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ZDROJE VYSLEDKU

Dlouhodobé a stfednédobé polni pokusy v ruznych pudné — klimatickych podminkach
(pokusy VURV i partnerskych organizaci — UKZUZ, MENDELU)

OP/TTP

klasické i redukované zpracovani pudy,

varianty stupnovaného mineralniho a organického hnojeni, ruzné typy statkovych a
org. hnojiv,

razny management poskliznovych zbytku,

varianty osevnich sledd - simulace riznych typd podnikd: RY,RV+ZV,, regenerativni
postupy‘, meziplodiny

Polni poloprovozni zkousky a plochy u zemédélci (vyzkumné projekty, demonstracni
farmy MZe)

Nadobové a laboratorni experimenty (v mensi mire — obtizné preneseni vysledkd do
realné praxe)



METODY

PF¥ima sledovani padnich vlastnosti - odbéry pudnich vzorkd

analyzy obsahu (celkovy obsah TOC, Cox, labilni uhlik)

analyzy slozeni organické hmoty (HK/ FK / humin) a biochemie SOM
analyzy hmotnosti a délky korenu

analyzy rychlosti rozkladu, enzymatickych aktivit

analyzy biomasy mikroorganizmd, biodiverzita mikroorganismu

Neprimé sledovani
- emise CO2 in situ
- emise CO2 v kontrolovanych podminkach (neporusené pudni vzorky)

[ Regional information
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- vyuziti spektroskopickych metod (NIRS,FTIR) Rl N R
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Fig. 8. Organic carbon content of soils (O — 20 cm) from the Ruzyné experiment. @ = treatment 1
(nil); O = weatment 4 (fertilizer + FYM). Meteorological data: from 1965 to 1993 actual monthly
temperature and rainfall were used. No open-pan evaporation measurements were supplied, so the
monthly potential evaporation values used were those given by Miiller (1982) for Prague, Czech



VYBRANE VYSLEDKY — KUBAT A LIPAVSKY 2006:STEADY STATE OF THE SOIL ORGANIC MATTER IN THE

LONG-TERM FIELD EXPERIMENTS. PLANT, SOIL AND ENVIRONMENT 52,9-14
ROVNOVAZNE STAVY OBSAHU PUDNI ORGANICKE HMOTY —VYSLEDKY 13 DLOUHODOBYCH POKUSU
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VYBRANE VYSLEDKY — §IMON A CZAKO 2014:INFLUENCE OF LONG-TERM APPLICATION OF ORGANIC

AND INORGANIC FERTILIZERS ON SOIL PROPERTIES. PLANT, SOIL AND ENVIRONMENT 60,314-319
ZMENY MIKROBIOLOGICKYCH VLASTNOSTI PUDV ZAVISLOSTI OD HNOJENI
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VYBRANE VYSLEDKY — MUHLBACHOVA A KOL. 2015:SOIL CHARACTERISTICS AND CROPYIELDS UNDER

DIFFERENT TILLAGE TECHNIQUES. PLANT, SOIL AND ENVIRONMENT 61,566-572
DLOUHODOBY POKUS SVARIANTAMI ZPRACOVANI PUDY (VC.REDUKOVANEHO ZPRACOVANI A NO TILL)

Plant Soil Environ. Vol. 61, 2015, No. 12: 566-572

doi: 10.17221/567/2015-PSE
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VYBRANE VYSLEDKY — MUHLBACHOVA A KOL. 2022: CO2 EMISSIONS IN A SOIL UNDER DIFFERENT

TILLAGE PRACTICES. PLANT, SOIL AND ENVIRONMENT 68:253-261
EMISE CO2 PRI RUZNEM ZPRACOVANI PUDY

Original Paper Plant, Soil and Environment, 68, 2022 (6): 253-261
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Figure 4. CO, emissions from soils under different soil tillage practices. (A) treatment after winter wheat harvest, Soil temperature (°C) Soil temperature (C)

and (B) treatment after spring barley harvest Figure 5. The relationship between soil temperature and CO, emissions from soil in 2020



VYBRANE VYSLEDKY — MUHLBACHOVA A KOL. 2022: CO2 EMISSIONS IN A SOIL UNDER DIFFERENT

TILLAGE PRACTICES. PLANT, SOIL AND ENVIRONMENT 68:253-261
EMISE CO2 PRI RUZNEM ZPRACOVANI PUDY
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VYBRANE VYSLEDKY — MENSiK A KOL. 2018:THE EFFECT OF APPLICATION OF ORGANIC MANURES AND

MINERAL FERTILIZERS ON THE STATE OF SOIL ORGANIC MATTER AND NUTRIENTS IN THE LONG-TERM FIELD
EXPERIMENT. JOURNAL OF SOIL AND SEDIMENTS 18:2813-2822... VYSLEDKY DLOUHODOBEHO POKUSU V RUZYNI
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Fig.2 Soil organic carbon (SOC) content and fractional composition of humic substances (HS, HA, FA, HA/FA, DH) during two studied periods (1994
2003 and 2014-2016)



VYBRANE VYSLEDKY — MENSiK A KOL. 2018:THE EFFECT OF APPLICATION OF ORGANIC MANURES AND

MINERAL FERTILIZERS ON THE STATE OF SOIL ORGANIC MATTER AND NUTRIENTS IN THE LONG-TERM FIELD
EXPERIMENT. JOURNAL OF SOIL AND SEDIMENTS 18:2813-2822... VYSLEDKY DLOUHODOBEHO POKUSU V RUZYNI
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VYBRANE VYSLEDKY — PAUSTIAN A KOL. 2019: QUANTIFYING CARBON FOR AGRICULTURAL SOIL

MANAGEMENT: FROM THE CURRENT STATUS TOWARD A GLOBAL SOIL INFORMATION SYSTEM. CARBON
MANAGEMENT 10,567-587 ... VYZVY SOUVISEJICi S KVANTIFIKACI UHLIKU V PUDE

GLOBAL SOIL INFORMATION SYSTEM
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S CIM SE MUSIME VYPORADAT PRI ZAVADENI UHLIKOVEHO

ZEMEDELSTVI

variabilita pud a jejich neznama sekvestracni kapacita
obtizna prenositelnost vysledku lokalnich pokusu pro dalsi lokality

problémy souvisejici s odbérem vzorku, reprodukovatelnosti stanoveni
Ctot/ Cox, cenou a kvalitou celeho procesu

mnoho neznamych do budoucna (zmena klimatu, technologii, nové
kultivary ci plodiny apod.)



SEKVESTRACNI KAPACITA PUD JE OMEZENA
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ZMENY TRENDU, MEZIROCNI VARIABILITA, PROBLEMY

REPRODUKOVATELNOSTI ODBERU A ANALYZ
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MODEL = ZJEDNODUSENY POPIS SKUTECNOSTI

= modely POH popisuji cyklus uhliku,
rozklad a promeny organické hmoty

® ziednoduseni — POH se zklada z nekolika
oddélenych, vzajemné propojenych casti




MODELY SIMULUJICI SEKVESTRACI C
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SLOZITOST KOMPLEXNICH MODELU —VYHODA | NEDOSTATEK

zachycuji cely systém puda —
voda — rostlina

® nutnost kvalitnich vstupnich
udaju

® stovky procesnich
parametru

m schopnost™ dosahnout
spravny vystup naprosto
nespravnym zpusobem



DLOUHODOBE POLNI POKUSY — PROSTREDEK KALIBRACE

A OVERENI MODELU

polni pokusy zakladane od r. 1955

® kazdorocni precizni zaznamy o
agrotechnice, vynosech, pudni
rozbory...

= ve vsech vyrobnich oblastech

= razné plodiny, osevni sledy, davky
hnojic, hloubky kultivace atd.

® databaze vyuzita pro simulace
modelem EPIC (Williams a kol. 1996)



KALIBRACE PARAMETRU MODELU PRO DOSAZENIi CO NEJLEPSI

SHODY S POZOROVANYM VYNOSEM
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Balkovi¢ a kol., 2020



KALIBRACE PARAMETRU MODELU

PRO DOSAZENI CO NEJLEPSI

SHODY S POZOROVANYM OBSAHEM POH
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VERIFIKACE (OVERENI{) MODELU

= kalibrace — nastaveni parametru
modelu tak, aby byla shoda s
pozorovanim co nejlepsi

= verifikace — overeni predikcni
schopnosti modelu na dalsich
pozorovanich (jiz bez zmén ridicich
parametru modelu)

OCPD [Mg C ha ]
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Balkovi¢ a kol., 2020
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VYUZITi OVERENYCH MODELU — PREDIKCE SCENARU

14 -
®  dlouhodoby pokus v Trutnove £ 13-
=
o
m  testovani ruznych hypotetickych scénaru: 2 .,
= monokultura (pSenice/ jetel) 5
i)
— -
®  zvySeni zastoupeni jetele na 50 % g 1
%]
B hluboka orba vs. minimalizace 5 1 -
b0 Rotation with 50% clover NPE
_E' Original rotation MPK
‘H 09 - s Clover monoculture, non fertilized
s Original rotation, non-fertilized
Whezat monowtture - non-fertilized
DE 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1965 1975 1985 1945 2005

Madarasa kol,, 2017



VYUZITi OVERENYCH MODELU — REGIONALNi UROVEN

® predikce vlivu hnojeni na obsah POH
ve trech krajich (NUTS 3)

m kalibrace a validace ctyr
dlouhodobych pokust VURY (3x) a
UKZUZ (1x)

= simulace zmén POH v orné pudé v | Regiorel rormaton >

EU-wide EPIC-IIASA Regional modelling LTEs

rastru | km x | km modelem EPIC - datasets = 0

CMon
CGMS DB
I IASA NUTS2 [\ b fertiizer
Manure

1

pland Experimental
ang |(BOUOM-UpCiop treatments
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rotations (LTERot)

[}
3
g
:

Residue
in-situ soil (AF)

/\J‘} g

N o 14 4 I 4 T e soil grids ‘ \Q}
® vyuziti dostupnych evropskych | | .
d atabéZII a. VOI n é p IY'IIStU P n)”C h L L dominant soil ‘ mlnp_down | Cal‘branrm.vandalnon | |59"5ili\£tny;%ic:naimy| J %

Stati Sti C I(yc h d at O| Field-scale modelling

eteorology———-

grid (LF) observ. weather. E"
Total soil diversity (TSD) in a region. I
I cre eatment diversity (Mx) in @ regioNe———p //\\—_//

Balkovic a kol., 2020



VYUZITi OVERENYCH MODELU — REGIONALNi UROVEN

a) CZ052 - Hradec Kralové Region

. , , . , , v Cntr FYM NP
® pouze mineralni hnojeni - u vice nez r” S A
o LTERot 4 4 4 4' K Localized soils:
poloviny plochy pokles POH o 1 I A By
- V4 k I I. A\ V4 h b I o Cmgﬁ r I§JA r Regional impact:
zaoravka poskliznovych zbytku — e I L -
vyznamne zlepseni oproti mineralnimu LT A A = .
hnojeni o ¢ e
oven A5 Age
® mineralnih anenll + h nﬁj: u Vétgln)’ Plild 1080604020 02040608 1080604020 02040608
narust POH b) CZ072 - Zlin Region
Cntr FYM NP
= HK - soucasné osevni postupy nejsou v P | 1 - HE o
v v . w7 - , T3 _E)CE. |ZEf Is:
meritku regionu horsi nez osevni sledy ot 'H: 'Il T |I &
car 4 4 1 CMon 1 9 i egional impact;
typu Norfolk (vyssi zastoupeni picnin v s =T N _INEEI Regnalme

regionu) a2 o K - [} s
A < B J |.

T3 .

CMon I‘ ° I Balkovic¢ a kol., 2020

-1-0.80.60402 0 02040608 -1-080.604020 02040608

m Zlinsky kraj— obraceny trend




ZAVER

= sekvestrace C v pudach CR je mozna a zcasti jiz i vyuzivana,

= abychom poznali potencial a limity postupu uhlikového zemédélstvi,
potrebujeme nove polni pokusy, lepsi monitoring a overenée modely,

® predikce (zatim) nejsou presng, ale ukazuji trendy, simulace lze zlepsovat

= systém plateb za sekvestraci C muze vést k ,,sekvestracni bubliné* —
dohled by mél prevzit stat



