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Cil prezentace

e Sumarizovat poznatky k ukladani uhliku v pudé ze zemédeélské vyroby
a souvislosti s technologiemi péstovani plodin vcetné hlavnich
produkcnich dopadu a nutnosti zabezpeceni kvalitni organické hmoty

e Vysledky jsou pfevaziné z vysledk( vyzkumné &innosti na UZEI a
zpracovanych tématickych ukolt pro MZe

« Zdkladem pristupu je systematizace urodnosti pudy podle BPEJ na
pUdnich blocich a podnicich podle Setreni z velkého poctu pripadu
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Vysledky posouzenivztahu pudni organické hmoty, vlastnosti
pudy a vstupl do pudy — pozemky hnojené digestatem

Model zavislosti obsahu Cox v plidé mezi roky 2018 — 2008 na vstupech do pldy a ptdnim prostfedim.

Zd roj: Voltr, V.; Men$ik, L.; Hlisnikovsky, L.; HruSka, M.; Pokorny, E.; PospiSilova, L. The Soil Organic Matter in Connection with Soil Properties and Soll
Inputs. Agronomy 2021, 11, 779. https://doi.org/10.3390/agronomy11040779

Unstandardized Standardized Collinearity
_ Coefficients Coefficients Statistics
Proménné t Sig.

B Std. Error Beta Tolerance | VIF
Konstanta 2401 604 3.977 .000 R 2 —_— O 8 6 3 9
Diff HWE - =

itference HIWEC 2018 001 .000 346 3.001 | .004 936 | 1.069 :
2008
Zrnitost ptidy, procento
¢astic0,01-0,001 mm -.028 010 -.305 -2.632 011 926 1.080
(STO1)
Zrnitost plidy, procento
- -439 -

Eastic0,25-2,00 mm (ST2) 023 007 3.408 001 748 1.336
Organicka hmota ze
zivocisné vyroby .019 .011 212 1.735 .089 .834 1.198
(FYM_OM)
pH (KCI) -.136 071 -.249 -1.910 062 731 1.369
Energie NPK + energie
vedlejsiho produktu po -3.968E-7 .000 -.302 -2.519 .015 .865 1.156
sklizni (ENPKB)
Hloubka podornici (SSD) -.011 006 -.232 -1.957 056 .887 1.127

@ljZEI Budoucnost organické hmoty pro plidy v Ceské republice Naméét nad Oslavou 10. —11.11.2022



adani SOC na pudnim prostredi

HWEC2018 - 2016
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m Digestat a technologicka voda

® VVyménna sorpéni kapacita pady

| CE‘IkDVﬁ' VStUp‘ dUSikU SOC 2018 - 2008
m Vstup mineralniho P205

® organickda hmota v digestatu

-0,232;-11% 0,346; 17% = vstup K20

-0,249;-12% '

0,212;10% -0,439;-21%

= pH pudy

m stav pldy podle expertniho sledovani (+ nejlepsi, 5 nejhorsi)
-0,305;-15%

® HWEC rozdil 2018 - 2008 m STS001 (%)

= STO25 (%) = Organicka hmota ze Zivocisné produkce (t/ha)

= pH = Energie vstupl do pady (M)
m Hloubka podornici(cm)



/avery ze sledovani pozemku hnojenych
digestatem

* Na sledovanych pokusnych plochach hnojenych digestatem a
statkovymi hnojivy doslo ke zvyseni obsahu SOC, snizeni pH a
nasyceni sorpcniho komplexu

e HWEC se snizuje kratkodobé nejvyraznéji hnojenim fosforem (-30%) a
celkovou davkou aplikovaného N do pudy (-20%), zvysuje se aplikaci
digestatu (+29%) a nasycenosti sorpcniho komplexu (+21%).

* \Ve strednédobém horizontu je HWEC ovlivnén digestatem (+15%),
nasycenosti sorpcni kapacity pudy (+37%), negativni vliv ma draslik (-
7%), pH (-14%) a kategorie stavu pudy — se zhorsSujicim se stavem je
vliv—27%
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Sekvestrace uhliku —

podle Stieda, VI¢ek, Roznovsky - ACTA UNIVERSITATIS AGRICULTURAE ET SILVICULTURAE MENDELIANAE BRUNENSIS SBORNIK
MENDELOVY ZEMEDELSKE A LESNICKE UNIVERZITY V BRNE Rocnik LVI 21 Cislo 2, 2008

* Mnozstvi a slozeni poskliziovych zbytk( — prepocet na stoprocentni susinu a podle
skladby na uhlik podle osevniho postupu

* Tradi¢ni — optimalni stridani plodin

* Trzni — vyssi plodin obilovin a repky

* Ekologicky — podle ekologického zplsobu hospodareni
e SvysSim podilem repky

Podle vysledkl v publikaci byly sestaveny grafy dopadu vybéru plodin a technologii na tvorbu SOC
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Nabidka komodity nedostatecnd, odecita se od kladného
zUstatku z nasledného vypoctu OH pro BPS nebo pladu
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Mapa bilance OM na katastralnich Uzemich pri pozadovanych vstupech organické
hmoty 2t/harocné a stavajici Urovni zastoupeni meziplodin

@ UZEI

bilance of dry matter
in cadastre region %
I lower than -50%
B -50% to -25%
P 2510 -10%

-10 to -5%

-5 to 0%

Oto 5%

5to 10%

10 to 25%

25 to 50%
I more than 50%

INSTITUTE OF AGRICULTURAL
ECONOMICS AND INFORMATION

@y IAEI
Map source Cadastre of Real Estate (KN)
IAEI 2020 - calculations

Budoucnost organické hmoty pro ptidy v Ceské republice Namést nad Oslavou 10

.—11.11.2022



Dispozice kvalitni organické hmoty z hnoje nebo kompostu
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Chybejic

zabezpeceni kvalitni organické hmoty

| kapacity kompostaren pro

Bilance celkové kvalitni organické hmoty (t) podle jeji
potreby (26)

Nazev Kraje 0% 40% 100%
Hlavni mésto Praha (@) -6 736 -15 047
Stfredocesky kraj (@) -71 749 -480 378
Jihocesky kraj (@) -30 -173 392
Plzensky kraj (@) -15 996 -189 525
Karlovarsky kraj (0] -5 888 -34 163
Ustecky kraj (0) -88 945 -143 638
Liberecky kraj (0) 974 -17 742
Kralovéhradecky
kraj (0] 6 510 -114 318
Pardubicky kraj (0] -19 161 -95 161
Kraj Vysocina (@) 274 -172 924
Jihomoravsky kraj (@) -124 283 -405 638
Olomoucky kraj (0] -35 584 -163 992
Zlinsky kraj o -11 642 -78 784
Moravskoslezsky
kraj (0) -13 558 -71 543
Celkem (0] -385 813 -2 156 244
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Hodnoceni kompostaren

* \/ pripadé pozadavku na zastoupeni vyssiho procenta organické hmoty
ve vysSi 40% ze 2 t/ha jiz vznika s aktualnim stavem vyroby kompostu
nedostatek organické hmoty pfiblizné na tfetiné Uzemi CR, pokud by
byla vyuzita maximalni projektovana kapacita kompostaren, potom
vznika nedostatek na pfiblizné jedné ¢&tvrtiné Uzemi CR.

* \V pripadé potreby pokryti uzemi ze 100% kvalitni organickou hmotou
jiz vznika nedostatek kvalitni OH na témer celém uzemi.
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Kompostarny

* navrhujeme podporit lokalni kompostarny primo na zemedelskych
podnicich, které by minimalizovaly potrebu prejezdu s materialem.

* rozhodnuti mezi variantou zakladani kompostaren a zkvalitnénim
péce o organickou hmotu prfimo na pozemku je nutno dolozit bilancnée
a ekonomicky. V pripade péce o organickou hmotu na pozemku vznika
potencialné vyssi procento spaleni organické hmoty bakteriemi s
naslednou tvorbou CO,, avSak jsou minimalizované potfeby prejezdu.

* Pro tvorbu kompostaren musi byt dolozen zisk ve formé dodatecné
kvalitni organické hmoty oproti zvysenym nakladum na dopravu.
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Porovnani vwnosuU plodin podle zastoupeni VDJ na podniku — standardizované hodnoty pro podnik
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Porovnani vynosu plodin podle zastoupeni VDJ na podniku — realné vysledky na podniku
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Celkove porovnani vynosu podle vyrobniho
zamereni na podnicich FADN — pomer ke
standardizovanemu vynosu
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Hodnoceni zivoCisné vyroby

* FADN: u podniktu nehospodaricich s pouzitim hnojiv ZivocCiSného puvodu klesa
vynos plodin v priméru az o 11% (polni vyroba).

* Pokud bychom pocéitali s primeérnou cenou produkce na hektar 35 135 K¢, potom
pri vymeére 2 451 057 ha orné pudy vychazi ro€ni rozdil produkce mezi ptidou
hnojenou hnojem a pldou pouze s polni vyrobou ve vysi 9 662 342 553 Kc.

* Z hodnoceni emisnich parametru vyroby, bilance energie i ekonomickych
vysledkU pri zvVéenivynosG vyplyva, ze zarazeni zivocCisné vyroby do produkce ve
veétsSim zastoupeni prinasi fadu benefitu. K doreSeni tohoto ukolu by bon
zapotreb| se zabyvat do hloubky emisni bilanci samotné ZV v porovnam S emisemi
CO, pri spalovani zbytkové organické hmoty pudnimi bakteriemi i vyssi zatézi CO,
pri produkci trznich plodin rostlinné vyroby oproti plodinam pro zivociSnou
produkci, v€etné vyssi ekologické hodnoty hnojeni hnojem oproti mineralnim
hnojivum a uspore prostredkd chemické ochrany rostlin.
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wy UZEI

Hodnoceni ekonomickych a energetickych dopadu
péstovani vybranych plodin

Pridmérny vynos Prdmérna ucéinnost
Nazev plodiny Vyméra plodiny HRRE biomasy MJ ziskané energie

Travy extenzivninaorné

padé 43 053 -83 41 283 16,23
Jetel lucnina seno 71 482 -1 868 95 053 11,35
Cukrovka 61 793 19 786 324 379 11,09
Kukuftice silazni 307 086 -1 615 205 967 8,20
Kukufrice na zrno 307 086 12 509 206 884 8,05
Oves 40 081 5 457 130 547 6,74
/ito 0zimé 32 284 8 497 150 133 5,99
JeCmen jarni 214 340 4 077 118 991 5,49
Repka ozima 385 709 2 957 158 547, 5,44
Triticale 34 117 181 138 562 5,37
JeCmen ozimy 103 891 1 360 129 055 5,22
PSenice o0zima 774 667 388 156 638 5,16
Vojtéska setd 71932 -13 375 75 950 4,28
Mak sety 34 336 17 017 43 083 2,37
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Uéinnost tvorby a vynos biomasy
350 000

300 000
250 000
200 000

150 000

N

Vynos biomasy MJ

100 000

50 000 I
o | L
O

S O LA GRS O
SRR PN > Q o e @ A SRS 2 SO
g L O N 2 A & ¢ & e ©
Q $ N ‘«\ & <@ S D \
‘ O S WS & 2 &
o~ L A
S &
Bl Primeérny vynos biomasy MJ ——Primérna ucinnost ziskané energie

18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

(A\\)UZEI Budoucnost organické hmoty pro ptidy v Ceské republice Néméét nad Oslavou 10. —11.11.2022

Energetickd ucinnost



Dopady redukované technologie zpracovani
pudy na vynosy a chemickou ochranu
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Pomer hnojeni, chemické ochrany a vynosu
mezi redukovanym zpracovanim pudy a orbou

1,3

1,2

1,1

0,9 o | e SR ialuiieh i S

: I| | | f | |
e.-Q W %

[

Koeficent pomeéru
o
Qo

0
S @
Q’{‘

<O
- 4
A &

m K1 (Koeficient mineralniho hnojeni N) mm K2 (koeficient chemické ochrany)

s K3 Koeficientvynosu 0 ===-- Linear (Coeff. of yield)

wUZEI Budoucnost organické hmoty pro pidy v Ceské republice Nam&st nad Oslavou 10. - 11.11.2022




Vliv pocCtu oreb na penetrometricky odpor,
vlhkost a intenzitu ochrany rostlin
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Porovnani vlivu orby na HWEC a Cox. Pozemky
hnojené digestatem
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U&innost energie, pomér vynosl a nakladd a emise CO,
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Zavery
e Ukladani uhliku do pudy zavisi predevsim na zrnitosti pudy. V piscitych
a jilovitych pudach se uhlik uklada nejhire

* Intenzifikace zejména mineralnim hnojenim a Spatny stav pudy jak
podle pH tak expertniho hodnoceni ukladani uhliku zpomaluji

* Digestat naplnuje pudu organickou hmotou v kratkém c¢ase (HWEC), v
dlouhodobém horizontu nema na narust Cox vliv

* Na Cox ma nejvétsi vliv ze sledovanych parametrt HWEC a hnojeni
statkovymi hnojivy ze zivocisné produkce

* Odvoz slamy z pozemku pri péstovani prevazne obilovin bez
statkovych hnojiv Zivoc¢iSného puvodu vede k poklesu Cox
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e Z hlediska zajiténi organické hmoty 2 t ro&né jsou v CR pfevazné dostate¢né
dispozice vyroby slamy a rostlinnych zbytku. Pro zajisténi privodu kvalitni
organické hmoty do pudy ve vysi 40% je vSak potreba zajistit jesté cca 380 tis. tun
kvalitniho kompostu nebo chlévského hnoje

 Kvalitni organicka hmotav pudé vede podle provoznich vysledkt zemédélskych
podniku k nardstu vynosu, sniZzeni spotreby prumyslovych hnojiv a prostredku
chemické ochrany rostlin.

e Zajisténi dodatecné biomasy je ekonomicky nejvyhodnéjsi u cukrové repy a
kukufice, které maji nejvyssi vynos a velmi dobrou ucinnost vnesené energie. Z
hlediska ucinnosti je nejvyhodnéjsi TTP a jetel na seno, ovsem s malou produkci
biomasy.

* Redukované zpracovani pudy vede ke snizeni nakladu i emisi CO, pfi vyrobé,
vétsSinove zpusobuje pokles vynosu a zvysSeni intenzity chemické ochrany.
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* Je nutna dalsi optimalizace privodu organické hmoty do pudy. V
pripadé kompostaren preferujeme lokalni kompostarny z divodu
prepravnich nakladu a emisi a z divodu garance kvality kompostu

e Zdroj biomasy je energeticky nejvyhodnegjsi z TTP a jetele. Z hlediska
energetickych vstupl a objemu biomasy je vSak v absolutnim
porovnani nejvyhodnéjsi kukurice

* Pro posouzeni vstupl kvalitni organické hmoty do pudy je nutno
vyhodnotit ekonomiku provozu kompostaren, pripadné vyhodnotit
moznosti navyseni poctu VDJ na hektar
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