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Definice

P4

e Organické latky = rostlinné nebo Zivocisné zbytky,
které neprosly rozkladem, struktura pletiv je stale

posiflizﬁove' zbytky

neporusena a vizualné rozpoznatelna
* Organicka hmota = veskery nezivy organicky

material, nachazejici se v pidé nebo na jejim
povrchu, v rizném stupni rozkladu ¢i syntézy

statkovd a organickd hnojiva

Vznik organické hmoty probiha anaerobnim rozkladem na jednoduché anorganické slouceniny =
MINERALIZACI (pfizniva teplota, niz&i vihkost, zejména v leh¢&ich plidach a provzdudnénych).
Vyznam: uvolnénienergie a Zivin pro pudni mikroorganismy

Zrniny a olejniny 2,0-2,5
Okopaniny, jednoleté picniny, zeleniny 0,9-1,5
Luskoviny 1,0-2,5
Viceleté picniny 30-6,5

Jetelovinotravy (viceleté), Uhor 10 a vice




Indikatory plosného hodnoceni organické hmoty \\ﬂ

e Stabilni - co nejméné ovlivhovany v Case (v ramci roku), poc¢asim a
jednorazovymi agrotechnickymi zasahy (hnojeni, kultivace...)

* Charakteristicky - markantni, reprezentativni -> co nejvice odrazet stav

pudy a hospodareni na ni, dokdzat odliSit dopady dlouhodobych
agrotechnickych zasah(

* Metoda levna a sériové pouzitelna Cox, glomalin (NIR) spektroskopie v
blizké infraCervené spektralni oblasti. Soucasné méreni dvou a vice
parametrl z jednoho vzorku




Indikatory pltidni organické hmoty

Oxidovatelny uhlik C,, = C,. (%)

* dominantni soucasti POH

e primarni org. hmota - koreny, vlaseni, poskliznové zbytky,
org. hnojiva, odumrelé mikroorganismy

Glomalin (mg/g)
glykoprotein produkovany arbuskularnimi mykorhitickymi houbami (AMF)
stabilni, nerozpustny ve vodé€, odolny k tepelné degradaci
zasobarna uhliku, 28-35 % C

chrani hyfy pred ztratami vody a zivin

* spojuje a stabilizuje pldni agregaty




Hodnoceni plidni organické hmoty ‘\ﬂ

Trvale zakotveno ve dvou agendach UKzUz

* Agrochemické zkouseni zemédélskych pud (AZZP)

pravidelné zjistovani vybranych parametrd pUdni Urodnosti v dusledku pouzivani hnojiv,
pomocnych pUdnich latek, rostlinnych biostimulantd, substratd, upravenych kalt a sedimentd
(zakon €. 156/1998 Sb. o hnojivech)

Sluzba poskytovana zdarma statem zemédélskym subjektiim a vlastniktim pudy.

* Dlouhodobé vyzivarské pokusy

Na zkusSebnich stanicich Ustavu, vystupy a méreni zcela nezavislé a objektivni,
metodika stacionarl beze zmeény, precizni a presna pokusnicka prace
Hodnoceni stupnovani mineralnich Zivin, jejich nahrada organickymi
(kompost, chlévsky hnuj, digestat, kejda...)




Metodika Agrochemického zkouseni zemédélskych ptud (AZZP) \\’

e Vramci AZZP vybéry vzorkl od roku 2014 —

 Sada 30 tisic vzorku -> prozkouseni 380 tis. ha, 87 % o. p.

* V/zorkovani vyb&rem v riznych ptdné klimatickych podminkach CR

e Pét zakladnich kultur: orna p., sady, vinice, chmelnice, TTP

* Pravidla pro vzorkovani stejna jako pro stanoveni Zivin (vyhlaska ¢. 275/19¢
a) ORNA plda -7 - 10 ha
b) VINICE - 2 ha (2 horizonty)
c) CHMELNICE - 4 ha

d) OVOCNE SADY - 3 ha
e) TTP -7-10 ha




Jak hodnotit vysledky ?

Informace znameé

e prostorovainformace vzorku s namérenou hodnotou
' - BPEJ
- e kultura v LPIS (orna p., vinice, chmelnice, sad, TTP)
* zrnitost
e klimaticky region

e hlavni padni jednotka
e vyrobni oblast

Informace neznameé

_ e agrotechnika
x e osevni postup
e poskliznové zbytky

e organické a mineralni hnojeni
e ostatni vstupy




Oxidovatelny uhlik Cox (%) \’

Orna puda 1,60 0,35 5,05 337 697
Chmelnice 1,39 0,67 1,84 252
Vinice 1,39 0,82 2,55 86
Ovocny sad 1,78 0,73 3,35 606
TTP 2,24 0,35 4,31 30771
Zemédélska p. 1,65 0,35 5,05 369414
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RozloZzeni obsahu Cox
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RozloZeni obsahu glomalinu
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Kultura ;/fg;néyr Median zépzzgf:u‘] Vymeéra

Orna puda 2,82 2,61 22 095 338 433
Chmelnice 3,33 3,34 89 252
Vinice 2,73 2,74 73 87
Ovocny sad 2,80 2,61 119 609
Trvaly travniporost 3,02 3,12 2 316 30 818
Zemeéedélska plida 2,84 2,66 24 692 370 199

23,4
65,9

10,6

1,6
2,8

4,8



Hodnoceni oxidovatelného uhliku \\ﬂ

Nameérena hodnota vzorku - nizka, vysoka nebo dostatecna?
- hospodafi se na pozemku dobre/Spatné?
Neexistuji Cox oficialni kritéria, limity - studiemi a pokusy ovérené rozmezi

Kategorie obsahu Cox % Kategorie obsahu Cox %

pod 1,0 pod0,6
1,0-2,0 0,6-1,1
nad 2,0 1,2-18
1,8-2,9
Kategorie obsahu Cox % nad 2,9
Velmi nizky pod 1,2
Nizky 12-23 Kritéria?....Intervaly hodnot
Szl 23-35 pro charakteristické pudné
Vysoky 3,5-58 klimatické podminky
Velmi vysoky nad 5,8

U KubatJ. a kol., 2008: Metodika hodnoceni mnozZstvi a kvality padni organické hmoty
2) Sotakova, S. 1982: Organickd hmota a Urodnost pldy, Priroda, Bratislava.234 p.
3 Janddk J. a kol., 2009: Pidoznalstvi. Skripta, Mendelu




Celkovy organicky uhlik — pfepoéitavaci faktor N
Metody:
. idi icka titrace chromsirovou smeési podle Walkley- (z bezpecnostnich a

' iini JvodU bude zrusena

e (NIR) spektroskopie v blizké infracervené spektralni oblasti EN ISO 17 184

Matematické vyjadreni vtahu mezi parametrem C_, NIR spektroskopii a C;5¢
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Obrizek 2. Kalibratni ziavislost TOC (%).
Obrizek 1. Kalibradni zavislost Cox (%).




Celkovy organicky uhlik prepocitavaci faktor

Croc = Cox X 1,09
Cox = Croc / 1,09

Kategorie obsahu C;5c %

Velmi nizky pod 1,0
Nizky 1,1-2,0
Stredni 2,0-6,0
Vysoky nad 6,0

Zaujec A., ChlpikJ., NadaSsky J, Szombathova N., TobiaSova E, 2009: Pedolgia a zaklady geologie,
Nitra , SPU.399s. ISBN 978-80552-0207-5







Pokus: Ruzné systémy organického hnojeni, od r. 1994; 10 lokalit

VT Varianty hnojeni
Rok osevniho yrobni oblast , , 1. ZH + sl./chr. + kompost
bramborarsky 3. nehnojeno

1. cukrovka brambory <hnﬁj’ kompost 4. NPK
2. jeémen jarni jeémen jarni 5. chlévsky hniij
3. hrach hrach 6. chlévsky hntj + NPK
4. Fepka ozima Fepka ozim3 hndi, kompost 7. sléama/chrast
5. pSenice ozima psSenice ozima 8. slama,/chra:st + NPK

s . s - 9. zelené hnojeni (ZH)
6. jeCmen jarni je€men jarni 10. ZH + NPK

Cox v zavislosti nazpusobu hnojeni po 27 letech Glomalin v zavislosti na zpGsobu hnojeni po 27 letech

1,50 33
1,34
35
1,32
1,30 34
128 T T 1 20 2
1,26 G; - 29 = GD
s Lo} <D 3
8 1,24 & 1 2 28
1,22 o] 0] 1 £ ]
E 27
1,20 =) (0] T Q
i E 2,6
1,18 1 1 (0] (0}
1,16 =+ 1 al ] 25
1,14 ! 2.4
1,12
1 2 3 5 7 9 2
varianta

22
1 2 3 5 i 9

* i pfi dlouhodobém spravném hnojeni a dobrém osevnim postupu jsou zmény v obsahu velmi malé
 zasadni vliv ma intenzita a zplisob hospodareni, lokalita, klimatické a ptidotvorné faktory podminky stanovisté




Pokus: Stuprfiovani intenzity hnojeni na vynosy plodin a agrochemické vlastnosti pady \

* 25 % jetelovin, 25 % okopanin, 50 % obilovin
* jednotnd, plastickd odriida na vSech stanovistich

* 10lokalit, od. r. 1972

rok osevniho vyrobni oblast
sledu fepafska (RO)  bramborafska (BO)
1 vojtéska jetel
2 vojteska jetel
3 psenice ozima
4 brambory rané
5 psenice 0zima
6 jeCmen jarni
7 cukrovka brambory
8 jeCmen jarni 55

Vyzivarske zkousky UKZUZ £+
1972 - 2022 by S



Vliv hnojeni na obsah organické hmoty

Cox v zavislosti na zplisobu hnojeni po 50 letech

1,95 1,939
1,904 1,905 1,905
1,9
185 1,839 1,826 184> o
» 1,787
1,75
1,7
1,65 1,629
16
1,55
15
1,45
1 Kontrola 2.Chlévsky hn(j 10.N1P1K1 + chlhn 5.N2P2K2 + chlhn 11.N3P3K3 + chlhn

™ BramboraFska oblast M Reparska oblast

Obsah C je zvySovan hnojenim
Maly vlivhnojeniv feparské oblasti
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Pokus: Porovnani ucinnosti digestati a kompostu ve zranitelné oblasti

Cil: hodnoceniosevniho postupu bez zlepSujici plodiny
s jednostrannym nevyvazenym hnojenim

2 osevni postup: 2011 - 2016; 2017 - 2022

Plodiny OP davka kg N/ha SR €D %“"'
1. brambory 120 - P
2. pSenice ozima (meziplodina) 120 e S
ZkusSebni Nadmorska vysSka _
3. kukufice sildzni 150 stanice MR Pudnitypa druh
4. jeCmen jarni - Jaromé¥ice 425 HNm - jilovitohlinita
5. ozimarepka 130 Hradec n. Svit. 460 HNm - jilovitohlinita
6. o0zima pSenice (meziplodina) 120 Lipa 505 KAg - pisCitohlinita
Varianty hnojeni (4 opakovani) Pramér suSina% Primeér N % : Prur’ne,r C:N
spalitelné latky %
1. Nehnojeno - - - -
2. LAV - 27 - -
3. Kejda 9,2 3,6 77,5 9,7
4. Digestat Lipa (kuk. silaz, kejda skotu) 7,1 5,6 73,1 6,6
5. Digestat Opatov (kuk. silaz, hn(j, kejda skotu, GPS) 5,5 7,8 73,8 5,6
6. Kompost Namést 69 1,2 26,5 14,2

Aplikace hnojiv vzdy dle aktualniho obsahu, susiny, N.

Legend:
® sugar beet growing area
e potato growing area

\\




Mnoizstvi aplikovanych organickych hnojiv (t/ha)

Varianty hnojeni Brambory Ozima pSenice Kukuficesilazni  JeCmen jarni Ozimarepka Ozima pSenice
120 kg N/ha 120 kg N/ha 150 kg N/ha - 120 kg N/ha 120 kg N/ha

3.Kejda 37 42 46 - 60 43

4. Digestat Lipa 30 26 39 - 42 37

5. Digestat Opatov 26 26 33 - 57 39

6. Kompost Namést 24 24 30 - 35 35




Oxidovatelny uhlik (Cox) a glomalinv ptdé

o v

e Cox primarni a sekundarniorganicka hmota v pudé
e Glomalin glykoprotein, pojidlo plidnich agregat(
e Primérny obsah po 2 rotacich; vzorkovani 6 tydnt po hnojeni; 0- 30 cm
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T = L o Prumér
T Pramér£0,95 Int. spolehl.
1.10 . - : A : 2
1. nehnojeno 3. kejda 5. DG Opatov 22 - s . . - i
2. min. hnojiva 4 DG Lipa 6. kompost nehnojeno LAV kejda DG Lipa DG Opatov kompost

Metoda NIR spektroskopie v blizké infracervené spektrdlni oblasti
(ZbiralJ. a kol., 2011: Analyza pad I11, JPP UKZUZ, JPP UKZUZ, postup ¢.30910.1)




PUdni mikrobiologie

\\ _

Cile: jak ovliviiuje padni mikroorganismy a jejich spolecenstva aplikace organickych hnojiv?

Vzorkovani

* Jaromérice nad Rokytnou (2016, 2017, 2018, 2019)
e 21-26dnipo aplikaci hnojiv

* Horizont0-30cm

Pravidelné hodnocené ukazatele

Coio Mikrobialni biomasa

BR Bazalni respirace

SIR Substratem indukovana respirace
vl Specificka rastova rychlost

Cext Extrahovatelny C (v K,SO,)

WSC Vodou extrahovatelny C

HWSC Horkouvodou extrahovatelny C

SUVA  Specifickd absorbancev UV oblasti (254 nm)

NRL Oddéleni mikrobiologie a biochemie




Pidni mikrobiologie \ﬂ
N

Bazalnirespirace BR - celkova mikrobialniaktivita

4,5

LAV: nejslabsi odpoved

4,0
35 | Kejda: zdroj labilniho org. C, rychle se
spotrebovava, ¢ast vyuzita na biomasu
mikroorganismu

Digestaty: pro mikroorganismy malo
vyuzitelny zdroj organického uhliku

1,0 A

0,5 1

| Kompost: obtiznéji rozlozitelny,
AV Aty AT A castecneé vyuzit, v Case se projevuje
W LAV OKejda [ODgOpatov EDglipa B Kompost soucet kazdorocnich davek

0,0 1 T T

* r.2018 a 2019 rozdil BR mezi LAV a kompostem -> soucasné vyznamne vyssi C,,,

* rozdil u BR vyssi a signifikantnitaké u C.,, -> pro vyssi BR je C,,; podminkou (C.,, je substratem pro BR)




Pudni mikrobiologie \ﬂ
N

Cext - extrahovatelny C
Labilni, mikroorganismy snadno vyuzitelna frakce C v pidni organické hmoté

140

- MH: C,,, nizky

100 - Kejda: labilni forma org. C, C_,, se
- rychle spotrebuje, cast se vyuzije na
biomasu mikroorganismu

i x Digestaty: témér nerozlisitelné
20 ﬂ Kompost: pomaly rozklad, v ¢ase
0 A . . . stoupa, v letech se zfejmé projevuje

AULS 2017 2018 2019 soucet davek (akumulace)
BMLAV OKejda ODgOpatov MDglipa B Kompost

Cext (ug Cg-1)

NRL Oddéleni mikrobiologie a biochemie



Vodostalost pudnich agregatu

metoda mokrého prosévani(Kandeler, 1996) -> procenticky podil nerozplavenych agregat(

60
50 z g
X 77
& ”'/
® 30 : %
-
> 20 /
_
e 0
1. Kontrola 2. LAV 3. Kejda 4. DG Lipa 5. DG Opatov 6. Kompost

EZFHradec [lipa

7 Jaromeérice =< primér

Vodostdlost plidnich agregatu

Relatlvn:ysrovnanl Hradec n. Svitavou Lipa Jaromérice
> HNm - jilovitohlinita KAg - pisCitohlinita HNm - jilovitohlinita
1. Kontrola 62 69 67
2. LAV 100 100 100
3. Kejda 4 167 152 131 )
4. DG Lipa 162 137 140
5. DG Opatov 138 160 142
6. Kompost \_ 176 145 158




Zaveérecné hodnoceni \

A

Hodnocené parametry a jejich vysSi ovliviiuje rada faktoru, rozpéti mezi

minimalnimi a maximalnimi hodnotami ukazuje na znacnou diverzitu
pudnich a klimatickych podminek v CR

Vysledky

a) jsou mistné specifické a jsou ovliviiovany slozitym komplexem faktor
vCetné agrotechniky a zpusobu hospodareni

b) by meély byt v praxi na konkrétnim pozemku posuzovany spolecné
s rutinné stanovovanymi pristupnymi zivinami

a vymeénnou pudni reakci, ¢imz se ziska komplexni informace o kvalité
pldy a hospodareni

Kritéria?....Intervaly hodnot pro charakteristické ptdné klimatické podminky




Shrnuti

Uskali interpretace vysledki OH: vidy uvadét metodu a formu uhliku (Cyo1, Corgr Coxr Chie Criv Chws)

Sekvestraci C v pldé podpofit pravidelnym doddvanim organické hmoty do pldy
omezenim ztrat mineralizaci, erozi a dalSimi mechanizmy

Mineralizaci Ize snizit minimalizaci zpracovanim pGdy -> nizsi provzdusnéni-> (minimalizace nevhodna
na tézkych, jilovitych pidach, které maji pfirozeny sklon k zhutfovani)

Zlepseni stavu: hnuj, kompost, sldma, poskliziové zbytky, vicedruhovy mulé
meziplodin, osevni postup - hlubokokorenici picniny, vojtéska, jetel, legumindzy

Pouze 2 opatfeni maji zasadni vyznam:
- pfevod orné pudy na TTP => prakticky nerealné
- razantni a pravidelné hnojeni hnojem muze dodat i 1t C ha/rok => nedostatek, nerealné!
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michaela.smatanova@ukzuz.cz -



