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Meziplodiny — kliGova
cestak ukladani uhliku v
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Uhlik v pude je nositelem urodnosti
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Proc¢ nestaci dodavat uhlik ve forme

organickych hnojiv?
Zde se dostavame k samotné podstate celeho problému:

Draha tzv. pevného uhliku
(biomasa) — primarné rozklad —
stabilni organicky uhlik se tvori
jen ze 2-5% uhliku

Draha tzv. ,,tekutého uhliku -
exsudaty + mykorhizni houby —
jednoduché organicke
slou€eniny, polymerni latky,
glomalin — 40-50% se premenuje
na stabilni uhlik poutany na
mineraly (MAOM)

(- echGlobe

Stabilni uhlik
(Humus?)

\ 5

4t C/halrok
Pri produkci 15 t
nadzemni biomasy




ﬁyZiké'”" a , \ Mikrobialni (tekuta) draha uhliku
dekompozicni (pevna)
draha uhliku

COZ Odumirajici Ziva rostlina COZ
>90% rostlina <50%
A0 4>
.
~
Rostlinné
zbytky \
N .. Bakterie
Evzikaln EXSUdaty ‘O‘ Mikrobi,élni
 preno o™ Uhikova Draha tekutéhd uhliku je az
. 30x ucinngjsi
Mikrobialni 1 ykorhizn
rozklad i houby
L < Z ... (AMFIL: g
Hruby Casticovy organicky uhlik P Na mineraly potany organicky uhlik (MAOM)
*  \Wysoky pomér C:N * NizSi pomér C:N (kliCovy vyznam legumindz)

» Cukry, organické kyseliny, polyfenoly, polymery
* Fyzkalné a chemicky poutané na mineraini Castic
« 10-1000 let Zivotnost

* Celuléza, hemiceluléza, lignin
* Neni poutan na mineralni Castice
1-10 let Zivotnost
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Funkce jednotlivych komponent meziplodin

Plant functional groups — planted individually and in groups

Nitrogen Fixers

m=m——) [Ncrease nitrogen

Spring Pea
Lentil

Add soil carbon
Fibrous Root /Reduce compaction,
Oats move nutrients upward

Proso millet

Rapid ground cover, high

Tap Root bjpmass, potential
Purple top turnip ﬁease control

& Brassica
Daikon radish
Winter canola

Legumindzy — zvySuji dusik v pudé

Lipnicovité (svazCity kofenovy systém)
— zvysuji uhlik

Rostliny s kilovym kofenem —
rozrusuji utuzenou pudu — pfivadéji
ziviny z hlubsich vrstev

Brukvovité — rychly rust, ochrana pudy

pred erozi, redukce zapleveleni,
snizeni vyskytu chorob

www.czechglobe.cz
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Pozitivni funkce meziplodin jsou vysledkem kryciho efektu

vegetace (kryci plodiny) a pozitivnich &c"in
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Soil organic matter

Meso and macrofauna abundance
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Brick = high bulk density,
low pore space

Sponge = low bulk density,
high pore space
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Ué¢inek meziplodin na ukladani uhliku, omezeni eroze, zvyseni
infiltrace a podporu pudniho mikrobiomu |ze zajistit pouze
kombinaci s no-till technologii zalozeni i nasledného ukonceni

F1 5eT % %
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Kontinualni vegetacni pokryv ma zasadni
prinosy pro omezeni eroze a zlepseni infiltrace
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s://www.yvoutube.com/watch?v=I0ENN
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https://www.youtube.com/watch?v=i0ENNMky1sc

Global Change Research Institute CAS 1l ‘:..CivvechGIobe
JiZ po 8 minutach srazek dochazi u holé pudy k
poklesu infiltrace

o w2
0o v &

Infiltration rate (%)

Omezeni pfimych ztrat vody pfi 15-20
zpracovani pudy

Omezeni vyparu z pudy diky 60-130
zastinéni mulem
Zvyseni infiltrace 50-150

Celkem uspory vody az 300 mm
www.czechglobe.cz
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Druhové bohaté meziplodiny jsou zdrojem potravy

Bacteria

al hyphae

Microbial metabolites
- enter roots

www.czechglobe.cz
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Meziplodiny v kombinaci s no-till technologit
zvysuji mnozZstvi Zizal v pudé o vice jak 30%

3
EARTHWORMS € SOIL HEALTH

Middens of Lumbricus terrestris (common nightcrawler) were
counted at rye sites (5 on-farm and 1 research farm) in June 2016:

2 A WIDDENS/N? 33 mioens/m:

05000 WioneNs/ACRE 133.000 miooens/acre

Across all sites (with rye for 7+ years),

38% MORE EARTHWORMS WERE PRESENT
WITH A CERERLBVECOVER CROP compared to strips without cover crop.

-

No-TILL WiTHOUT COVER CROP

No-till Ecosystem Tilled Ecosystem
Middens

'd

These midden counts are consistent
with earthworms counts (L. terrestris
and Aporrectodea spp.) conducted
via electrical extraction at the same
research farm site in April 2015:

No Cover Crop:
9.2 earthworms/m?

- Rye Cover Crop:
29.6 earthworms/m?

NoGmrCong  Rye Gowee g

Earthworms are a
TANGIBLE, EARLY BIOLOGICAL INDICATOR

OF SOIL HEILTD

www.czechglobe.cz
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Druhové bohaté meziplodiny podporuji rozvoj mykorhiznich hub,
které jsou zcela zasadni pro pudni strukturu — stabilita agregatu

-

- W 14
BUILDING A SOIL AGGREGATE sgg—@ T -

Involves both:
Biological

*  AMF communities
* Release of Glues

» Physical AMP Only
o Hyphae entang|e Standing Biomass
2 3 Standing Crop Biomass vs. Fungal Biomass Standing Biomass 1
soil particles Fungi 0.965400362
* Dry wet cycles FoodWeb 0.927269459
i Actinobacteria 0.901688549
, * Squeeze particle P_Root-Feeding 0.87517532
0.01 Amoeba 0.834808305
together 3 Protozoa 0.827352289
g 0008 F:B Ratio 0.803237654
2 Delta SOC 0.765060038
g 9,006 p Flagellates 0.695643232
Physical eftects | = /_,,-" y =0.001300042x P_Disease Fungi 0.691061404

R? =0.9875 P_Ciliates 0.541371484

SocC 0.448289289
N_Bacterial 0.12097091
Bacteria -0.779382328

200 300 400
STANDING CROP BIOMASS (G/M?)
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Zpristupnovani Zivin prostrednictvim druhove bohatych meziplodin
je mnohem rovnomerneéjsi a zejména vyvazenejsi

Late Summer /Fall  Spring Thaw Late Spring

-

Cover crops can increase the amount of nutrients available for the next
crop by taking up nutrients that remain in the soil and holding them in

plant tissue until they are released the next spring, when they can be
used by the following crops. Courtesy: Cover Crop Solutions

Fertilizer Diet Soil Health Diet

www.czechglobe.cz
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Vyzivu dusikem k nasledujici plodiné je nutné planovat jiz pri
zaloZeni meziplodiny

Meziplodina s dominujicimi leguminézami (vikev, peluska) muze zajistit az okolo 100 kg N/ha navic,
zatimco meziplodina s dominujicimi neleguminéznimi druhy (oves, svazenka) mize naopak
znepfristupnit (fixovat na delSi dobu) az 50 kg N/ha

100
Late vegetative growth stage A No cover crop A No cover crop
8 0 ® Vetch cover crop m  Oat cover crop
s 7 7
E —_— TOtal N 5 ton/acre 5 ton/acre
(] 60 —— 4'Wk P AN 6 J broccoli yield . 6 | broccoli yield
7 —_ —
S s 10-wk PAN B il 2,
£ 40 P -
o 5 2
S > 3 > 3
o 20 i 8 Cover crop 8
;E S 21 N replacement 8 2
= @ I 110 I —— @ / N required
0 1 1 1 1 /  to compensate
7/ for oat cover crop)
0 v - . 0 A A . AP
-20 . . . ' . 0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300
Pea Vetch Oat Phacelia RYE Feather meal N (Ib/acre) Feather meal N (Ib/acre)

www.czechglobe.cz
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Mnozstvi dusiku pristupného pro rostliny po meziplodiné zavisi
nejen na podilu leguminoz ve smesi ale také na dosazene fazi v
dobé ukonceni

100 - veg growth  bud Legume

75% Legume

25% Legume

PAN from cover crop (Ib/acre)
(]
o

0 d
20 - .
40 { filler joint boot Cereal
-60 : . : .
31 4/1 5M1 6/1

Date of cover crop termination

www.czechglobe.cz
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Druhove bohaté smesi zajistuji \ i 1

zpfFistupnéni dalsich Zivin AR

. Dvé vhodné zvolené plodiny se priznivé
doplnuji a propojuji prostrednictvim
mykorhiznich hub

. Exudaty
. Mykorhyza

« pPH-uvoliovanizivin

. a)Bob obecny (velmi kyselé)
. b) Soja (mirné kyselé)

. ¢) Kukurice (neutralni)

« Neutralni—-Ca, Mg, Mo j
5 40 45 50 55 60 65 70

pH 3
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Rostliny s k&lovym korenem zajistuji rozrusovani zhutnéného

podormc: — pn soucasneée stabilizaci agregatu Ievne;s: a predevsim

trvalejsi reseni nez podryvani

17 July_, Soybean root

Soil depth (in)

10

Penetratlon reslstance (Ibs/In?)
0 50 100 150 200 250 300 350 E

| Tillage e

Ohio State
University
Courtesy of
Steve Groff

<4=0Open
field

Radish®
field

Soil compaction
decreased by >40%
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Mulc po meziplodiné vyrazne redukuje
zapleveleni nasledné plodiny

- ;. o Lol » ‘ ".'. \1- "
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_— -?\. : _"',‘\"’ W A i : J
Weed blomass control PN X h il
(Yh-YmiYh 3
1|: N
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Spravne zaloZzena meziplodina je klicem k
uspechu

a) Druhoveé bohata smés — zpocatku vysoky podil bobovitych (jetel
alexandrijsky, vikev, bob, hrach, pri Casném vysevu lupina) az 50%

b) Bezorebné setiv den sklizné

c) Setipo 25. Cervenci (ve vyssSich polohach po 20. ¢ervenci) je znaéné
problematické — kratky den — resenim je vysev rozmetadlem pred sklizni — ale
jen za vlhka, nebo stafetovy intercropping

R i 7 G X v > -~ &
ATer XX/ -;p' | Nt W

g/}/ :i»é' N> ‘ .‘ e 5, 4 '

o

3 o ., g T .\‘:‘f‘_ o ‘
¥ nﬁlﬁk‘ne}i:com
www.czechglobe.cz
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Ve vyssich polohach a u plodin s pozdéjsi sklizni je jednoznacne
vhodnéjsi zakladat porosty meziplodin jesté pred sklizni - 3-5 tydnu
(letecky nebo pneumatickymi rozmetadly), umozZnuje to zalozit
meziplodiny i v porostech kukurice

www.czechglobe.cz
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Pro snizZeni provoznich spicek stoji za uvahu takeé seci stroje na
sklizecich mlatickach - pokud ale jsme schopni zaset bezorebné v
den sklizne pak je prinos minimalni

www.czechglobe.cz
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Alternativou je tzv. stafetovy intercropping — zaseti drobnych jetelovin
soucasné s plodinou (jetel bily, tolice dételova, jetel alexandrijsky) —
po sklizni vytvori souvisly pokryv do kterého se vyséva nasledna
plodina (po sklizni je mozné priset bezorebneé dalsi meziplodiny)

www.czechglobe.cz
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Ukonceni nevymrzajici meziplodiny vyzaduje
zkusenosti a dobrou techniku

a) Zaéinats vy$sSim podilem vymrzajicich druhu a nevymrzajicich druhu, s
nizkou konkurencni schopnosti (jetel plazivy) nebo se snadnéjsim ukoncenim
(ozimy hrach)

b) Zito musi byt minimalné plné vymetane, idealné zacatek zrani

c) ,Krimper“ musi stéblo zlomit na nékolika mistech — nové typy krimperu
komblnu1|C| dva mechanlsmy

Pk
’,'-7 AT 5 :‘ 7. "'e u_.
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Meziplodiny jsou zasadni soucasti
uhlikového/regenerativniho hospodgni

Intercropping
(obilnina + legumindza)

Bezorebné
seti do mulce

Bezorebné
seti do mulce

Zelené
premosténi
(Stafetovy
intercropping)

Aplikace kompostu,

Bioukin Odumrelé

zbytky rostlin

== T

Druhové bohata
kryci plodina
(meziplodina)

.
-®
-

Dlouhodobs [N
ukladany uhlik B EEEEE i
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Kombinaci druhoveé bohatych meziplodin a

no-till Ize ukladat temer 2 t uhliku/ha za rok
Zvyseni C za 3 roky do hloubky pudy 30 cm:

14
= +12.2t C/ha | ca 21 tis. K¢ /halrok
o812
=0
S« 10
= >
El; S 8- +6.9t C/ha ca 16 tis Ké /halrok
2o g +5.3t C/ha Ca 12 tis K¢ /ha/rok
=8
3 O 4
G
38 2
> Ot C/ha
0 :
(O\> Q. 05 ost
\40(\\ p\- 66“\ e \LO“\Q \LO(“Q
po2 X et
paRP™

Kontrola — orbba, bez meziplodin, bez aplikace kompostu
Kompost — jednorazové 30 t/ha (ca 8 t C/ha)
Adaptacni technologie — bezorebné seti, péstovani druhové bohatych meziplodin
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Meziplodiny zhruba po 2-3 letech temer pine
kompenzuji vynosovou ztratu spojenow s no-till

i
—

F_
F

~

F__

Vynos zrna (t ha?)
o
|

C NT C NT C NT
N100+K
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Dekuji za pozornost




