Organické hnojeni

zaklady dobré odborné praxe

,Kompost pro zemédélstvi“




Tento material vznikl volnym prekladem publikace Rogasik J., Reinhold J.: Organishe Dingung,
Bundesgitegemeinschaft Kompost e. V., KdIn, 2005. V ¢eském pfekladu je pouzivana platna terminologie dle
zakona o hnojivech (zakon &. 156/1998 Sb.) a navazujicich vyhlasek (¢. 377/2013 Sb., o skladovani a zpusobu
pouzivani hnojiv a ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavkl na hnojiva), ve znéni po novelizacich v roce 2021.
Priimérné obsahy Zivin v organickych a statkovych hnojiv, jakoZ i doporuceni k jejich pouzivani uvedena v pfiruc¢ce
odpovidaji situaci v Némecku v roce 2005. Pro podminky v CR plati ustanoveni vy$e uvedenych predpist i dalsi
legislativy (nitratova smérnice, dotacéni predpisy). Dale upozorfiujeme na terminologii z hlediska padni organické
hmoty pouzivanou v CR (organické pudni latky se na rozdil od Némecka neoznaduji celkové jako ,humus”; obsah
organickych latek v ptidé se v CR uvadi nikoliv v % humusu, ale v % organického uhliku, tedy % Corg, cOZ je pFiblizné
dvakrat niz8i hodnota

1  ORGANICKE HNOJENI PODLE DOBRE ODBORNE PRAXE .......ccouvumiimriniiinirieiiesesiieseesssisessesesiesssees 5
1.1 (077 a1 Tel (= a1 o Lo =T | PO USRS TRRP 5
2 HUMUSOVE HOSPODARSTVI .....ouiiuiiniimiiniiiie ittt 6
2.1 Zasady hodnoceni POLFEDY NUMUSU ......c.vviiieiieic ettt ebre e e s abe e e e etreeeeeanns 6
2.2 Vliv organickych a statkovych hnojiv na efektivitu reprodukce humusu .........ccccoveeieieeeeicieneennn. 8
2.3 Posouzeni zasobovani pldy humusem V PUE.........c.eeeeeerieeeiiieee ettt e evreeeeeaaee e 9
3 Osetfovani pady organickymi a statkovymi hNOJIVY .......cccoveiiiiiiiiiiiieee e e 12
A PlANOVANT NNOJENT .uvvee ittt e e e e e e e e et e e e s tb e e e eeabaeeeseabeeeeebbeeeesntaeeesnsteeeesnsseeeennsns 15
41 SPECITICKA 1018 USIKU ...ttt e e ebre e e e e tbe e e e s aaeeeesnneeeeennes 15
4.2 ZASODOVANT ZIVINAMI..c.etiiiiiiiiieiere sttt sttt 17
43 ZASODOVANT VAPNTKEIM ..ttt et e et e e e stbe e e e eabae e e setbeeeesbbeeeeesreeeeensreeenns 20
4.4 ZASODOVANT NUMUSEIM.....oiiiiiiiiiiiiee e st ens 21
LI o111 Tot=l o[ a T [V RPN 22
6 EKONOMIKA A UDRZITELNOST ....ooueivvieeceeteseeecae e sessaetesesesaesesesssassessssssesesessssssessssssssesssssassessssessesnas 23
6.1 Hodnota organickyCh [AtEK..........eie i e 24
7 ZAJISTENT KVALITY KOMPOSEU w.eeeeieeieieieceeectetetete ettt ettt st s s sss s esssessssssesesesesesesssssesssssssssssans 25
8  SHRNUTI PRO POUZITI KOMPOSTU .....courumremmmrirrinierereeisesiesssessesesessssssesessssesisesssssessssssessnesssssessnenns 26
9 DEFINICE. ... ettt e e e s e e e e e s s s s bbbt e e e e e s s s s sbae e e e e e e s saas 27
10  ZDROJE A LITERATURA ..ttt e e s s e e e e s s s ssrae e e e e e s s snnrnnees 28



Komposty pfrispivaji k odolnosti vici nepfiznivym vliviim pldniho ekosystému tim, Ze vyZivuji
padni organismy, které zprostredkovavaji rizné funkce pldy. Mnohé tyto funkce maji vztah ke
konkrétnim padnim organismUim, které je pomahaji udrzet. Ackoli se mUze zdat, Ze tyto funkce, jako
je treba nosnost a odolnost vici zhutnéni, zavisi predevsim na minerdlnich a strukturalnich
vlastnostech pldy, tyto funkce mohou byt umocnény také ¢innosti makrofauny (napt. Zizalami) a
mikrofléry (napt. houbami, bakteriemi a fasami). Vétsina téchto funkci se bez Zivé pldy rychle zhorsi.
Kompost mlzZe mit pfinos pro rlizné funkce ekosystému pldy. MUZe to byt pfimo, pfidanim organické
hmoty a Zivin do pldy, nebo vyznamnéji nepfimo, a to skrze Ziveni organism0, ktefi funkénost
ekosystému podporuiji:

uchovavani a preména organické hmoty;

uchovavani, transport a mineralizace;

struktura pUdy, stabilita agregatu, uchovavani vody a transport.

Velmi daleZitym aspektem funkci pldniho ekosystému je regulace jiného pldniho biota, véetné
pldnich chorob. O potladovani chorob v pldé podrobné pojednava kapitola 6, nyni se tématem
nebudeme vice zaobirat.

Pro biodiverzitu plidy ma prvorady vyznam pfitomnost organické hmoty, jelikoz pro
mikroorganismy je primarnim zdrojem energie a katalyzuje a podporuje cely potravni fetézec pldy.
Pudni bakterie, houby a prvoci rozkladaji organickou hmotu pldy a uvolfiuji tak anorganické Ziviny,
které jsou dllezité pro rist rostlin. Zizaly rozbijeji padni organickou hmotu, v jejich pGdnich chodbach
vznikaji agregaty, které drii pohromadé& a poskytuji stabilngj$i strukturu pGdy. Zizaly tak svym
plGsobenim napomahaji k provzdusnéni pldy a infiltraci vody. Pokud neni zajistén trvaly vstup Cerstvé
organické hmoty do pudy, Uroven aktivity a diverzity pldnich organismd v konec¢ném dusledku
poklesne. MUZe to vést ke snizeni funkce, kterou jsou pldni organismy schopny vykonavat, a nasledné
ke ztraté resilience. Schopnost podzemni mikrofléry preménovat organické pridavky ovliviiuje také
nadzemni rdznorodost plodin. Experimenty na polich prokazaly, Ze v pldach s komplexnim stfidanim
plodin se zbytky plodin rozkladaji rychleji nez na polich s monokulturami.

MnozZstvi organické hmoty obsaZzeno v pldé zavisi na prirodnich i lidskych faktorech. DalezZitymi
pfirodnimi faktory jsou podnebi a matec¢nd hornina.

Mira rozkladu organické hmoty je funkce teploty a obsahu vlhkosti. S kazdymi poklesem teploty
0 10 °C se prlimérné mnozZstvi organické hmoty zvysuje 2-3 ndsobné. Proto plida severni Evropy
pfirozené obsahuje vyssi hladiny organické hmoty neZ stfedozemni, kterd obsahuje typicky do 2 %
organické hmoty. Dullezitym faktorem dostupného prirodniho obsahu organické hmoty je také
matecna hornina. Fluvisoly na mladém, vapenatém mofiském jilu maji silné mineralizujici vlastnosti,
které brani zvySovdani organické hmoty. Vice vyvinuté a méné vépenaté ficni jily maji méné silné
mineralizujici vlastnosti a jsou schopny v pribéhu ¢asu vyvinout vyssi obsah organické hmoty.

Pro vyvazeny rozklad organické hmoty je nutné doddavat Cerstvou organickou hmotu skrze

rostlinné zbytky, zbytky plodin po sklizni, kompost nebo hn(j. Obsah organické hmoty, ktery je
pozadovan pro urcity péstebni systém, zdvisi na typu pudy a klimatickych podminkach. Napftiklad:



podle European Soils Bureau Network je ptda v riziku degradace obsahu organické hmoty pod 1,7 %,
jak je bézné zjisténo ve vétsiné stredomorskych zemi.

Komposty jsou duleZitymi zdroji Zivin pro rostliny. PoZzadavky na plodiny mohou byt velmi

vysoké v zavislosti na intenzité péstebniho systému, predevsim dusiku. Velka ¢ast této potieby dusiku
je dodavana mineralizaci organické hmoty puady, ktera byla vybudovana pravidelnou aplikaci
kompostu. Obsahy Zivin vstupnich materidld pro kompost jsou velmi rlznorodé, stejné jako
koncentrace Zivin v kone¢nych produktech. Drevité materialy obecné obsahuji daleko méné Zivin nez
materialy chudé na lignin. Zivoci$ny hn(j je vétsinou bohaty na P a N, zatimco zbytky trav a zeleniny
jsou bohaté na N a K. Obsah Zivin se proto mlze u rliznych kompostl lisit. Z toho vyplyva, Ze pro
umoznéni vypoctu rovnovahy Zivin a nepouzivani priimérnych hodnot prevzatych z literatury je klicové
analyzovat obsah Zivin konkrétniho kompostu. Dalsim ddlezitym hlediskem ke zvazZeni je dosazitelnost
rdznych Zivin pro danou rostlinu. Proces kompostovani jako takovy vyrazné neovliviiuje sloZeni Zivin
v puvodnich surovinach, vyjimkou je N. Pokud proces kompostovani neni veden vhodnym zplsobem,
muZe dojit ke ztraté dulezitého mnozstvi mineralizovaného dusiku.
Vétsina N v kompostu je v organické formé a v podstaté veskery N je ve zralém kompostu organicky.
Organicky N je v jednoduché formé (aminokyseliny) dostupny pro absorpci rostlinami, ale silnymi
konkurenty v absorpci volnych aminokyselin kofeny rostlin jsou mikroorganismy, které organicky N
rozkladaji na jeho anorganické formy . V anorganické formé je v kompostu pouze mald ¢ast N. NH4+
(amonny) a NH3 (amoniak) se vyskytuji v mladych kompostech. NH4-N frakce je pro absorpci rostlinami
snadno dostupna. Jiné anorganické formy, jako je NO3-(dusi¢nany) a NO2 (dusitany) se vyskytuji ve
zralejSich kompostech, ale jejich mnoZstvi je obvykle nizké. Po aplikaci kompostu podstupuje organicka
hmota mikrobialni pfeménu, kterd v pribéhu ¢asu uvoliuje N dostupny rostlinam. Vysledkem
denitrifikace, odpafovani a vyplavovani mize byt ztrdta N z pldy, kterd tak sniZuje jeho mnoistvi
pouzitelné pro plodiny.

Struktura pldy v podstaté popisuje usporadani ¢astic a porliv padé. Na strukturu pady lze pohlizet
z raznych méritek a v rdmci nich ve vzniku, stabilizaci a degradaci pudnich agregatl hraje roli rizné
velka pudni biota. Aplikace kompostu mlze mit daleZity vliv na nékolik aspektl struktury pady. Pridani
organické hmoty ve formé kompostu do pldy mlzZe zvysit stabilitu agregatu a hydraulickou vodivost
pady. Pridanim mezi 10 a 30 tun/ha kompostu se vyznamné zvysilo mnozstvi agregat( stabilnich ve
vodé a mikrobidlni dychani, makroporozita a hydraulicka vodivost. Mikroporozita nebyla ovlivnéna.
Ptidani organickych pfidavkd, jak bohatych na uhlik (C/N 108), tak chudych na uhlik (C/N 19.7), do ptdy
zvysilo stabilitu agregatu a ovlivnilo populace bakterii a hub v ptdé. Vice specificky vyzkum odhalil, ze
tvorba makroagregati byla pozitivné ovlivnéna aktivitou hub, na rozdil od kvality rezidui nebo
bakterialni aktivity. Jiné experimenty potvrdily, Ze bez pfitomnosti aktivity hub se makroagregaty
netvofily. Experimenty pouZivajici slozky s kombinaci hyf a/nebo kofend mykorhiznich hub prokazaly,
Ze jak hyfy, tak kotreny mykorhiznich hub pfispivaji ke stabilité agregatu a jejich ucinky jsou v ramci
spolecného plsobeni kumulativni. Experimenty také naznacuji (ale neprokazuji) mozny vztah mezi
mikrobialnimi pocty a stabilitou. Houby, a obzvlasté ty mykorhizni, hraji ve stimulaci stability agregatu
dulezitou roli.



1 ORGANICKE HNOJENI PODLE DOBRE ODBORNE PRAXE

1.1 Organické hnojeni

PUdy jsou nejdllezitéjsi vyrobni zakladnou zemédélstvi. Dostate¢ny obsah organickych latek je
neodmyslitelnou soucasti Urodnosti pldy. Zemédélci jako obhospodarovateli pldniho fondu je
pfipisovan v této souvislosti mimoradny vyznam. Na zdkladé cileného humusového hospodarstvi je
odpovédny za udrzovani pldy v dobrém stavu pro budou generace.

Na padni fond jsou z dlivodu ekonomickych rdmcovych podminek kladeny vysoké naroky. Ke
zhorsovani funkci pldy dochazi nendpadné a casto je tento jev rozpoznan pfilis pozdé. Dojde-li k
viditelnému poskozeni, je jejich odstranéni kratkodobymi opatfenimi velmi narocné.

Organické hnojeni podle dobré odborné praxe témto problémy Gc¢inné predchdzi. UdrZuje a
podporuje plodnost pady a tim i zaklady potravinarské vyroby

Zvlastni postaveni pak maji komposty a zkvasené produkty vyuZivané v ramci cirkularni
ekonomiky. S nimi ma dnes zemédélstvi k dispozici cenné zdroje Zivin a organickych latek. Plati to
zejména pro podniky péstujici trzni plodiny s nevyrovnanou bilanci humusu v rdmci osevnich
postupi. V tomto dokumentu se predstavuji kvality a Gcinky, jakoZ i pouZivani a uZitek organickych
hnojiv a jejich hodnoceni v ramci celkového managementu hnojiv. Stranou nezlstavaji ani hospodarska
hnojiva a poskliziiové zbytky.

J¢inek organického hnojiva ,kompostu“
«  Obsahuje stabilni humusové formy a umoznuje vysokou a udrzitelnou reprodukci humusu.
«  Zajistuje ekonomicky vyhodné zdsobovani kvalitnimi organickymi hnojivy z oblasti cirkularni
ekonomiky.
«  Kromé zasobovani humusem zajistuje zaroven zakladni hnojeni a vapnéni pady.

P¥i organickém hnojeni je nutné respektovat rozmanité podminky
« stav zasobenosti pady (P, K, Mg, Ca, ...)
« vySe vynosu kulturnich plodin — intenzita systému zemédélské vyroby
« Uprava osevnich postupl
« ponechani nebo odvezeni poskliziiovych zbytkd
«  poutziti organickych, statkovych a minerdlnich hnojiv
« povétrnostni poméry (klimaticka vodni bilance)
o zrnitost a struktura ptd
« intenzita obdélavani pidy — zakladni agrotechnika



Organické hnojeni

zasobovani humusem

<+

Ve

zasobovani zivinam

<+

zasobovani vapnikem

2 HUMUSOVE HOSPODARSTVI

2.1 Zasady hodnoceni potfeby humusu

Priciny narlstu potreby humusu

» Intenzivni osevni postupy pfi hospodareni bez ZivociSné vyroby
V podnicich péstujicich trzni plodiny (zejména okopaniny, zeleninu) je v soucasné dobé
potfeba humusu velmi vysoka a nelze ji zpravidla vyrovnavat bez prisunu organickych hnojiv.
+  Odvezeni poskliziovych zbytku
Prodej slamy (napt. chovatelim koni nebo vyrobcim hub) nebo jako surovina pro biopaliva.
* Intenzivnéjsi péstovani surovin pro vyrobu energie
NarUstajici vyuzivani biomasy (napf. hospodarska hnojiva, energetické plodiny) k tepelnému
zhodnoceni (opatfeni na podporu zakona o obnovitelnych energetickych zdrojich EEG).



Co je ekvivalent humusu?

Ekvivalent humusu odpovida jednomu kilogramu uhliku (C) humifikované organické hmoty pudy. Je
méritkem mnozstvi uhliku humusovych latek, které se ztrati v pldé pti rozkladu na zakladé pouziti a
které musi byt vyrovnano pridanim organickych latek (kg uhliku humusovych latek/ha a rok).

J&inky rdiznych rostlinnych kultur na zasobovani piidy humusem

Ekvivalenty humusu v kg uhliku humusovych latek / ha a rok
obr. 2.1

jeteloviny

Uhor s cilenym ozelenénim --
ozimé meziplodiny, podsev -

luskoviny na zrno
krmné meziplodiny

Uhor s vlastnim ozelenénim

strniskové meziplodiny

kultury spotifebovavajici humus kultury podporujici tvorbu humusu

-1400 -1200 -1000 -800 -600 -400 -200 200 400 600 800

obiloviny?, olejniny, zelenina3 -
silaZni kukufice, zelenina* -

brambory, zelenina®

cukrova a krmna fepa 2 ---

Vysvétlivky k obr. 2.1

1) zapocteni pro hlavni uzitkovy rok, v roce zasevu jako podsev

2) pfi odvozu sldmy nebo chrastu

3) nizkd spotfeba humusu, napf. fazole, kedlubny, hlavkovy salat, Spenat, cibule

4) stiedi spotfeba humusu, napf. cekanka, hefmanek, mrkev, paprika, cukrova kukufrice

5) vysoka spotfeba humusu, napr. kvétdk, c¢inské zeli, okurky, celer, pér, zeli, rajc¢ata, cuketa

K uvedenym podminkdm se fadi agrotechnické vyuziti pidy s narstajici potfebou humusu. Pro
zachovani plodnosti plidy je nutné tuto potrebu vyrovnavat

«  Upravou osevnich postupd,
» ponechanim poskliznovych zbytki
«  pouzivanim organickych a statkovych hnojiv

Pokud k tomu nedochazi, objevuje se nejdrive latentni a posléze akutni nedostatek humusu, coz
vede i k ekonomickym problémUm.

Dopady na plodnost pidy z ddvodu akutniho nedostatku humusu se projevi aZz tehdy, kdyz jiz
dochazi k vyraznym ztratam a kratkodoba opatreni jiz nejdou dostatecné Gcinna.



Proces tvorby humusu trva mnohem déle nez jeho rozklad.

Obr. 2.2 Vliv potfeby a pfisunu humusu

Dostatecné zasobovani Latentni nedostatek humusu Akutni nedostatek humusu

Potreba > pfisun

2.2 Vliv organickych a statkovych hnojiv na efektivitu reprodukce humusu

Tvorba nového humusu v plidé nezavisi pouze na dodaném mnoZstvi organickych latek, ale také
na stabilité jejich odbouravani. Hnojiva jako kompost, kterd jsou jiz ,,humifikovana*, pfispivaji velkou
mérou k tvorbé humusu. Efektivita reprodukce humusu v organickych a statkovych hnojivech je
urcovana latkovym sloZzenim a pouzitelnym mnoZstvim.

Obr. 2.3 Podil stabilnich forem humusu v organickych a statkovych hnojivech

Podil stabilnich forem humusu (%)

Zelené hnojeni, fepny chrast, mulc¢ <15%
Kejda, sldama, digestat 20-30%
Cerstvy kompost, tuhy hndj, separat 35 -45%
Stabilni kompost >50 %



Obr. 2.4 Obsah uhliku humusovych latek v organickych a statkovych hnojivech

3) 7 4) 7
. . Y Organickd 2 Organicky Ll C ¢ h'u IYECT
Organické hnojivo lstka uhlik humusovych latek pro

latek reprodukci
Zraly kompost 36% 21% 51 2,6t/ ha
Kejda (praseci) 75% 43% 21% 0,1t/ ha
Slama (obili) 85% 49% 21% 0,6t/ ha
Zelené hnojeni 90% 52% 14% 0,5t/ ha

Vysvétlivky k obr. 2.4

1) Ztrata Zihanim v % susiny (organicka susina)

2) Organicky vazany uhlik v % susiny (urceny vypocetné ze ztraty Zzihanim x 0,58), presnéji z analytiky
uhliku

3) Podil ic¢inného uhliku humusovych latek na organicky vazaném uhliku, podle

4) Reprodukce humusu pfi stfednim pouZitelném mnoZstvi: kompost 40 t, kejda prasat 30 m3, slama
7t, zelené hnojeni, fepny chrast 60 t/ha. Obsah susiny viz str. 15.

Uhlik humusovych latek je uhlik, ktery se zapocitava k reprodukci humusu v padé.

V organickych hnojivech se zpravidla uhlik humusovych latek stanovi ze ztraty Zihdanim susiny
vynasobenim 0,58 a nasobenim vysledku organicky uhlik pro ucinek reprodukce (podil uhliku
humusovych latek).

vytvorenim humusovych bilanci osevnich postupl
mérenim obsahu humusu v pidé



Obr. 2.5 Posouzeni obsahu humusu v plidé

Druh pudy Orientaéni hodnoty pro humus !
pisek 1-3,1%
jil 1,7-3,5%
hlina 2,5-4,8%

Vysvétlivky k obr. 2.5

1) podle [2, 3, 5]

Min. obsah podle pravidel pro rezimy pfimych podpor v ramci spole¢né zemédélské politiky [20]
(Cross Compliance): U ptid s obsahem hliny méné nez 13 % 1 % humusu, u piad s obsahem hliny
vice nez 13 % 1,5 % humusu

Mérenim obsahu humusu se ziskavaji informace o stavu pldy. Posuzovani stavu zasobovani je
vsak vyrazné zavislé na podminkach dané lokality (druh pldy, klima, zpGsob obhospodarovani).
Vychozi body jsou uvedeny v obr. 2.5. ProtoZze namérené hodnoty podléhaji mnoha vliviim, nelze

latentni nedostatek ¢asto rozpoznat

Priklady osevnich postupt

Obr. 2.6. priklady humusovych bilanci

Osevni postupy s negativni humusovou bilanci

Osevni postupy s vyrovnanou humusovou

i bilanci
o . Keuhliku kg uhliku
Spotieba/zisk humusu® humusovych . 1 ,
litek kg / h Spotieba humusu humusovych
atek kg / ha lstek kg / ha
cukrova fepa -760 aZz - 1300 fepka 2 2280 a3 - 400
ozima psenice -280az - 400 ozima péenice -280 a7 - 400
ozimy jecmen -280az - 400 ozima péenice -280 a7 - 400
meziplodina +80 az + 120 ozimy je¢men -280 a3 - 400
SJFELLCE D L ZDER AL 2HD Spotfeba humusu -1120 a7 -1 600
. kg uhliku kg uhliku
PFisun humusu humusovych - ,
létek kg/h Pfisun humusu humusovych
atek kg/ha latek kg/ha
60 t fepného chrastu /ha +480 7t sldmy / ha +700
pfisun humusu + 480 7 t slamy / ha +700
humusova bilance .
+ 760 az — 1500 pfisun humusu + 1400
(saldo)
humusova bilance +280 a¥ — 200
(saldo)
humusova bilance ro¢né +70az -50
K obr. 2.6:

Stanoveni humusové bilance v osevnich postupech pokryva latentni nedostatek humusu. Pokud

dochazi k akutnimu nedostatku humusu, nelze ho jiz kratkodobé napravit.
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Posouzeni zdsobovani pddy humusem se provadi prfedevsim na zakladé humusovych bilanci. V
zavislosti na péstovanych zemédélskych kulturdch vyplyvaji v osevnich postupech prebytky nebo
nedostatky humusu (obr. 2.1). Na rozdil od rostlinnych Zivin viak stavy zasobovani A az E (obr. 2.6)
neoznacuji skupiny padnich obsah(, ale bilanci spotfeby organickych latek na jedné strané a pfisun
humusu z poskliziiovych zbytk(d a organickych nebo statkovych hnojiv na strané druhé.

Obr 2.7 Posouzeni humusové bilance podle spotfeby humusu v osevnich postupech

Humusové saldo

i Posouzeni
kg uhliku
Skupina humusovych latek
na ha arok
A . . . . L
Velmi nedostatecné zasobovani humusem. Negativni dopady na
L funkci ptdy a schopnost vynosu.
velmi nizké <-200
B Nedostatec¢né zasobovani humusem. Pfi suboptimalnim obsahu
podle typické lokality negativni dopad. Lze tolerovat stfednédobé
nizké -200 az- 76 pouze na pudach obohacenych humusem.
Optimalni zasobovani humusem. Pfi suboptimalnim obsahu v ptdé
odle typické lokality vysoka jistota vynosu.
optimalni -75az+100  POUCWP ¥ Vysoka Jisiola vy
D . - o s
Kladna humusova bilance. PFi suboptimalnim obsahu humusu
) . podle typicke lokality Ize doporucit.
vysokée + 101 az + 300
E Velmi kladna humusova bilance. Pfi suboptimalnim obsahu humusu
podle typické lokality Ize stfednédobé tolerovat. Riziko ztrat uhliku.
velmi vysoké >+ 300 Nizka ucinnost uhliku.

Obr. 2.8 — 2.9 Humusova bilance — osevni postupy u zeleniny s kompostem

kg uhliku humusovych

v 1)
Spotieba humusu latek / ha

kvétak?
por?

polni salat?
okurka?

spotfeba humusu celkem
Pfisun humusu

42 t Cerstvého kompostu
prisun humusu celkem
humusova bilance / saldo
humusova bilance rocné

-760 az - 1 000
-760 az - 1 000
-280 az -400
-760 az - 400

-2 560 az - 3 400

kg uhliku humusovych
latek / ha

+2490
+2490
+ 380 az - 460
+126 az - 153
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Kobr.2.7-2.9

Y Dolni hodnoty se vztahuji k optimalné zasobovanym p@idam humusem,

horni k suboptimalné

zasobovanym. Dolni hodnoty pfedstavuji minimalni pozadavky podle pravidel pro rezimy pfimych

podpor v ramci spoleéné zemédélské politiky [20].

2 Efektivita poskliziovych zbytk( jako ndhrady humusu (vyjma sldamy a Fepného chréstu) je jiz

zohlednéna v potirebé humusu

3 OSETROVANI PUDY ORGANICKYMI A STATKOVYMI HNOJIVY

Fyzikalni a biologicky Ucinek organickych a statkovych hnojiv na plidy ma v praxi pfimé pozitivni
dopady.

Obr. 3.1 Priklady agrotechnickych funkci humusu

Vyssi schopnost Lehci obdélavatelnost
akumulace vody v pudé pudy
zmirnéni extrémnich

Y , . o uspora energie
povétrnostnich vliva P g

vevys

Stabilnéjsi struktura

Nizsi nachylnost k erozi

nizsi odnos pudy

Podpora ptdniho

pudy Zivota
vyssi infiltrace vody,
vyssi odolnost utuzeni vyssi zralost pady

pady

0 PSR T Vyssi schopnost
Rychlejsi zahrati pudy akumulace Fivin
vyssi potencial

L PERBENEE dodatecnych davek

ve

Fytosanitarni ucinek

potlaceni

choroboplodnych

zarodku v pudé
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Zpracovatelnost a prejezdnost plidy

Optimalni obsah humusu podle dané
zlepsuje strukturu pady. UmozZnuje to jednodussi a
redukované obdélavani a tim i Uspory paliva. Také
prejezdnost pudy se zlepSuje pfi

zasobovani humusem.

Velky podil hrubych po6rQ zlepsuje drendini
vlastnosti pldy a podporuje rychlé osychani plochy.

lokality

spravném

Tyto pozitivni dopady jsou zvlast vyrazné na

takzvanych minutovych padach.

Lepsi infiltrace vody do puady,

akumulace vody

NizsSi nachylnost k erozi

Zvlastni vyznam pro snizeni nachylnosti pad k erozi
prinalezi zvySeni stability pldnich agregatd a tim i
stabilizaci ptdni struktury. PGdni drobty se zvétsuji a jsou
méné ohrozeny erozi. Voda rychleji vnika do pldy a snizuje
se zaplavovani a vyplavovani povrchll. Vétrna eroze jako
dUsledek Spatné struktury pady.

schopnost

Cim extrémnéj$i jsou povétrnostni poméry, tim
vyraznéji se projevuji Spatné vlastnosti ptidy na vynosu,
ktery se snizuje. Tak napf.

zvy$eni dostupného obsahu vody v ptidé o 2 objemova
% v hloubce 0—30 cm v porostu poskytuje béhem obdobi
s nedostateénymi srazkami navic cca 6 I/m2 vody. Toto
mnozstvi vody odpovida spotiebé plné vyvinutého
porostu béhem 2-3 pridmérnych letnich dnl. Tento
pozitivni dopad Ize vidét na tézkych i lehkych ptdach.
Podil stfednich a hrubych pord zvyseny padnim Zivotem
a humusem podporuje infiltraci vody a schopnost jejiho
zadrZeni.

Vyssi schopnost akumulace Zivin

Schopnost pldy vazat Ziviny dostupné rostlinam zavisi v podstaté na jejim specifickém povrchu.

13



Nejmensi schopnost pohlcovdni vykazuji pisCité a jilovité frakce. Schopnost humusu vdzat Ziviny je naproti
tomu tak vysoka, Ze i v hlinovitych pudach Ize pfidanim kompostu konstatovat zvyseni kapacity vymény
kationtd.

Specificky povrch m?/g obr. 3.2
piscita frakce 0,1
jilovita frakce 01-1

hlinita frakce I s - 400
piida P [ 5 - 500
humifikovana organicka latka 800 - 1 000

0 200 400 600 800 1000

Podpora plidniho Zivota

S organickymi a statkovymi hnojivy se do pldy pfivadé;ji
zaklady Zivin pro pudni organismy. Tyto organismy
ovliviuji tvorbu plidnich agregatl s Zivou slozkou pady
a vysokou stabilitu pudnich agregatl. Vysoka
mikrobialni aktivita podporuje supresivni (potlacovaci)
Ucinek vacéi choroboplodnym zarodkim v padé
(fytosanitarni efekt).

14



4 PLANOVAN{ HNOJENI

Organickd hnojiva jsou ,multifunkénimi hnojivy”. SlouZi jak k zasobovani rostlin Zivinami, tak i k

zasobovani pldy ucinnymi zdsaditymi a organickymi latkami.

. .. 23 vani
Zasobovani zivinami Zasobovan :5°b° .
7 o umusem
uhlik, fosfor, draslik » V:‘;\pnllr(]em ditvch pfisun stabilnich
(kap. 4.1) prisun ucinnych zasadityc humusovych forem (kap.

latek (kap. 4.2) 4.3)

4.1 Specificka role dusiku
PFi organickém hnojeni je nutné pro dusik (N) kromé jeho potfeby pro rostliny dbat na tyto dalsi
faktory:

» podily dusiky dostupné rostlinam (obr. 4.2 a 4.4)

» doba organického hnojeni (obr. 5.1)

« obsah Nmin v pldé na jafe

Obr. 4.2 Dostupnost dusiku v organickych hnojivech / ekvivalent mineralnich hnojiv

Organické a statkové hnojivo Dostupnost dusiku v % celkového obsahu *
digestat, kejda (praseci, hovézi) vysoka dostupnost 50 - 80 %
separat, hovézi hnij, zelené hnojeni stfedni dostupnost 30 - 40 %
kompost mala dostupnost méné nez 5 - 20 %
sldama fixace dusiku ?

K obréazku ¢. 4.2

1) Zapocitatelny dusik pro hnojeni: rozpustny N plus 50 % lehce odbouratelného organického N, podle [9].
2) Siroky pomér C/N slamy vede v ptidé k imobilizaci (fixaci) dusiku

(v pfipadé potteby hnojeni s vyrovnavaci davkou dusiku)

15



Dvoji funkce dusiku

V organickych a statkovych hnojivech se dusik vyskytuje jak v rozpustné, tak i v organicky vdzané formé,
vzdy s rozdilnymi podily. Rozpustné podily dusiku se mohou plné zapocitat k vyzivé rostlin (obr. 4.4).
Organicky vazany dusik slouzi prevainé k reprodukci humusu. Podili se na stavbé stabilni molekuly
humusu.

Obr. 4.3 Zhodnoceni dusiku v pidé

Zhodnoceni dusiku v ptdé

kompost JENRGIE!

obsah dusiku obsah dusiku

VyZiva rostlin - .
y 60% vyZiva rostlin

80% reprodukce
humusu Reprodukce humusu

Obr. 4.4 Frakce dusiku v organickych hnojivech
Frakce dusiku v organickych hnojivech

Stabilni kompost
Cerstvy kompost
Hovézi hndj
Separat

Digestat

Kejda skotu

Organické hnojivo

Kejda prasat
Obilna sldama
Zelené hnojeni, fepny chrast

0 2 4 6 8 10 12

kg N na t Cerstvé masy

rozpustny M organicky lehce odbouratelny = organicky obtizné odbouratelny (Gc¢inek na reprodukci humusu)

Pro rozklad slamy je v pfipadé potieby nutné hnojeni s vyrovnavaci davkou dusiku
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Organicka a statkova hnojiva obsahuji vSechny hlavni Ziviny i mikroZiviny. Dostupnost Zivin pro rostliny

je ovsem rlizna. Zejména dusik lze zapocitavat do hnojeni jen ¢astecné.

Fosfat (P,Os) a draslik (K,0) lze naproti tomu pfi pouZiti kompostll a digestatu zapocitat na 100 % .

Proto slouzi predevsim k zelenému hnojeni v osevnich postupech (obr. 4.5 —4.7).

Obr. 4.5 Hnojeni dusikem

Hnojeni dusikem - obr. 4.5

obsah?

zapocitatel
organické hnojivo ACILY hnojenf®

g J kg/t kg N/ ha

cerstvé

hmoty
zraly kompost 1,0 40
cerstvy kompost 1,6 60
separat 3,1 60
digestat 4,0 110
hndj (hovézi dobytek) 3,1 100
kejda (hovézi dobytek) 2,2 125
kejda (prasedi) 4,2 125
slama (obili) 0,2 2
zelené hnojeni, fepny
chrast 1,0 60
K obr. 4.5

1) zapoc. N: zapocitatelny dusik (rozpustny N plus

podily organického N podle [9]. U kompostu
obvykle rozpustny N plus 5 % organického N).
Obsah H celkem: zraly kompost 1,4 %, Cerstvy
kompost 1,6 %, separat 2,3 %, digestat 9,4 %,
tuhy hnuj (hovézi) 3,5 %, kejda (hovézi) 4,9 %,
kejda (prase) 11,2 %, sldma 0,6 %, zelené
hnojeni/fepny chrést 2,3 % v susiné. [8, 10, 11]
2) Stredni pouzitelné mnozstvi na ha viz krajni
sloupec na str. 15.

Obr. 4.6 Hnojeni fosfatem

Hnojeni fosfatem - obr. 4.6

obsah'

hnojeni?
organické hnojivo IVDZOS kg/t k
Cerstvé
P205/ha
hmoty
zraly kompost 4,1 160
cerstvy kompost 4,8 180
separat 7,7 150
digestat 2,1 60
hndj (hovézi dobytek) 3,9 125
kejda (hovézi dobytek) 1,7 100
kejda (praseci) 2,8 80
slama (obili) 3,0 20
zelené hnojeni, fepny
chrast 0,7 40
K obr. 4.6

1) Obsah P,0s celkem: zraly kompost 0,64 %, Cerstvy
kompost 0,73 %, separat 2,0 %, digestat 3,9 %, tuhy
hn(j (dobytek) 1,66 %, kejda (hovézi) 2,13 %, kejda
(prase) 5,6 %, slama 0,34 %, zelené hnojeni/fepny
chrast 0,6 % v susiné. [8, 10, 11]

2) Stredni pouzitelné mnozstvi na ha viz krajni
sloupec na str. 15.
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Obr. 4.7 Hnojeni s draslikem

Hnojeni draslikem - obr. 4.7

obsah!

hnojeni?
organické a statkové hnojivo Z?stli/gé/t k :
hmoty M)

stabilni kompost 6,8 270
Cerstvy kompost 7,7 300
separat 3,9 75
digestat 3,3 90
hndj (hovézi dobytek) 7,5 240
kejda (hovézi dobytek) 49 280
Kejda (praseci) 3,8 110
slama (obili) 14 100
zelené hnojeni, fepny chrast 6,5 390

K obr. 4.7

CH = &erstva hmota

1) Obsah K,0 celkem: stabilni kompost 1,1 %,
cerstvy kompost 1,2 %, separat 1,0 %, digestat 5,9 %,
tuhy hnuj (hovézi) 3,2 %, kejda (hovézi) 6,1 %, kejda
(prase) 7,6 %, slama 1,6 %, zelené hnojeni/fepny
chrast 5,9 % v susiné

Kobr. 4.5-4.7

2) Stfedni pouZitelné mnoZstvi na hektar: stabilni kompost 25 t sus$. (40 t CH), éerstvy kompost 25 t sus.
(40t CH), separat 7,5 t sus. (20t CH), digestat 1,5 t sus. (27 t CH), tuhy hndj (hovézi) 7,5 t sus. (32 t CH),
kejda (skot) 4,5 t sus. (60 m3), kejda (prase) 1,5 t su$. (30 m3), sldma 6 t sus. (7 t CH), zelené
hnojeni/Fepny chrést 6,6 t su$. (60 t CH). Udaje se vztahuji na pouzivani kazdé 3 roky, mocdvka kazdé
2 roky, slama a digestat kazdy rok. Zakladni obsah susiny: stabilni kompost 64 %, Cerstvy kompost 65
%, separat 38 %, digestat 5,5 %, tuhy hnQj (skot) 23 %, kejda (skot ) 8,0 %, kejda (prase) 5,0 %, slama
87 %, zelené hnojeni/fepny chrast 11 %.

18



Obr. 4.8 Odbér zivin u kulturnich rostlin

0zima psenice 184%/1443 882/64° 160%/483
ozimy jeCmen 154%/1193 77%/56° 161%/423
cukrova repa 271%/1063 1062/593 442%/1473
brambory 150 60 258
silazni kukurice 176 74 209
fepka 132 72 40
kvétak 240 80 256
por 120 40 160

K obr. 4.8

Kromé hlavnich Zivin dusiku, fosfatu a drasliku obsahuji komposty a digestat také dostate¢né mnoZstvi
hotciku (MgO), siry (S) a mikroZiviny bor (B), méd' (Cu), mangan (Mn), molybden (Mo) a zinek (Zn).
Pokud plda nevykazuje akutni nedostatek, neni v ramci béZného pouZitelného mnozstvi nutné zadné
dodatecné hnojeni s davkami téchto Zivin.

Obr. 4.9 Hnojeni kompostem na pftikladu tficlenného osevniho postupu

cukrova fepa? 160 59 147
ozima psenice? 200 88 160
ozimy je¢men* 180 56 42
Celkem potieba 540 203 349
Organické hnojeni

Cerstvy kompost 30 t / ha v suginé 75 218 356
Saldo -465 +15 +7

K obrazku ¢. 4.9

1) Hodnoty potreby jsou pozadované hodnoty, které se opravuji podle N min. a kapacity dodatecné
dodavky.

2) Cukrova fepa, ocekavany vynos 590 t/ha.

3) Ozima psenice, ocekavany vynos 80 t/ha, odvoz slamy.

4) Ozimy jeCmen, ocekavany vynos 70 t /ha.

5) Hodnoty potteby je nutné ptipadné upravit pii vyplavi K20. Udaje o potiebé pii stupni C zasobovani
pady C.

Pro N z kompostu je zakalkulovan zapocitatelny podil.

U digestatu a kejdy jsou podily dusiku, které se mohou zapocitat do hnojeni, vyrazné vyssi nez u tuhych
organickych hnojiv (obr. 4.4).
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4.3 Zasobovani vapnikem

Vyhody organického hnojiva kompostu

Pouzivani kompostu s témér 1 000 kg CaO/ha vyznamné prispiva k udrZzovacimu vapnéni. Komposty

vykazuji neutraini aZ zasaditou hodnotu pH a podporuji odkyseleni pady. Ucinné zésadité latky

obsazené v kompostu se zapocitavaji jako ekvivalenty CaO ze 100 %.

Obr. 4.10 Cilové hodnoty pH v orné pudé a udrZovaci vapnéni

Obsah humusu do 4 %, bez humusu az

cilové hodnoty pH! udrZovaci vapnéni?

humézni

Druh ptdy
pisky 5,6
hlinité az pisky 6,0
silné piscité hliny aZ
hlinité jily 6,4
piscité, jilovité hliny
az hliny 6,8
jilovo-hlinité hliny,
hlinité jily az hlina 7,0
K obr. 4.10

1) Cilové hodnoty pH pfi stupni C zasobovani ptdy

kg CaO / ha

600

900

1100

1300

1600

2) Doporucené mnozstvi se vztahuje ke stupni C zasobovani
pldy a k tfiletému osevnimu postupu se stfednim vynosem pfi

urovni srazek 850 mm

Ucinné zasadité latky (jako CaO)
Obr. ¢ 4.11 Uginné zasadité latky (CaO)

Obsah' Cao

Organické hnojivo kg/t ve hmoté
stabilni kompost 30
Cerstvy kompost 28
separat 40
digestat 3,3
hnaj hovézi 4,2
kejda skotu 1,5
kejda prasat 1,7
sldama(obili) 3,2

Hnojeni 2
CaOkg/ ha

1200
1100
800
90
140
80
50
20

Orna plda s dobrym

zasobovanim humusem a
vapnikem

Kobr. 4.11

1) Obsah ucinnych zasaditych latek
(jako ekvivalenty Ca0): stabilni
kompost 4,7 %, Cerstvy kompost 4,4
%, separat 10,3 %, digestat 6,0 %,
tuhy hn(j (skot) 1,8 %, kejda (skot)
1,8 %, kejda (prase) 3,4 %, slama 0,4
% v susiné. [8, 10, 11]

2) Stredni pouzitelné mnozstvi na ha
viz krajni sloupec na str. 15.
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4.4 Zasobovani humusem

Potfeba humusu vyplyva ze salda spotfeby a pfisunu humusu (obr. 2.7-2.9). Specifickd potreba
humusu u kulturnich rostlin je pfedstavena na obr. 4.12, pfisun s organickymi hnojivy na obr. 4.13

Omezeni pouzitelného mnoistvi organickych a statkovych hnojiv

Pti kalkulaci organickych hnojiv podle potieby Zivin béhem osevniho postupu a potreb plidy se mize
stat, Ze souvisejici reprodukce humusu bude vykazovat kladnou bilanci. S dobrou odbornou praxi
hnojeni to neni v rozporu, pokud mnozstvi dusiku v organickém a statkovém hnojivu bude odpovidat

platnym predpistm.

Obr. €. 4.12 Specifickad potfeba humusu
u kulturnich rostlin (pfiklady)

Potfeba humusu kg

Plodiny uhliku humusovych
latek naha?

0zima psenice 280 - 400
ozimy jeCmen 280 - 400
cukrova fepa 760 -1 300
brambory 760 - 1 000
silazni kukufice 560 - 800
fepka 280 - 400
bilé hlavkové zeli 760 - 1 000
poér 760 - 1 000

K obr. 4.12

1) Dolni hodnoty se vztahuji k optimalné
zasobovanym pldam humusem, horni k
suboptimdlné zasobovanym. Dolni hodnoty
jsou minimalnimi pozadavky podle pravidel
pro rezimy primych podpor v ramci
spolecné zemédélské politiky

Obr. 4.13 Uhlik humusovych latek v organickych a

statkovych hnojivech

Organické hnojeni

stabilni kompost
cerstvy kompost
separat

digestat

hnuj hovézi
kejda skotu
praseci kejda
sldama(obili)
zelené hnojeni,
fepny chrast

K obr. 4.13

Obsah!
uhliku
humusovych
latek kg/t v
cerstvé
hmoté

67
71
40
6
37
10
5
90

Hnojeni?
uhlik
humusovych
latek kg/t
Cerstvé
hmoty

2 600
2700
800
170
1200
600
150
600

500

1) Obsah organickych latek: stabilni kompost 36
%, Cerstvy kompost 44 %, separat 51 %, digestat
63 %, tuhy hnUj (skot) 80 %, kejda (skot) 79 %,
kejda (prase) 76 %, slama 85 %, zelené
hnojeni/fepny chrast 90 % v susiné. [8, 10, 11]
2) Stredni pouzitelné mnozstvi na ha viz krajni

sloupec na str. 15.
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5 APLIKACE HNOJIVA

BéZnou dobou pro aplikaci pevnych organickych hnojiv je u obili obdobi po Znich na strniSté a u
okopanin pred vysevem, popt. sdzenim. Aplikace nepodléha Zadné zakazové dobé a lze ji tak flexibilné
upravovat podle provoznich postupl, unosnosti ploch a povétrnostnich vlivli (obr. 5.1). Na podzim je
Ucelnd aplikace na meziplodiny a ozimy. Cerstvé komposty s $irokym pomérem C/N mohou vazat ¢ast
zbytkového dusiku v ptidé. Podstatnym obsahem dostupného dusiku se rozumi stav, kdy je u hnojiva
s celkovym obsahem dusiku v susiné vice nez 1,5 %, 10% rozpustného.

Kalendar pro rozmetani pevnych organickych hnojiv

Obr. 5.1 Kalenddr pro rozmetdni pevnych organickych a statkovych hnojiv

Kultura [ I n v Vv vi vl vl IX X Xi Xl
triticale, Zito ozimé ---
oves, krmny je€men --

fepka ozima

kukuftice na silaZz a na zrno

cukrovd a krmna fepa

brambory

polni traviny --
meziplodiny --
hnojeni slamou --

Co je rozhodujici pro aplikaci?
« dobra unosnost pady
« pouzitelné mnozstvi na 2 aZz 3 roky

« zpravidla k meziplodindm na strnisté nebo okopanindam pred zacatkem vegetacniho obdobi
« optimalizace nakladl oddélenim prepravy (s nakladnim automobilem na kraj pole) a

Intervaly v aplikaci

V praxi je béZné akumulované rozmetani u kompostu a separatu 15-30 t susiny/ha na 3 roky. Toto se
doporucuje rovnéz na pozadi nizSich nakladd na rozmetani a horsi Unosnost orné puady (=> Setrné
obhospodarovani pldnich ploch).
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Posouzeni pouzitelného mnoistvi

PouziteIné mnoistvi se fidi podle potfeb pldy a kulturnich rostlin v osevnim postupu. Planovani
hnojeni pfedstavené v kapitole 4 se zakladda na stfednim obsahu Zivin v hnojivu. Tyto latky se odliSuji v
zavislosti na sloZzeni a plvodu hnojiv. Pro vypocet konkrétniho pouZitelného mnoZstvi jsou proto
dilezité udaje specifické pro urcity produkt, u kompost(, separatu a digestatu napf. Gdaje z protokol(
o zkousSce v ramci zajisténi laboratornich testa.

Technika

Aplikace kompostu a separatu je mozné béznymi rozmetadly statkovych hnojiv. Pfesné davkovani a
vyS$Si presnost rozdéleni se dosahuje specidlnimi rozmetacimi stroji. Zpravidla jsou opatfeny obutim
Setrnym k pldé (napf. systém regulace tlaku v pneumatikach). Ke zlepseni biologickych pfemén a
dostupnosti Zivin je vhodné povrchové zapracovani (z. B. kultivator, talifové brany). MlzZe se
rozmetavat do porostu, tzn. Ze je mozna aplikace i béhem vegetacniho obdobi

6 EKONOMIKA A UDRZITELNOST

Momentalni hodnota organickych hnojiv vyplyva predevsim z:

« obsahu rostlinnych Zivin a Ucinnych zasadnich latek (vapnik)
« obsahu organickych latek

Jako hodnota ekvivalentu mineralnich hnojiv se vypocitava obsahu dusiku zapocitatelny do hnojeni
a celkovy obsah fosforu, drasliku, hot¢iku a vapniku (obr. 6.1)

Obr. 6.1 Priklad hodnoty Zivin (odchylka podle obsahu Zivin a susiny, zdroj 2005)

ziviny (N,P,K, CaO)
Organické hnojivo
EUR / t Eerstvé hmoty ! EUR/ ha?
kompost 5,8 230
digestat 4,5 140

K obr. 6.1

1) Ekvivalentni naklady mineralnich hnojiv N 0,6; P,0s 0,51; K,0 0,26; CaO 0,03 EUR/kg. Hof¢ik, sira,
mikroziviny a organické latky nejsou zohlednény.

2) Hodnota na ha pfi stfednim obsahu Zivin a susiny v hnojivech (obr. 4.5 -4.7). PouZité mnoZstvi kompostu
40 t/ha, digestatu 35 m3/ha
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6.1 Hodnota organickych latek

Ekonomicka hodnota organickych latek je podstatné komplexnéjsi. Projevuje se napf. ve stabilizaci a
zvySeni hrubého rozpéti, které vyplyva pfi dobrém humusovém hospodarstvi z podporovani Urodnosti
pldy a lehciho obhospodarovani ploch. Zde Ize zaznamenat silné stranky kompostu ve srovnani's jinymi
organickymi hnojivy. Jedna se predevsim o dlouhodoby efekt (obr. 6.2).

Obr. 6.2 Zvy3eni hrubého rozpéti v podnicich péstujicich trini plodiny p¥i dobrém humusovém hospodaFstvi®

(udaje v EUR/ha)

1.rok 2.rok 3.rok 4.rok 5.rok 6.rok 7.rok

15 t kompostu v susiné /ha/3 roky 38 48 52 53 54 55 55
30 t kompostu v susiné /ha/3 roky 53 78 90 97 102 106 108
K obrazku ¢. 6.2

1) Provozné ekonomické systémové porovnani, které zahrnuje vsechny nakladové faktory a dodavku
kompostu na kraj pole

Zasoby fosfatu jsou konecné. Proto: Uzavf¥it kolobéh fosfata!

vvvvv

vyuzivana loZiska fosfatld s nizkym obsahem kadmia se velmi brzy vycerpaji. Uzavieni kolobéhu
fosfatl nema jen zasadni vyznam kvuli ochrané pudy, ale predevsim také kvili dlouhodobému
zajisSténi zasobovani zemédélstvi. Rostlinné Ziviny absolutné vymezuji potravinaiskou vyrobu. Ceny
fosfatl proto stfednédobé porostou.

Substitucni potencial mineralnich hnojiv diky kompostu

Na zakladé rostlinnych Zivin obsaZzenych v kompostu a digestdtech Ize nahradit pfisluSné mnozstvi
mineralnich hnojiv. Pro kompost jsou k dispozici spolehlivé Udaje. Podle nich ¢ini substitu¢ni
potencial cca 8 az 10 %, ale predevsim také kvili dlouhodobému zajisténi zasobovani zemédélstvi.
Rostlinné Ziviny absolutné vymezuji potravinarskou vyrobu. Ceny fosfatd proto stfednédobé
porostou.
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7 ZAJISTENI KVALITY KOMPOSTU

Kvalitativni vlastnosti kompostU jsou dnes na zakladé prislusnych pravnich ustanoveni a dobrovolnych

systému zajistovani kvality:
« standard — registrace kompostu / organické hnojivo
o kompost — netypové organické hnojivo splriujici poZadavky zdkona o hnojivech
+ nadstandard — certifikace kompostu / organické hnojivo se znackou kvality ,,Pecet kvality”

o kompost - splfiujici poZadavky zdkona o hnojivech, CSN Kompostovdni 465735 a
schéma certifikace kompostu

Kompost s certifikdtem je znacka vysoké kvality pro jeho konkrétni vyuZiti - zemédélské péstitelské
systémy ve vazbé na zakladni principy celostniho pristupu a udrZeni Zivota v pudé, jako nositele Zivota
na Zemi,
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Certifikace — pridéleni znamky kvality produktiim s mensim dopadem na Zivotni prostfedi béhem
celého jejiho Zivotniho cyklu — kompostovani / mnoistvi a kvalita vstupnich surovin, vlastni proces
kompostovani, kvalita kompostu s interpretaci kvality kompostu pro dalsi vyuZiti - schéma aplikace do
pldy jako humusotvorny a hnojivy efekt.

Vyrobci kompostl se znackou jakosti ,Pecet kvality” ziskavaji kazdy rok osvédceni na zakladé externi
inspekce od organizace CETT AGRI s.r.o., kterd splfiuje CSN EN ISO/IEC 17065 a je tak opravnénou
osobou k pridéleni znamky kvality pro:

+  kompost s certifikatem
«  kompost s certifikatem pro ekologické zemédélstvi
« kompost s certifikatem s kaly

Jedna se o oficialni kontrolni dokument v rdmci zajisténi jakosti, ktery je vydavan pro kazdy specificky
produkt samostatné.
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Doporucena hnojiva

Kvalita

Pouzitelné mnozstvi

BéZné pouzitelné mnoZstvi

Max. pouziti

Obdobi cetnosti aplikace

Planovani hnojeni

dusik N

fosfor (P205), draslik (K20)

vapnik (Ca0)

dalsi ziviny a mikroprvky

Reprodukce humusu

Nedostatek humusu v padé

Suboptimalni obsah humusu

Organicka hnojiva se znackou

kontrolovana vysoka kvality,
ktera odpovida

Posouzeni
V z4vislosti na potrebé Zivin
osevniho postupu (20 -30 t/ ha)

20-30t vsus./ha

Poznamky

Dodrzujte specifické udaje pro dany
produkt uvedené v protokolech o
zkousce v ramci zajisténi jakosti
schéma kompostu 02/2020.

Poznamky

DodrzZujte stavy zasobenosti pad
Zivinami

v zavislosti na odstupriovaném obsahu
rizikovych prvkd

Na jare po vysevu nebo popfr. zasazeni. Na podzim pred obdélanim strnisté.
V zimé také v zarostlém porostu. Kumulované pouZiti kazdé 3 roky (20 az 30
t sus. nebo 30 az 50 t CH/ha). Rozmetdni rozmetadly kompostu nebo hnojiv
(napf. talifovy rozsévac). Respektuje prejezdnost pole

Posouzeni

zapocitatelny dusik: mineralni N
plus

podily organického N (pro
kompost

napr. 5 % organického N nebo
podily lehce odbouratelného
organického N podle [9]. Pi 20—
30 t sus./ha: 40-60 kg N

Béhem 3 let vSe zapocitatelné.
PFi 20-30 t sus./ha: 140-210 kg
P205 a 220-330 kg K20

PIné zapocitatelny.Pri 20-30 t
sus./ha: 900 — 1 300 kg CaO
Mg, S, B, Cu, Mn, Mo, Zn
zapocitatelné

Opatfeni

PFisun uhliku humusovych latek:
dolni hodnoty spotireby osevniho
postupu plus 50 %

PFisun uhliku humusovych latek:
horni hodnoty spotieby
osevniho postupu

Poznamky

nutné doplrikové hnojeni

Zakladni hnojeni pokryto pti osevnich
postupech stfedni potiebou. V pfipadé
vyssi potreby pokryto s 30 t sus./ha.
Udrzovaci vapnéni zpravidla pokryto.
Potteba rostlin pfi strednim stupni
zasobovany pudy plné pokryta.
Poznamky

Pokud je typicky obsah humusu podle
druhu pady velmi nizky.

Pokud je typicky obsah humusu podle
druhu pady v dolnim normalnim
rozsahu.
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Ptisun uhliku humusovych latek: Pokud je typicky obsah humusu podle

Optimalni obsah humusu dolni hodnoty spotieby osevniho druhu pldy v hornim normalnim
postupu rozsahu.
Osetfovani pudy Posouzeni

VysSi stability padnich agregat a objemu por(, malé skody z dlivodu

Zlepseni ptd S " ) Bt P
P pudy mechanického zatiZeni, ochrana proti zhutnéni pady, snizeni eroze

Lepsi propustnost pro vodu pfi silnych srazkach, méné stojaté vody. Vyssi

Vodni hospodarstvi . , Y -
P zasoby vody v obdobi sucha, mensi stres rostlin ze sucha

9 DEFINICE

Ekvivalent humusu: Ekvivalent humusu odpovidd jednomu kilogramu uhliku (C) humifikované

organické hmoty pldy. Je méritkem mnozZstvi uhliku humusovych latek, které se ztrati v pldé pfi
rozkladu na zdkladé pouZziti a které musi byt vyrovnano pridanim organickych latek (kg uhliku
humusovych latek/ha*a).

Uhlik humusovych latek: Uhlik humusovych latek je zapocitatelny uhlik pro reprodukci humusu. V
organickych hnojivech se uhlik humusovych latek stanovuje z TOC (pfipadné na zdkladé vypoctu ze
ztraty Zihanim susiny krat 0,58) a nasobenim vysledku specifickym koeficientem substratu pro ucinek
reprodukce. Tento koeficient zohledriuje stabilitu rozkladu organickych latek v poméru k tuhému hnoji,
u ného? po humifikaci v plidé zGstava 200 kg uhliku humusovych latek na tunu. [podle 9]

Humusové saldo: Humusové saldo nebo humusova bilance osevniho postupu vyplyva z pfisunu
humusu (efektivita reprodukce humusu v organickych materialech) po odecteni specifické potieby
humusu pfi obdélavani.

Skupiny humusového salda: Skupiny humusového salda popisuji ve stupnich A (velmi nizké) az E
(velmi vysoké) stupen zdsobovani pldy humusem s ohledem na specifickou humusovou bilanci v ramci
osevniho postupu.

Efektivita reprodukce humusu: Efektivita reprodukce humusu v organickych hnojivech popisuje jejich
podil na uhliku u¢inného pro reprodukci v kg uhliku humusovych latek na tunu substratu. Efektivita
reprodukce humusu v organickych hnojivech je velmi rozdilnd a zavisi na latkovém slozZeni, které
rozhodujicim zplisobem urcuje rozklad a humifikaci v pudé.

Organické ptdni latky: Zivé a odumfrelé organické latky v ptdé. K prvnim patii pddni (autochtonni)
drobni Zivocichové, edafon, k druhym humus. Organické pldni latky se také ¢asto oznacuje celkové
jako humus. [4]

Hnojiva: Latky, které se pridavaji k uzitkovym rostlinam, aby podporovaly jejich rlst, zvySovaly jejich
vynos a zlepSovaly jejich kvalitu.

Organicka hnojiva: Hnojiva ve smyslu oddilu 3 nafizeni o hnojivech, ktera se vyrabéji z organickych
latek schvdlenych timto natizenim. Typové oznaceni hnojiv se provadi v zavislosti na obsahu Zivin
(zkvaSené produkty jsou zpravidla ,organicka NPK hnojiva“, komposty jsou zpravidla , organicka NPK
hnojiva “ nebo ,,organicka PK hnojiva“).
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zviteci vykaly, mocuvka, kejda, chlévsky hn(j, sldma a podobné vedlejsi produkty
zemédélské vyroby, i dale zpracovdvané, které jsou urcéeny k hnojeni.

Latky bez obsahu podstatnych Zivin, které bioticky, chemicky nebo fyzikdlné
ovliviuji padu za ucelem zlepseni stavu pudy nebo ucinnosti hnojiv.

Latky, které se pridavaji do pldy, aby zlstaly zachovany nebo
byly zlepseny jeji fyzikalni, chemické nebo biologické vlastnosti. V EU jde o normovanou definici (CEN).
Némecky zakon o hnojivech jej jesté nezahrnuje a zde se pouziva hovorové neb ve smyslu normy CEN.

Hygienizovand hmota nachazejici se ve stadiu intenzivniho tleni nebo frakcionovana
hmotna schopna intenzivniho tleni uréend ke zlepsovani vlastnosti plidy a k hnojeni se stupném indexu
stability do 5)

Hygienizovany, biologicky stabilizovany a frakcionovany kompost uréeny ke
zlepSovani vlastnosti ptdy a k hnojeni (stupen indexu stability nad 6).

Vyrobky z anaerobniho procesu vhodnych organickych latek (napf. bioodpad(, statkovych
hnojiv, obnovitelnych surovin) uréené ke zlepsovani vlastnosti pldy a k hnojeni. RozliSujeme separat
a digestat .

Rogasik J., Reinhold J.: Organishe Diingung, Bundesgiitegemeinschaft Kompost e. V., KéIn, 2005

VUZT, v. v. i. Praha: CSN Kompostovdni 465735, UFad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusSebnictvi, 2020, Praha 2020

ZERA — zemédélskd a ekologicka regionalni agentura z.s.: Schéma certifikace kompostu verze
02/2021, Ndmést nad Oslavou, 2021
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