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1 Cil projektu

Cilem predlozeného projektu je posoudit stavajici technologicky potencial zafizeni pro zpracovani
odpadl — kompostaren, ktery umozni jednak spravné vyuzit technologie a kapacity zafizeni, ale i pro-
dukovat kvalitni vystup (kompost) a vytvofit tak udrzitelny systém — sit zatizeni recyklace bioodpadu,
ktera trvale zajisti naplnéni POH kraje v¢etné uplatnéni kvalitniho vystupu v zemédélské praxi. Findlni
koncovkou opatfeni a cesty k propojeni technologii (bioplynové stanice, kompostarny, Cistirny odpad-
nich vod) mohou byt pravé kompostarny (predevsim zafizeni dle zdkona o odpadech §14.1), které pro-
dukuji stabilni organické hnojivo — kompost, jako opatreni pro udrzeni pldni Urodnosti.

2 Podminky pro rozvoj technologii v regionu Kraj Vysocina

2.1 Charakter Kraje Vysocina

V Kraji Vysocina byly v uplynulém programovacim obdobi jednotlivych operacnich programu
(napfiklad OPZP, PRV) a dalich zdrojG finanéné podporeny technologie, které maji za cil budovat a
rozvijet infrastrukturu nezbytnou pro naplnéni recyklace biologicky rozloZitelnych odpadi v regionu
Kraje Vysocina. Je k diskuzi, jak byla podpofena kvalita a kapacita technologie vzhledem ke skute¢nym
potfebam v danych lokalitach.

Kraj Vysocina ma specificky demograficky charakter v CR. Kraj Vysocina je krajem s mnoha ves-
nicemi a malymi mésty, 51 % obyvatel Zije v obcich do 5 000 obyvatel. Primérna velikost obci na Vy-
so¢iné ¢&ini 725 obyvatel, co? je nejméné ze viech krajli v CR. Tyto specifické podminky predpokladaji
velmi Uzkou spolupraci mezi obcemi, obcemi s rozsifenou spolupraci a krajem pro uplatnéni udrzitel-
nych technologii. Pfedpoklad spoluprace byla prioritnim impulzem pro vznik tohoto projektu.

2.2 Platna legislativa

Projekt se opiral o platné legislativni predpisy, které se tykaji oblasti ochrany Zivotniho pro-
stredi, pfedevsim odpadl a hnojiv:

e Novela zdkona ¢. 185/2001, Zadkon o odpadech, zdkonem ¢. 223/2015 Sb., kterd kromé ji-
ného zmochiuje MZP ke stanoveni podrobnosti nakladani s kaly z COV vyhlagkou, méni po-
Zadavky pro nakladani s kaly, definici kalu a upraveného kalu, omezuje moznosti predani
kal uréenych k pouziti na plidé opravnénym osobam.

e Vyhlaska ¢. 437/2016 Sh., platnd od 1.1.2017, zasadnim zpUsobem uréuje podminky pro
nakladani s kaly, kritéria hygienizace kall a jejich kontroly, rozsifuje povinnost sledovani
kontaminace kal(, hlavni ustanoveni plati od 1.1.2020. Vyhlaska byla, kromé jinych zmén,
rozSitrena o stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodik(i — sumu 12 PAU.

e 7akon ¢.61/2017 Sb. z 19. ledna 2017, kterym se méni zdkon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech,
pomocnych pldnich latkach, pomocnych rostlinnych pfipravcich a substratech a o agro-
chemickém zkouseni zemédélskych plid (zakon o hnojivech), ve znéni pozdéjsich predpist,
rozSifuje navic kontrolu ptdy o nové toxické polutanty (PAU, Be, V, Co).



e Vramci EU plati smérnice 86/278/EEC, kterd udava limitni hodnoty obsahu rizikovych
prvkd v kalech COV, uréenych k aplikaci na zemédélskou padu.

Jejich komplexni prehled je ptilohou €. 3 Zavérecéné zpravy projektu.

Projekt se odkazuje predevsim na legislativu:

e s problematikou hodnoceni procesu v oblasti biologickych ¢innosti, mechanism(, monito-
ringu a chovani v ZP — pada, voda, vzduch:
- technologie kompostdren, kvalita kompostu a jeho cilené uplatnéniv zemédélské praxi
- technologie kalové koncovky Cistiren odpadnich vod — kvalita kall
- technologie recyklace kall a jejich materidlové uplatnéni

e 0 podminkach kvality vystupl technologii — ochrana pUdy a vody:
- monitoring procesu technologie a kvality vystupl

Zakladnim problémem pro vyuZiti technologii v zajmovém regionu je nekoncepcéni strategie ka-
pacit a kvality technologii pro smysluplnou recyklaci — obéhové hospodaistvi BRO.
Velmi zavazny problém je kvalita technologii ¢istiren komunalnich odpadnich vod — kalova koncovka a
vyuziti kalG jako takovych.
Zasadni zménou jsou nové podminky pro vyuziti kalt v zemédélské praxi (vyhl. . 437/2016 o
podminkach pro nakladani s kaly) platné od 1. 1. 2020.

2.3 Plan odpadového hospodarstvi Kraje Vysocina

Plan odpadového hospodarstvi je strategicky dokument pro naklddani s odpady na uzemi Kraje
Vysodina. Je zpracovan v souladu se zavaznou &sti Planu odpadového hospodatstvi Ceské republiky
(nafizeni vlady &. 352/20014 Sb., o Planu odpadového hospodarstvi Ceské republiky pro obdobi 2015—
2024).

Biologicky rozloZitelné odpady a biologicky rozloZitelné komunalni odpady — za Gcelem splnéni cild
smérnice Rady 1999/31/ES o skladkach odpadl omezit mnozstvi BRKO ukladanych na skladkach a na-
plnit zasady a cile:
e Zavedeni a/nebo rozsifeni oddéleného sbéru BRO v obcich
o podpora snizeni maximalniho mnozstvi BRO na skladkach
o podpora vyuziti kompostu vyrobeného z BRO
o odpovédnost —obec
o zplsob stanoveni cile — integrovany systém plnéni ohlasovacich povinnosti (ISPOP)
e Rozvoj infrastruktury k zajisténi vyuziti BRO
o vytvofit a podporovat primérenou a efektivni sit zatizeni pro nakladani s BRO vcéetné
kal( z Cistiren odpadnich vod

o zajistit kvalitni datovou zdkladnu o produkci BRO o nakladdni véetné udajl o zafizeni
o dlsledné kontrolovat provoz zafizeni na zpracovani a vyuziti BRO
o spolupracovat s kompetentnimi organy (kontrolni, povolovaci, sank¢ni) — kraj, ORP,

obce, CIZP, UKZUZ
o odpovédnost — kraj, obce, plvodci



o zplsob stanoveni cile — zjistovaci Setfeni u provozovatelt zarizeni (pfipadné stanovené
MZpP)
e SniZzeni maximalniho mnoZstvi BRO ukladanych na skladky
o prabéiné vyhodnocovat
o zajistit kvalitni datovou zakladnu
o podpora budovani odpovidajici efektivni sité infrastruktury BRO (véetné SKO, objemny
odpad, ...)
odpovédnost — kraj, obce, puvodci
zplsob stanoveni cile — metodika MZP

O

O

2.4 Financovani rozvoje infrastruktury k zajisténi vyuziti BRO

V ramci programového obdobi operacnich programd 2007 — 2013 a 2014 — 2020 byly
a jsou Cerpany financni prostredky pro rozvoj kapacit sité recyklace BRO v regionech Kraje Vy-
socina. Doslo k velmi silnému rozvoji technologii predevsim kompostaren a BPS zemédélského
charakteru. V soucasné dobé je podpora do téchto technologii pozastavena.
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Dale v rdmci predeviim OPZP pokracuji vyzvy podpor v oblasti zvy$eni podilu materidlového a
energetického vyuziti odpadu a v oblasti prevence vzniku odpadu — prioritni osa 3 zpracovani odpadu.
Soucdsti tohoto programu je i podpora vystavby technologii Cistiren odpadnich vod. V kraji Vysocina
jsou vybudované technologie z 78% tesici kapacity do 1000 EO — ,,malé Cistirny”, které vétSinou nemaji
vyresenou technologii kalového hospodafrstvi, ktera by splfiovala predpoklad kvality kal dle vyhl. ¢.
437/2016.

Soucasna vyzva 104. MZP od 3.9.2018 do 28.2.2019):
e podporovana aktivita 3.2.1: Vystavba a modernizace zatizeni pro sbér, tfidéni a Gpravu odpadu
— podporované projekty zamérené mimo jiné na:

- Vystavbu/modernizaci (s navySenim kapacity) zafizeni technologii pro odvodnéni Cisti-
renskych kall pod katalogovym ¢islem 19 08 05 (kaly z Cistiren odpadnich vod) pro
malé COV (do 2 000 EO)

- Vystavba/modernizace (s navy$enim kapacity) zafizeni pro Upravu odpadd pod danymi
katalogovymi Cisly, mimo jiné i 20 01 08 (biologicky rozloZitelny odpad z kuchyni a stra-
voven).

e Podporovana aktivita 3.2.3: Vystavba a modernizace zafizeni na energetické vyuziti odpadi a
souvisejici infrastruktury

- Vystavba/modernizace BPS. Budou podporovany BPS, které navysi kapacitu zpracova-
nych odpadu na vstupu do zafizeni minimalné o 25 % z celkové kapacity zatizeni

Sou¢asna vyzva 114. MZP (od 3.9.2018 — 2.12.2019):
e Podporovana aktivita 3.2.2: Vystavba a modernizace zafizeni pro materialové vyuZiti odpadd
- Vystavba/modernizace zafizeni pro materialové vyuziti ostatnich odpadi danych kata-
logovych Cisel, mimo jiné i 19 08 05 (kaly z Cistiren odpadnich vod)

Cista voda — grantovy program Kraje Vyso€ina:
e Je pravidelné vyhlasovan kazdoroc¢né jiz od roku 2002
e Podporovany jsou studie a projektové dokumentace ve tfech podprogramech: Zasobovani pit-
nou vodou, Odvadéni a ¢isténi odpadnich vod a Ochrana pred povodnémi nebo suchem.

3 Strucné vyhodnoceni krokU projektu

Projekt si zvolil zdroje informaci, kterymi se pokusil definovat jednotlivé okruhy problému pro
vytvoreni podminek udrZitelnosti technologii sité recyklace BRO s produkci kvalitnich vystup, které
by fesily nebo maji vliv na:

e kvalitu pady

e kvalitu vody

e zadrzenivody v krajiné

e bezpecnost potravin

Zdroje informaci:

e fyzicka prohlidka v terénu
e testy kvality vystupll technologii



e testy procesu kompostdren
e dotazniky — zafizeni (COV, BPS), obce s roziitenou plsobnosti,
e ISOH, CSU, MZE, UKzUZ, MZP,

3.1 Technologické vybaveni zafizeni na zpracovani biomasy / bioodpad( v Kraji Vyso-
¢ina (k 31.8.2018)

Stavajici sit recyklace a materialového zpracovani biologicky rozlozitelnych surovin / odpadi jsou
v zdsadé kompostarny, bioplynové stanice a Cistirny odpadnich komunalnich vod. Technologie jsou ve-
deny, bud'v aerobnim nebo anaerobnim rezimu, nebo kombinaci a doplnénim fyzikalnich a chemickych
principl. Pro vyuziti vystupl na zemédélské ptdy musi jejich kvalita odpovidat parametrdm stanove-
nych ve vyhl. ¢. 341/2008 a vyhl. ¢. 437/2016. Prioritné byly hodnoceny zafizeni kompostaren provo-
zovany dle zakona o odpadech §14.1 (déle jen centraini kompostarny), které jsou v zaméru projektu
nosnou technologii, ktera zpracovava BRO a produkuje kompost, ktery ma z pohledu potreb pUdy proti
kvalité kalu, digestatu a prfipadné dalSich zdroja organické hmoty (statkova hnojiva, zelené hnojeni,
slama) — charakter stabilniho organického hnojiva umozni:

e sniZit ztraty Zivin a rychleji upravit kvalitu pldy — plidoochranna technologie pro plochy
erozné ohroZené, plochy v pdsmech ochrany vod, plochy silné degradované

e jednodussi manipulace a evidence nez s odpadem (napfiklad kal) — kompost je vyrobkem

e rovnomérnost aplikace Zivin a organické hmoty do pldy — spravna technologie aplikace

3.2 Technologicka vybavenost a kvalita vedeni technologii
3.2.1 Kompostarny

Legislativni déleni kompostaren umoziuje strukturovat jejich technologie a praktické vyuZziti
dle jednotlivych zpracovavanych surovin a kapacit v tunach za rok (dle zakona o dopadech §14.1 —
centrdlni kompostdrny, dle §33 — kompostarny — mala zafizeni, dle §10 — komunitni kompostarny). Pro
zpracovani — recyklaci surovin nebo odpadu (dle vyhl. ¢. 341/2008 — naptiklad kald, suroviny Zivocis-
ného pdvodu) jsou vhodné pouze centralni kompostarny.

Dulezité pro zajisténi spravného hygienizacniho procesu kompostarny je:

e technika pfiprava surovinové skladby tak, aby zajistila dostatecnou homogenizace zakladky

e podil kal v surovinové skladbé cca do 20-30 % hmotnostnich se susinou min 18%

e dostatecna strukturnost surovinové skladby — Uprava drticem naptiklad dfevni biomasy, po-
skliznovych zbytkd (kukufi¢na a fepkova slama, kukuri¢na vietena)

e zajisténi podminek hygienizace procesu kompostovani v teplotnim reZzimu 55 °C po dobu 21
dnll nebo 65°C po dobu 5 dn.

Soucasna struktura technologické vybaveni kompostaren:
e Vaky 13 kompostdren 24 %
e Navolné plose s prekopavacem 40 kompostaren 73%



e Navolné plose s aktivnim provétravanim 1 kompostarna 1,5%
e Ostatni 2 kompostarny 1,5%
(fermentor EWA — uzaviena technologie, polozaviena technologie v kompostovacim Zlabu)

Velikost kompostaren dle kapacity pracovaného BRO (t/rok):

e do500 6,7 %

e do 1000 26,4 %
e do1500 14,1 %
e do3000 11,2 %
e nad 3000 41,6 %

V ramci realizace projektu byly navstiveny vSechny centrdlni kompostarny a méli jsme tak moz-
nost si ovéfit, jak praxe naplfiuje nejen biologicky proces kompostovani, ale i podminky stavajici legis-
lativy.

Pro vyhodnoceni praktického stavu provozovani technologii jsme zvolili rdmce legislativy a za-
fadili je do 3 skupin:

1. Zatizeni intenzivné vedena

e ramcové naplnuji vyhlasku ¢. 341/ 2008 o podrobnostech nakladani s bioodpady —
technologické pozadavky na jednotlivé zplsoby biologického zpracovani bioodpadi a
technické pozadavky a provoz zafizeni:

e problémové body technologie jsou:

o dlouhodobé skladovani ,zelené biomasy” — €erstvych surovin se susinou pod
40 % (cca 14-21 dn0)

o nedodrZeni vlhkosti pfi pfipravé surovinové skladby a v pribéhu intenzivni
faze rozkladu (podminka kvalitni hygienizace)

o zajisténi aerobniho prostredi zakladek — struktura surovinové skladby (pod-
minka kvalitni hygienizace)

Hodnoceni praxe — 42 % zafizeni (23 kompostdren), z toho 8-10 kompostdren Ize hodnotit

dobre

2. Zafizeni vedena extenzivnim postupem
e pfiblizuji se CSN 46 57 35 Priimyslové komposty
e problémové body technologie jsou

o dlouhodobé skladovani ,zelené biomasy” — Cerstvych surovin se susinou pod
40 % (cca 3—5 mésicu)

o nizka Uroven ptipravy surovinové skladby — ,jak navezli, tak zpracovali”

o nizka Uroven zajisténi aerobniho prostfedi v zakladce (v nékterych pripadech i
bez aerace)

Hodnoceni praxe — 33 % zafizeni (18 kompostdren) — provozovatelé kompostdren jsou zeme-
délci, kteri uplatni kompost na zemédélské plidé, z toho pouze 2 zarizeni — kompost cilené za-
fazuji do systému zdkladni agrotechniky a bilance Zivin, které zemédélsky podnik potiebuje pro
vyZivu rostlin a zajisténi kvality pady.



3. Zatizeni, kde kompostovaci proces neprobiha

e zafizeni bez zajisténi aerobniho prostfedi zakladky

O

O

O

neprekopdvaji, neprovzdusniuji
bez pripravy surovinové sklady
bez monitoringu

Hodnoceni praxe — 25 % zarizeni (14 zarizeni), pfevdzné technologie do vaki a nékteré techno-
logie v sildznich Zlabech, tato kapacita zahrnuje 15 % kapacit, které pravdépodobné ukonci pro-
voz (ukondi udrZitelnost projektu — byly zfizeny za podpory OPZP — cca do 1-2 let).

V kraji Vysocina jsou:

e Bioplynové stanice, kterd maji charakter zafizeni dle zdkona o odpadech, tedy jsou

zapojena do systému zpracovani bioodpadd - celkem 3 zatizeni z toho:

O

1 zafizeni zpracovava predevsim odpad z vlastniho provozu (odpad ze zpraco-
vani zemédélské prvovyroby) — mokra technologie.

2 zafizeni zpracovavaji biologicky rozlozZitelny komunalni odpad, z toho jedno
zafizeni véetné ,gastroodpadu” s katalogovym ¢islem 20 01 08 (1000 tun za
rok) — princip suché technologie (AVE Zdar nad Sazavou)

e Bioplynové stanice zemédélského charakteru — celkem 55 zafizeni

O O O O

princip mokré technologie — 54 zafizeni

princip suché technologie — 1 zafizeni

teplotni rezim — mezofilni (dosahovana — teplota 41-45 °C) - vétSina

teplotni rezim — termofilni (dosahovana teplota nad 60 °C) — cca 10 zafizeni
dopliujici zafizeni, které rozsiti potencidl zpracovavanych surovin — pastér —
1 zafizeni (zpracovani gastroodpad 20 01 08)

ochota roz§ifit technologii o hygienizaci a zpracovavat kaly COV — 0,5 % BPS
chybi informace zemédélcl o problematice odpadu (véetné kald),

limity dalSiho rozvoje BPS je stdvajici technologie, legislativa a dotacni pod-
minky

vétsina BPS zpracovava v priméru 60 % kukufi¢nou sildaz, 20-25 % GPS (lus-
kovinoobilné smésky) nebo senaz (travni hmota), 25-30 % kejda, hnlj, zbytky
nekvalitnich vlastnich vyrob

V Kraji Vysocina jsme oslovili 229 zafizeni COV, z toho je 10 kofenovych, vegetaénich COV +

biologickych rybnikd (neprodukuji v béZném provozu kal). Z celkového poctu 219 COV je podle pod-

kladu, které mame k dispozici do 20 zafizeni vybavenych technologii s moZnosti Gpravy kald, ale z riz-

nych ddivod(l se nevyuZivaji nebo pouze sporadicky. V kraji Vyso€ina se pocty kapacit COV rychle méni,

a to v dlsledku podpory investi¢nich dotaci OPZP
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Soucasna struktura kapacit COV podle projektovanych kapacit (dle poctu zaFizeni):

e Kapacita nad 10 000 EO 4%
e Kapacita nad 2 000 EO 9%
e Kapacita1000—-2 000 EO 9%
e Kapacita pod 1000 EO 78%

Pro Kraj Vysocina, pokud ma cca 80 % kapacit technologii od 1000-2000 EO (to je cca 160 zafi-

zeni v malych obcich) je cesta technologického feseni kdy:

e kal vyhovuje na vystupu legislativé po roce 2019 a je vhodny pro pfimou aplikaci na zemédél-
skou pldu (ale mimo CHKO)

e kal nevyhovuje platné legislativé, ale je pouze upraven vhodnym zplsobem (zahusténi, usu-
seni) pro prevoz na konec¢nou Upravu dle legislativy pro vyuziti v zemédélstvi nebo jinou finalni
aplikaci

e kal nevyhovuje na vystupu legislativé po roce 2019 a jednotlivd COV zajisti vlastni degradaci
biologicky rozloZitelného odpadu v rdmci vlastniho provozu (vlastni investice) nebo kom-
postarna

Nova legislativa —vyhlaska €. 437/2016 o podminkach pouziti upravenych kal( na zemédélské padé
jasné definuje jaké budou parametry upravenych kall od 1.1.2020. Podminky nové legislativy véetné
¢asového limitu zménit kvalitu kald zp@sobily pro provozovatele COV nesmirné problémy a dilem i ne-
jasnosti. Prezentace rizik vyuZiti kalt v zemédélské praxi (potfeba predbézné opatrnosti) zplsobila za-
staveni nebo obavy z vyuZziti kal(.

3.3 Kapacity jednotlivych technologii

Pfedpoklad produkce BRKO (150 kg/os/rok) 74 526 t/rok
(separovany bioodpad — obce)
Zpracovavana produkce BRO — plvodce zemédélec 14 216 t/rok

(vlastni produkce zemédélské prvovyroby)

3.3.1 Kompostarny

Projektovana kapacita kompostaren — centralnich (140 kg/os/rok) 71390 t/rok
Projektovana kapacita malych zafizeni cca 18 000 t/rok
Kapacita komunitnich kompostaren cca 3910 t/rok

Celkem kapacita kompostaren (§14, §33, §10) (183 kg/os/rok) 93 300 t/rok
Skuteéna naplnénost kompostaren — centralnich (115 kg/os/rok) 58 360 t/rok
Volna kapacita centralnich kompostaren (24 kg/os/rok) 12 390 t/rok
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3.3.2 Bioplynové stanice

BPS — odpady 20 800 t/rok
Skuteéna naplnénost BPS 18 300 t/rok
Celkova kapacita technologii zpracovani produkce BRO (219 kg/os/rok) 114 100 t/rok

3.3.3  Cistirny komundlnich odpadnich vod

Celkova kapacita COV 606 578 EO
Skuteéné zatizeni COV 356 618 EO

3.3.4 Stavajici sit recyklace materialového vyuziti BRO
Soucasny stav o propojeni technologii kompostaren, BPS a COV je minimdlni.

e kompostovani kalli

o 14 centralnich kompostaren ma v provoznim radu v sezamu povolenych odpad(l uve-
deno katalogové Cislo 19 08 05

o 2 kompostarny skutecné kal zpracovavaji spolecnosti SETRA, spol. s.r.o., 1 kom-
postarna spolecnost AVE odpadové hospodafstvi s.r.o.,

o 2 kompostarny v roce 2017 vyuZily kal pro pokusné zaklddky tohoto projektu — Fertia
s.r.o, obec Havlickova Borova,

o mimo Uzemi Kraje Vysocina odvazi kaly spole¢nost Vodovody a kanalizace H. Brod a.s.
(ZERS spol. s r.o. Neskaredice).

e zpracovani kald na BPS
o na BPS se kal nezpracovava na zadné z BPS — odpadarské i zemédélské.

3.4 Produkce a kvalita vystupd technologii

3.4.1 Kompostarny
Kvalita kompostu se posuzuje dle parametr( vyhl.¢. 341/2008 o podrobnostech nakladani s BRO. Jsou
to kvalitativni znaky (vlhkost, obsah organickych latek, celkovy dusik, C : N, pH) a obsahy rizikovych

prvkd. Obsah rizikovych prvkid rozhoduji o vyuZiti kompostu na zemédélskou pldu.

e predpoklad produkce kompostu centrdlnich zarizeni:

o potencidl produkce kompostu cca 43 000 t/rok
o skutec¢na produkce kompostu cca 35 000 t/rok
= 7z toho soucasné vyuziti kompostu v zemédélské praxi 14 000 t/rok
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Soucasné vyuziti kompostu — z uvedeného vyplyva, Ze mize byt az 40 % kompostu vyuZito na ze-
médélské pady.

e kvalita kompostu produkovand na centrdlnich kompostdrndch — skutecny test:

Kompost je stabilni organické hnojivo, které obsahuje v susiné:
e min. 25 % spalitelnych latek, celkovy dusik min. 0,6 %, pH 6 — 8,5, celkovy fosfor 0,2 %, celkovy
draslik 1,3%

V projektu byly odebrany vzorky kompostu
e 14 zakladek kompostaren — stanoveni kvalitativnich znak( dle stavajici legislativy vyhl.c.
341/2008
e 40 zakladek kompostaren byly stanoveny znaky stability dle inovace metodiky hodnoceni kva-
lity kompostu NIRS

Vysledek test(:
e kvalita kompostu dle vyhl.¢. 341/2008 (1. skupina) byla splnéna u vsech vzork(i — komposty lze
dle stdvajici legislativy vyuzit na ZPF
e testy stability metoda NIRS — inovace technologie stanoveni kvality kompostu INTEKO
o konecny produkt by mél byt vidy posouzen z hlediska stability, zralosti a kvality — kri-
téria pro bezpecné pouzivani kompostu pro zemédeélské ucely
stabilita kompostu souvisi s Urovni aktivity mikrobidlni biomasy (Cesaro et al., 2015)
zralost kompostu odkazuje na stupen humifikace a znamena absenci jak fytotoxickych
sloucenin, tak patogen( (Bernal et al., 1997)
o Zralost je ¢astecné ovlivnéna relativni stabilitou materialu (fytotoxické slouceniny jsou
produkovany mikroorganismy v nestabilnich kompostech) (Bernal et al., 2009)
o vloZeni kritéria stability pro hodnoceni kvality kompostu je vyznamna otazkou, nebot
podminka stability mdze zabranit aplikaci kontaminovanych materiald do pady
oz celkového mnoistvi sledovanych kompostl bylo dle tohoto kritéria vhodnych 37 %
pro vyuZziti na ZPF

Testy metodou NIRS ovéruji kvalitu procesu kompostarny — optimalniho poméru NO3 a NH4, dale
ukoncenim mikrobialni ¢Cinnosti a sniZzeni hygienizacni nebezpecénosti.

3.4.2 Bioplynové stanice

Vedlejsi produkt BPS je digestat. Kvalita digestatu se posuzuje dle parametrd vyhl.¢. 341/2008
341/2008 o podrobnostech nakladani s BRO. Jsou to kvalitativni znaky (vlhkost, celkovy dusik, pH) a
obsahy rizikovych prvki. Obsah rizikovych prvk( rozhoduji o vyuziti kompostu na zemédélskou padu.
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Tabulka 1 Predpoklddand produkce digestdtu BPS s priimérnou strukturou vstupnich surovin cca 60% siléZované kukurice,
sendz, GPS, kejda, hnij, prileZitostné zbytky nekvalitni produkce

\Pgn;?ir?)o- Produkce t di-
A 0,
Celkovy el. vkon (kW) | trebs 6o | BEStatu 60 %
kukurice+40
% kuku- .
. .. o % kejdy
BPS Kraj Vysocina fice
Celkem 52144 25440 1738 045
Primeér na 1 BPS 815 398 27 157

0
Voda
(650 kg) <
Organické  Popeléviny
BIOPLYN ¢~ - .su ' (70 kg)

Obrdzek 1 Zdroje pro vyrobu bioplynu (zdroj: www.bioplynovestanice.cz/technologie-bps)

Soucasné vyuziti digestatu v zemeédélské praxi je témér 100 % vyuzito jako hnojivo.
e kvalita digestdtu
Digestat je nestabilni organické hnojivo, kterd obsahuje v susiné:
o mokrd technologie — susina do 3 — 13 %, spalitelnych latek 3%, celkovy dusik min.

0,3%, pH6,5-9
o sucha technologie — susina nad 13 %, celkovy dusik min. 3 %, pH 6,5-9

3.4.3 Cistirny odpadnich vod

Vedlejsi produkt COV je kal. Kvalita pro vyuziti na zemédélskou pldu se posuzuje dle vyhl.&. 437/2016
o podminkach pouZiti upravenych kall na zemédélské padé.

e predpoklddand produkce kalii COV:

o kald (absolutni susina) 11 070 t/rok
o skutecna produkce dle zatiZeni (absolutni susina) 6 508 t/rok
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e kvalita kali dle skutecné kapacity COV v ptivodni susiné (ve hmoté)

o produkce kall prevazeného k odvodnéni nebo zpracovani 55332 t/rok
= (sus.2-4 %)

o produkce odvodnéného kalu 26 023 t/rok
" (sud. 14-22 %)

o produkce kalu nad 24 % susiny 28 068 t/rok

Dle tdaji VISOH je skute¢nd produkce kalu v Kraji vysocina (v absolutni susiné): 6 739 t/rok (2014),
6 791 t/rok (2015), 6 791 t/rok (2016).

Soucasné vyuziti kalG:

e kal pfima aplikace 943 t/rok
e kal odvodnény — kompostarny nebo jiné zpracovani 54 091 t/rok
e bioplynové stanice 0 t/rok

Kvalita kali:
Kal je odpad, ktery obsahuje v prdméru v susiné:

e spalitelnych latek 75%, celkového dusiku 5,8 — 7,5%, celkovy fosforu 1,5 - 2,9%, celkovy dras-
lik0,7-1,1% pH6-7,5

Dle vyhl.¢. 437/2016 o podminkach vyuZiti kalt na zemédélské plidé je soucasna kvalita kall v Kraji
Vysocina:

e 55332 t/rok kalll v plvodni susiné 2 — 4% nespliuje zakladni podminku upravenych kall —
susinu pro pfimou aplikaci kalG (vyhl.c. 437/2016 — limit 4%) a hygienizaci

e 54091 t/rok v plvodni susiné14 — 24% nespliiuje podminku upravenych kall — hygienizace —
limit I. tfidy, ktery je podminkou pro dalsi vyuziti v zemédélské praxi

Tabulka 2 Produkce kal(i (t/rok) dle jednotlivych kapacit a technologii kalového hospoddrstvi

Produkovany |Produkovany Produkovany
covdle tekuty kal  [odvodnény kal |odvodnény kal
projektovanych |1,0-4,0% 14,0- 22,0% nad 24,0 %

EO (t/rok) (t/rok) (t/rok)

1-999 33203 822 778
1000-1999 13333 1265 835
2000-9999 18 502 12112 500
nad 10 000 0 11178 25954
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Produkce kal( v riizné susiné dle kapacity COV

(t/rok)
40000
Ly
2 30000
-
X
< 20000
R [ In O
=}
¢ W W —
3 1-999 1000-1999  2000-9999 nad 10 000
a

CoV dle kapacity EO

B Produkovany tekuty kal 1,0 - 4,0% (t/rok)
® Produkovany odvodnény kal 14,0- 22,0% (t/rok)
B Produkovany odvodnény kal nad 24,0 % (t/rok)

Graf 3 Produkce kalti v riizné susiné dle kapacity COV (t/rok)

Tabulka 3 Pocet technologii dle kvality kalového hospodarstvi

Produkovany |Produkovany |Produkovany
cov dle tekuty kal odvodnény kal|odvodnény kal
projektovanych |1,0-4,0% 14,0- 22,0% nad 24,0 %

EO (pocet COV) |(pocet COV) |(pocet COV)

1-999 118 12 12
1000-1999 10 8 8
2000-9999 3 21 21
nad 10 000 0 3 8

Produkce kal@i v riizné suginé dle kapacity COV
(pocet zarizeni)

150

100

Pocet COV

50

0 I . I e _-- — —
1-999 1000-1999 2 000-9999 nad 10 000
Cov dle kapacity EO

M Produkovany tekuty kal 1,0 - 4,0% (potet COV)
m Produkovany odvodnény kal 14,0- 22,0% (potet COV)
B Produkovany odvodnény kal nad 24,0 % (pocet COV)

Graf 4 Produkce kalti v riizné susiné dle kapacity COV - pocet zafizeni



3.5 Produkce Zivin ve vystupech sit technologii recyklace BRO

3.5.1 Pr0mérné obsahy zivin NPK - BRO

Tabulka 4 Tabulka primérného obsahu Zivin - BRO

Obsah organickych latek a zivin NPK
. Obfah ore. Ziviny v susiné (kg/t)
Zdroj latek v pH
susiné (%) N P205 K20
Kompost BRO 25 19 9 18 6,5-8
Digestat - mokra

'gestat - moira 3 5,3 1,6 3,5 6-9
technologie

Kaly 75 60 15 2 7

Zdroj: Ing. Klir J., VURV v.v.i.

Tabulka 5 Obsah Zivin NPK v jednotlivych druzich vystupt technologii — BRO

Davka Zivin NPK v kg/ha
davkat/ha Ziviny kg/t v susiné
Zdroj / y ke/ NPK v kg/ha
/rok
N P205 K20

Kompost 6 19 9 18 276
Digestat 4 53 1,6 3,5 42

Kaly 5 60 15 2 385

Statistika uvadi, Ze v roce 2017 byla potfeba NPK v prlimyslovych hnojivech v Kraji Vysocina
v praméru 126 kg/ha/rok. Pro srovnani nahrady primyslovych Zivin organickymi hnojivy je nutné zva-
Zit aktudlni vyuzitelnost a pfistupnost Zivin pro rostliny — bilance Zivin ve sledu plodin. U dusiku jsou
dilezité formy dusiku (N-NH4 a N-NO3), kdy kompost je pomalu plsobici hnojivo, digestat a kaly jsou
formy s rychlym dusikem.
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Vystupy technologii BRO mohou ramcové fesit nahradu za neobnovitelné zdroje Zivin (pfede-

vsim fosforu) cca v rozsahu 20%.

Tabulka 6 Tabulka celkové produkce Zivin — BRO

Produkce Zivin v kg/rok

. produkce v | celkem produkce zivin v susiné (kg/rok) Celkova
Zdroj o . produkce
susiné t/rok
N P205 K20 NPK(kg/rok)

Kompost BRO 14 000 266 000 126 000 252 000 644 000
Digestat 105 000 556 500 16 800 367 500 940 800
Kaly 6508 390480 97 620 22778 510878

Celkem X 1212980 240420 642 278 2095678

Tabulka vyjadfuje predpoklad potfeby ploch, pokud bychom aplikovali celou produkci v daném

roce s tim, Ze je vzdy nutné zachovat podminky vyZivy pro jednotlivé typy rostlin a davku dusiku (zra-
nitelné oblasti do 150 kg/ha a rok):

e kompost- primérna davka pro zachovani trovné humusu v pidé

e digestat — minimalni ddvka

e kaly — maximalni davka na ha jedenkrat za 3 roky

Tabulka 7 Potreby ploch pro celou produkci technologii — BRO

Potfeba ploch pro aplikaci vystupl technologii

) davkat/ha potfeba ploch
Zdroj
/rok ha/rok
Kompost BRO 6 2400
Digestat 4 26 250
Kaly 5 32900
Celkem X 61550
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V Kraji Vysocina je 408 361 ha zemédélské pldy z toho 315 107 ha orné pldy. V ramci bilance
Zivin mUZeme z externich zdrojl Zivin zajistit cca pro 20% orné pldy potrebné Ziviny.

Obsah Zivin a organickych latekv 1 t susiny

80
70
60
50
40
30

20
.1
0 —
Kompost Digestit Kaly z COV
Zdroj

Obsah

B Obsah org. latek vsusing (%) MmN (kg/t) P205 (kg/t) K20 (kg/t)

Graf 5 Obsah Zivin a organické hmoty v jednotlivych typech produktt technologii — BRO

Z grafu vyplyva, Ze kompost i kaly jsou vyznamnymi zdroji Zivin a organické hmoty. Naopak diges-
tat s minimalnim obsahem Zivin a organické hmoty by mohl, v ramci vytvoreni sité recyklace BRO, do-
plnit technologii kompostarny — zvlhcovani vstupnich surovin.

4 \ystupy projektu

4.1 Databaze IS BRO — ,Burza v krajiné”

V ramci projetu byly navrzeny parametry pro sbér dat technologii a komunikace v regionu dle
spravnich celkd — obce s rozsitenou plsobnosti (ORP).

Databdze sité zafizeni pro materidlovou recyklaci BRO:
e centralni kompostarny
e bioplynové stanice
e (istirny komunalnich odpadnich vod

Parametry zafizeni
e provozovatel a vlastnik
e umisténi
e rok zahdjeni provozu
e kapacita projektovana a skutec¢na
e monitoring proces(l technologie pro zajisténi hygienizace zpracovdvanych surovin
e mnozstvi a kvalita vystupt
e uplatnéni vystupt dle stavajici legislativy (odpady, vyrobek)
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Soucdsti mapy jsou:
e CHKO
e plochy erozné ohroZzené (10 % a 25%)
e svozové Uzemi kompostarny (po silnici ve vzdalenosti 15 km od kompostarny)
e Uzemi pro aplikaci kompostu (kruznice — 15 km)

Tato data byla prevedena graficky do mapovych podkladi a byla vyuZita pro vyhodnoceni situace
recyklace biologicky rozlozitelnych surovin/odpadi v Kraji Vysocina.

4.2 Praktickd metoda zemédélského monitoringu managementu ochrany pldy na
plochach ochrany vod pro zemédélskou a vodarenskou praxi

Metoda praktického monitoringu ztrat Zivin v systému zakladni agrotechniky s vyuzitim
kompostu

Na vybranych plochach se zapravuji do pldy iontoménicové sondy pro monitorovani pohybu
mineralnich dusikatych frakci v padé. lontoménice jsou vloZeny do pladniho profilu ve valcovitych sac-
cich zhotovenych z polyamidové sitoviny UHELON (Silk & Progress, typ 130 T, velikost ocka 42um).
PouZivané ionexy vyrabi firma PUROLITE (katex — PUROLITE C100E, anex — PUROLITE A520E). Uhel za-
praveni, pramér a délka ionexové sondy jsou zfejmé z priloZzeného obrazku. Tyto sondy jsou po ukon-
¢eni sledovaného obdobi (napf. délka vegetaéniho obdobi plodiny) vyjmuty z ptidniho profilu a zachy-
cené ionty jsou laboratorné desorbovany.

lonty NHs* a NOs ~jsou z pddnich vzork( extrahovany 2M roztokem KCl a z iontoménicl jsou
vytésnény 10 % roztokem NaCl. Amonné ionty jsou stanoveny destilacné titracni metodou (PEOPLES
ET AL. 1989). Nitratové ionty jsou stanovovany stejnym zplsobem po predchazejici redukci Devardo-
vou slitinou. Popsand metoda véetné moznosti interpretace vysledkl je popsana pro mozZnost terén-
niho posouzeni dostupnosti mineralnich dusikatych latek v roce 2001 (Zahora, 2001).
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Obrdzek 2 Schematické zndzornéni iontoménicové sondy zapravené do pldniho profilu

Metodou pfimé aplikace iontoménicovych sondic¢ek do pldy a porovnanim ziskanych vysledki
s produkci plodin dostava zemédélec dilezitou informaci o efektivité vyufZiti aplikovanych dusikatych
hnojiv béhem sledovaného obdobi. Metoda je zaloZzena na zdchytu nevyuzZitého (zbytecného ¢i nad-
bytecného) dusiku v ptdé v jeho klicovych formach, ve formé amonné a nitratové v priibéhu celého
sledovaného obdobi.

4.3 Novy metodicky postup hodnoceni kvality technologie kompostarny pro zajisténi
standardizace kvality kompostu

Pro vyhodnoceni procesu kompostarny byl zpracovan Manual kvality — jak metodicky vést a vy-
hodnotit provoz kompostarny a zajistit kvalitu kompostu pro zafizeni dle zdkona o odpadech §14 pro
zajisténi standardizace kvality kompostu uplatnitelného jako bezpecné organické hnojivo pro zemédél-
skou praxi v oblastech ochrany vod, erozi ohrozenych ploch a ploch v ekologickém systému. Tento Ma-
nual kvality po praktickém ovéreni bude pouzit pro osvédceni kvality — certifikaci kompostaren.

4.4  Pilotni ovéreni — prakticky test

Alternativni feSeni zpracovani a vyuZiti kall — pilotni ovéfeni

Projekt resil situaci nakladani s kaly na izemi Mikroregionu Novomeéstsko jako pilotni ovéreni
s cilem navrhnout technologie spliiujici limity nové legislativy se zachovani samostatnosti regionu (za-
chovani cen pro obyvatele regionu) s predpokladem dalsiho pfenosu informaci pro dalsi provozovatele
COV v Kraji Vyso¢ina.
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Charakteristika Uzemi Mikroregionu Novoméstsko:

Vees

e 10 zafizeni COV, s celkovou kapacitou 7 685 EO (250 — 2 200 EO)

e vétdina Uzemi leZi v CHKO Zd3arské vrchy (mimo Radesinska Svratka, Bobrova, Jimramov)

e vsechny Cistirny Novomeéstska maiji technologii pro ,,predupravu kalG“ — kal je v meziproduk-
tem, ktery nesplriuje podminky kvality kal(i pro jeho vyuziti v zemédélstvi od 1.1.2020

Projekt Fesil, jak se kvalita kalG produkovana na COV Mikroregionu mize vyuZivat v souc¢asné dobé
a jaké opatteni je potreba zajistit, aby splnila podminky vyuZiti od 1.1.2020 definované ve vyhl.c.
437/2016 o podminkach poutziti upravenych kalt na zemédélské pudé.

4.4.1.1 Varianta deponie

Kaly z Cistiren odpadnich vod Radesinsky Svratka a Tfi Studné byly pfimo z vystupl z technolo-
gie vidy samostatné uloZeny na dohodnutych plochach, které umoziovaly testovani o vlivu skladko-
vani na zménu kvality hygienizace kal( uréenych pro docasné skladkovani a pro jejich dalsi vyuziti —
pfima aplikace.

Metodika provozniho ovéreni byla nastavena na podminky pro testovani uloZeni upravenych
dle vyhlasky ¢. 437/2016Sb. dle § 3 odstavec 1, kdy kaly mohou byt v mnozZstvi podle pismene f) umis-
tény v ramci padniho bloku, kde budou pouZzity, nejvyse 30 dni pred jejich pouzitim.

4.4.1.2 Varianta kompostovani kal(

Metodika provozniho ovéreni kompostovani kald byla provedena jako testy validace techno-
logie podle vyhlasky ¢. 341/2008 Sb. o nakladani s bioodpady — kritéria pro kontrolu Uc¢innosti hygieni-
zace na zakladé sledovanych indikatorovych mikroorganisma.

Vysledky testl

e vyhodnoceni kvality kal( uloZenych na deponii ur¢enych pro pfimou aplikaci
o deponie kall obou Cistiren, které nesplriuji kvalitu poZzadovanou od roku 1.1.2020 pro
vyuziti k pfimé aplikaci na zemédélskou padu svoji kvalitu nezménily.
o Vysledkem ovéfeni je, ze kvalita kald se odviji od kvality technologie COV a pro do-
¢asnou deponii pfed pfimou aplikaci do pady se jeho kvalita nezméni — nezhorsi.
e vyhodnoceni technologii kompostarny — validace technologie
o technologie na volné plose s pfekopdvatem kompostu
o test ovéfil, Ze pokud i jednoducha technologie na volné plose s prekopavacem kom-
postu (v nasem pripadé Havlickova Borova) dodrzi technologické podminky hygieni-
zace (teplotni podminky) a ostatni podminky technologie je schopna zajistit hygieni-
zaci kala.
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V prvnim kroku byla zpracovana studie , Alternativni feSeni vyufZiti kald z komunalnich Cistiren
odpadnich vod Mikroregionu Novoméstsko®, ktera navrhla varianty logistiky, technologie véetné pred-
pokladanych investi¢nich a rdmcovych polozek provoznich naklada.

Z této studie se jevi jako vyhodna varianta, kterd minimalizuje nutnost prepravy jakéhokoliv
média a snizovani mnozstvi produktu. Klimatické podminky panujici v zimnim obdobi na Vysociné jsou
vyznamnym argumentem proti pfevazeni. Pfevoz tekutych médii je odGvodnén tim, Ze se jedna o malé
CovV, kde sofistikovand technologie zpracovani kalG vychazi pfili§ nakladné a skute¢nost, 7e se dané
objekty vyskytuji v CHKO to je$té podtrhuje. Byla vybrana varianta — investi¢ni Gpravy COV: Jimramov,
Tri Studné, Radesinskd Svratka a Bobrovéa —na 4 COV se provede odvodnéni a hygienizace pro viechny
soucasné Cistirny a pro pfipadné dalsi, které by v regionu vznikly. Takto upraveny kal se mize byt pouzit
pro pfimou aplikaci nebo na kompostarnu. Pfima aplikace kall bude realizovana na zemédélské plochy
mimo CHKO, kompost bude aplikovan na plochach CHKO.

V druhém kroku byla zpracovana studie proveditelnosti jako podklad pro jiz konkrétni technolo-
gické fedeni. Pro tento krok byla vybrana technologie COV Jimramov a Tfi Studné.

Jako optimalni technologie byla vybrana varianta s vyuZzitim kalové koncovky stabilizace a hygieni-
zace kalu Cistym kyslikem (ATAS), modifikovana pro malé lokality. Toto feSeni poskytuje investoru ma-
ximalni variabilitu v rozhodovani, co s kalem, a navic v fadé pripadd mimo CHKO nabizi, jako nejjedno-
dussi a nejlevnéjsi zpUsob pfimou aplikaci kalu v tekutém stavu. Technologie s Cistym kyslikem je do-
statecné ovérena a vyuzivana jiz asi 13 let ve vétsich provozech, kde pUlsobi vétSinou, jako centralni
jednotka pro vétsi pocet zdrojl surového kalu a je dostatec¢né ekonomicky vyhodnocena. Moderni zpU-
sob vyroby kysliku o Cistoté asi 95 %, pfimo ha misté, sniZuje jesté vice provozni naklady (asi 2,60 K¢é/kg
pfi cené elektriny asi 2,00 K¢ kWh) a odpisy, nez plvodni verze s kapalnym kyslikem a provoz z hlediska
bezpecnostnich opatieni zjednodusuje.

Vzhledem k tomu, Ze navrhované feseni neni ani v rozporu s pfipadnym externim zpracovanim kal(
pfi realizaci globalniho pfistupu ze strany krajskych organli (neni zatim feseno), doporucujeme variantu
zajistujici sobéstacnost Mikroregionu Novoméstsko, jako nejvhodnéjsi k realizaci i jako ,,pilotni“ pro-
jekt.

Ovéreni uvedené technologie ATAS bude vytvoren precedens pro ostatni Cistirny Kraje Vysocina,
které se pohybuji v kapacitach v ramci 2 000 EO.

Zarizeni kompostarny bude realizovano bud'jako jedno zafizeni s kapacitou do 4 000 t/rok s Uz-
kou spolupraci mezi provozovateli COV a zemédélcem nebo jako mensi kapacity opét s tzkou spolu-
praci se zemédélcem. V rdmci mensich kapacit do 500 t/rok by se pilotné ovéfil box, ktery by vyuZival
technologii aktivniho provétravani. Technologie by navazovala pfimo na technologii COV.
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5 Strucny popis podstaty projektu a jeho etap k podpore inovace tech-
nologického vybaveni sité recyklace — pfedevsim kompostaren

Zamérem projektu je na zakladé skute¢ného stavu technologii navrhnout opatreni, ktera podpofi
udrzitelnost investic s cilem produkovat standardizovany vystup — bezpecné organické hnojivo pro ze-
médélskou praxi — ochrany pady a vod v regionu Kraje Vysocina.

5.1 Propojenitechnologii a vytvoreni sité recyklace BRO

e Kompostarny — centrdlni zafizeni — mohou ramcové zpracovat do 12 000 tun kall za rok o su-
$iné 18-24 %, tim vyfesi podminku hygienizace u cca 22 % provoz(i COV

o Shérné dvory a systémy tfidéni a sbéru BRKO — podpora logistiky recyklace BRKO

e BPS—typu odpady — nemaji technologie pro hygienizaci kal(

e BPS—typ zemédélsky — nemaji technologie pro hygienizaci kal{

e BPS a kompostarny — zpracovani digestatu — varianta priznivéjsi pro pldu (aplikace do za-
kladky kompostarny pro zajisténi optimalni vihkosti predevsim v ¢ase sucha)

5.2 Inovace technologii

e technologie COV — pilotni ovéfeni TFi Studné a Jimramov

e technologie kompostaren s kapacitou do cca 500 t/rok — pilotni ové&feni jako sou¢ast COV T¥i
Studné

e technologie centralni kompostarny pro cely Mikroregion s kapacitou do 4 000 tun za rok —
zpracuje cca 500 tun kald za rok o susiné 18-24%

5.3 Zdroje investic

vlastni zdroje investora

dotace Kraj Vysocina
OPZP — soucasna vyzva ¢. 104, €. 114 — prioritni osa 3, investiéni priority 1, SC

5.4 Opatreni k podpore rozvoje propojeni technologii

e rozvoj kvality technologie kompostaren — pfiprava vstupnich surovin

e investice do obnovy kvalitni technologie — vytvoreni funkcni a stabilni sité materidlové
recyklace BRO

e provozni podpora zafizeni kompostaren vcéetné sluzeb technikou (regionalni komunikace)

e standardizace kvality kompostu — bezpecné organické hnojivo (stabilita, hygienizace — snizeni
mikrobialni a fytosanitarni nebezpecénosti)

e pldoochranné technologie pro oblast ochrany vod a erozni nebezpecénosti
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e podpory vyuziti kompostu vyrobeného z kall — metodika vyufZiti tohoto typu kompostu v ze-
médélské praxi — definovat spravnou praxi — podpora MZE, UKZUZ pro zemédélskou vefejnost
v ramci platné legislativy

5.5 Analyzy trhu, odhad poptdvky, marketingova strategie

Projekt ovéfril, Ze se do recyklace BRKO zapojuji i zemédélsti podnikatelé a postupné vznika zajem
o vyuZziti externich zdrojd organické hmoty (BRKO) pro zemédélskou praxi:

e pokud je provozovatelem kompostarny zemédélec ve vétsiné pripadech prizkumu odebirali
BRKO od obci zemédélci bezplatné nebo pouze za nadklady na svoz, zna kvalitu BRKO, sadm si
vyrobi organické hnojivo

e uprovozovatele zemédélce je problém s kvalitou vedeni kompostarny a v nékterych pripadech
absolutni absence znalosti legislativy

e uprovozovatele kompostarny obce je v Fadé piipadech limitem odbytu podminka dotace OPZP
kdy po dobu udrzitelnosti nesmi kompost prodavat (muZe darovat) tim se nevytvafi trh s kom-
postem — obec nema Sanci nebo tézko si po dobé udrzitelnosti zajisti odbyt a tim i feSeni pro-
voznich naklad

e U provozovatele podnikatele je v regionu Kraje Vysocina obvykla strategie ekonomické udrzi-
telnosti kompostarny Uhrada za zpracovani na vstupu a Uhrada za kompost.
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5.6 Argumenty k vyuziti kompostu zemédélcem

Tabulka 8 Kvality kompostu a ceny Zivin

Hodnoty ve zkousenych

Cena

Cena zivin v 1 t kompostu v

Ukazatel Jednotka kompostech zivin suSiné Ke/t
(K&/kg)
Min. Max. Prumér Min. Max. Prumér

vlhkost % 21 67 56 X X X X
spalitelné latky % v susiné 16 54 35 X X X X
celkovy N g/kg v susiné 2 57 18 22 50 1251 395
Cao g/kg v susiné X X X 2 X X X
K0 g/kg v susiné 2 46 19 17 34 772 319
MgO g/kg v susiné 1 27 9 21 21 564 188
P,0s g/kg v susiné 4 55 14 20 81 111 282
Celkem Zivin v uvedeném rozsahu 10 185 60 185 2697 1184
Cena kompostu jako hnojiva - analyzy testt UKZUZ

vlhkost % 21 77 43 X X X X
spalitelné latky % v susiné 17 80 44 X X X X
celkovy N g/kg v suginé 10 49 19 22 219| 1075 417
Cao g/kg v susiné 7 42 24 2 14 81 46
K20 g/kg v susiné 10 45 18 17 168 755 302
MgO g/kg v susiné 3 15 6 21 63 376 125
P,0s g/kg v susiné 3 27 9 20 60 544 181
Celkem Zivin v uvedeném rozsahu 32 178 76 X X X X
Cena kompostu jako hnojiva - analyzy test ZERA 524 2831 1072

Obsahy Zivin kompostu se pohybuji v rozsahu dle kvalit kompostu:

e 10-185kg/t v susiné kompostu
e 32-178kg/t v susiné kompostu

(analyzy UKZUZ 2015)
(dle analyz pilotniho ovéreni)

Ceny zivin kompostu v uvedeném rozsahu jsou od 185 do 2 831 K¢ v tuné susiny kompostu

Tabulka 9 Model procesni nakladovosti vyroby kompostu

y Ndaklady K¢/t bez DPH Cena Zivin v susiné
Ceny na vstupu K¢/t — ; v
el za kompostovani vstup- | na vyrobu kompostu | kompostu K¢/t bez
nich surovin (produkce 50 - 70 %) DPH
0 430 - 2000
200 - 1000 185-2831
290 - 350 840 - 2700
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PFi modelovani nakladl na proces kompostovani byly pouzity ceny na vstupu za 1 tunu biood-
padu v hodnoté 0,- K¢ nebo jako zjistény pramér praxe 290-350,- K¢ / t. Tyto ceny mlzZeme povazovat
za nakup externich zdroju (bioodpadu) nebo jako vnitropodnikovou cenu pfi zpracovani viastnich bio-
odpadu. Nakladova cena procesu kompostovani je cena praxe testovanych kompostaren od 200-1000
K¢ / t zpracovaného odpadu. PFi téchto kalkulacich a pfedpokladu produkce kompostu v rozsahu 50—
70 % z mnozstvi pivodni hmoty, je nakladova cena za vyrobu kompostu v rozsahu 430 — 2 700 K¢. Da
se konstatovat, Ze kvalitni kompost mlzZe pokryt naklady s jeho vyrobou. Cena kompostu na trhu se
v CR pohybuje pfevazné v rozmezi 250-380,- K&/tunu bez DPH — tedy silné pod jeho skute¢nou hod-
notu.

5.6.2 Cena za manipulaci a aplikaci s kompostem

Cesta ke snizeni nakladl se jevi pfi systémovém vyuziti kompostu v zakladni agrotechnice ze-
médélského podniku, protoze kompost ma nasledny efekt ve vyuziti Zivin — vy dalSich letech.

Jako ptiklad projekt vyuzil informace z vysledkd pokusu $S Humpolec, jehoz dil¢i vystupy jsme
uvedli v tomto (testy na monitoring vyuzitelnosti dusiku) projektu.

e Varianta A pokusu (aplikace kompostu v davce 20 t/ha — pocet pracovnich operaci 3
e Varianta C pokusu (bez kompostu, pouze prdmyslova hnojiva — pocet pracovnich operaci 10

Celkové ndklady na operace toho projektu byly vyssi u varianty A proti varianté C byly u varianty A
vyssi nadklady na manipulaci a aplikaci kompostu — tvofi cca 55 % naklad(. Pokud by Skolni statek vyuZzil
zdroje Zivin v dal$im roce sniZil by znovu naklady na aplikaci a hnojiva, protoze ty jiz byly do plidy do-
dany v pfedchozim roce. Tyto vysledky mame z fady projekta.

6 Dopad projektu na zZivotni prostredi
Projekt ma mimoradny dopad na Zivotni prostiedi:

e recykluje Ziviny — externi zdroje pro zemédélskou praxi
e vysledny produkt — kvalitni organické hnojivo kompost:
o shizuje erozi pldy
o zvySuje zadrZeni vody v krajiné
o bezpecné hnojivo
o stabilizuje péstovanou produkci
e zvySeni efektivnosti vyuZiti kapacit kompostaren pro nabidku kompostovani kalt
o snizuje investi¢ni naklady COV, které po 1.1.2020 nesplini vyhl.¢. 437/2016
o jistota udrfitelnosti zafizeni, ktera byla vybudovana s finanéni podporou OPZP, PRV a
vlastnich zdroju
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7 Analyza rizik

Vyvoj ndzoru na vyuziti kalt v zemédélské praxi
koncepce MZM a MZE
zmény legislativy

8 Harmonogram projektu

Projekt byl realizovdn v obdobi 1.9.2017 — 31.8.2018

9 Zavérecné shrnujici hodnoceni projektu

Pfinosy projektu jsou nasledujici:

podpora zapojeni komunikace sité technologii recyklace BRO — ,,Burza krajiny” - mapa zada-

nych parametrd pro vytvoreni platformy a fizeni nakladani s BRO v regionu
o vznik technologické platformy a sdruzeni kompostafl za institucionalni podpory MZE

a MZp

pokracovéni v komunikaci mezi provozovateli technologii (kompostarny, BPS, COV), pracovisti

ORP, odbory 7P a zemé&délstvi krajského Gfadu Vysocina, se zemédélci, odborniky v oblasti od-

pad(, ochrany vod, MZE, MZP, ... univerzitami.

o stdld informacni konference — komunikace, kterd mize byt predpokladem pro dalsi
kroky udrzitelnosti sité recyklace BRO.
vyuziti kompostu v oblastech ochrany vod jako bezpecného organického hnojiva
o zakladnim produktem zemédélské cinnosti v Kraji Vysocina je produkce kvalitni Cisté
vody a zdravych potravin

o podpora konkrétnich pidoochrannych technologii pro oblast ochrany vod v Kraji Vy-
socina

o spoluprace mezi prvovyrobou a spravci tokll na monitoringu vlivu hospodareni zemé-
délch na kvalitu vod, véetné stanoveni podminek ochrany dle skuteé¢nych hydrogeolo-
gickych podminek

Manual kvality pro vedeni kompostaren

o vznik systémového terénniho poradenstvi

o demonstracni kompostarny — ovéreni inovacnich technologii projektu INTEKO

Inovacni opatteni projektu:

o zajisténi standardizace kvality kompostu — vyvolani potreby diskuze vedouci k pfipadné
zméné legislativy (pozadavky na kvalitu hnojiv), popt. vytvoreni systému certifikace kvality
provozu a produktu

o konecny produkt by mél byt vidy posouzen z hlediska stability, zralosti a kvality —
kritéria pro bezpecné pouzivani kompostu pro zemédélské ucely
o
o pilotni ovéfeni navrhu alternativni technologie pro potieby dal$iho rozvoje kvalitni tech-

nologie Cistiren odpadnich vod
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