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Uvod

Manuadl kvality kompostu je program pro spravny proces technologie kompostovani, ktery
stanovuje minimalni pozadavky na konstrukéni feseni a techniku, véetné provozné-procesniho
fizeni kompostovacich zafizeni k vyrobé kompostu z vychozich materidla v souladu se stavajici
legislativou véetné CSN 465735 Kompostovani.

Program spliiuje podminky k pridéleni znamky kvality produktim s ohledem na minimalizaci
dopadu na Zivotni prostredi béhem celého jejiho Zivotniho cyklu — kompostovani:

- kvalita vstupnich surovin / technologie vzniku suroviny
- vlastni proces kompostovani
- kvalita kompostu

- definice kvality kompostu pro jeho dalsi vyuZiti / schéma aplikace do pldy /
humusotvorny a hnojivy efekt

Manudl kvality podava zakladni pozadavky a zasady managementu kvality procesu
kompostovani, podle kterych se provoz kompostarny fidi a monitoruje (ptiprava provozu
kompostarny, vlastni proces kompostovani a kvalita kompostu). Obsahuje informace pro
standardizaci produkce trvale vysoké kvality kompostu s doporuc¢enim pro jeho konkrétni
vyuziti aplikacnich schémat kompostu ve vazbé predevsim na zemédélské pady, specificky na
puady degradované (eroze) a na pudy v oblastech ochrany podzemnich a povrchovych vod.
Ovérend kvalita kompostu zajisti jeho vyuZiti v ramci pldoochrannych technologii — zdroj
organické hmoty a Zivin ve stabilnich formach, kdy je kompost:

e nezpochybnitelnym kvalitnim hnojivem (komplex Zivin) pro zemédélskou praxi
e bezpecnym hnojivem pro vyuziti v ochrannych pasem vod

e vyznamnym pfispévkem pro zlepSovani kvality pldy — k podpore ochrany pldy v rdmci
stabilizace produkéni schopnosti

Zakladni pozadavky na kvalitu kompostu vcetné aplikace jsou stanoveny nasledujicimi

normami

e ZkuSebni postupy —analyza — kvality kompostu
e ZkuSebni postupy —interpretace analyzy kvality kompostu pro specifika jeho pouziti

e Pokyny pro aplikaci
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Cil pro praxi a pribéznou aktualizaci Manualu kvality kompostu

e zaclenovani zkusenosti praxe pramyslu a regulacnich orgdn( do uplatriovani pokynt a
pro zajisténi, novych védeckych a technologickych inovaci

e preferovani kompostovani pred primou aplikaci nezpracovanych bioodpad( do pldy —
kaly

e zajisténi dlvéry spotrebitell prostrednictvim certifikace kompostu

Manual kvality

e je zaloZen na ctyfech kritériich pro bezpecnost produktu:
o cizorodé latky (nerozlozitelné primési)
o zralost a stabilita
o patogeny
o rizikové prvky

e respektuje stavajici platnou legislativu véetné CSN 465735 Kompostovani,

e definuje pozadavky na proces kompostovani a kvalitu kompostu s parametry pro
standardizaci kvality kompostu, ktery je vyrobeny biologickou cestou z biologicky
rozlozitelnych surovin / odpad

e vztahuje se na kompost —uvadény do obéhu / prodava se, rozdava se anebo pro vlastni
potrebu, kdy produkt musi byt bezpecny pro vSechny slozky Zivotniho prostiedi a pro
urcité a dané pouziti

Pro rozliSeni kvality vystupu kompostarny byly stanoveny skupiny a typy kompostu

o dle legislativy: vyhlaska ¢. 273/2021 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady
o 1. skupina —vystupy vyuZivané na zemédélské a lesni ptidé
= tfida | vystupy, které spliuji poZzadavky na uvddéni do obéhu pro
vyrobky podle jinych pravnich predpist (zdkon ¢. 156/1998 Sb. o
hnojivech)
= tfida Il vystupy, které spliuji pozadavky na uvadéni do obéhu pro
vyrobky podle nafizeni, kterym se stanovi pravidla pro dodavani
hnojivych vyrobk( EU28);
= tfida lll vystupy vyuZivané na zemédélské a lesni pidé, které nejsou
uvadény do obéhu podle jinych pravnich predpis(
o dalsi skupiny vyuzZiti mimo zemédélskou pudu specifikované dle obsahu
rizikovych prvkd (viz. vyhl. ¢. 273/2021 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady)

e dle certifikace: splfiuje poZzadavky Schématu certifikace kompostu v platné verzi
o kompost s certifikdtem
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o kompost s certifikdtem pro ekologické zemédélstvi
o kompost s certifikatem s kaly

Jednotlivé kvality vystupu se lisi poZzadavky na limitni hodnoty rizikovych latek a prvk(, pricemz
kvalita certifikovaného kompostu je hodnocena nadstandardnimi parametry, které reflektuji
také vyZivové hodnoty a stabilitu certifikovaného kompostu. Certifikovany kompost je
znamkou kvality celého systému zpracovani a recyklace, pro uvadéni do obéhu je nutna
registrace dle zakona ¢. 156/1998 Sbh. o hnojivech.

1 Proces kompostovani — zakladni biologickeé podminky procesu
kompostovani

Program kvality spravného procesu technologie kompostovani resi zakladni podminky, které
se primo vztahuji k ekologicky Setrnému a na kvalitu zamérenému fizeni biologické premény
biologicky rozlozitelnych surovin.

Cilem kompostovani je vyroba produktu / kompostu bohatého na obsah humodznich latek,
ktery pro urcité pouziti splnuje pozadavky na kvalitu. BEhem procesu kompostovani se vénuje
pozornost zejména hodnoté, které kompost nabyva coby zdroj humusu a Zivin, jako
prostredek zlepsujici kvalitu ptiidy nebo jako organické hnojivo.

Kompostovaci proces definuje vyrobu kompostu jako ,fizenou exotermni biologickou
preménu rozloZitelnych organickych surovin (s obsahem alespori s 20 % hm organickych
ldtek) do produktu bohatého na obsah stabilniho humus a Zivin“.

K vySe uvedenému je tfeba poZadavky na konstrukéni feSeni technologie —technika a na fizeni
procesu kompostovani — rozliSovat dle nasledujicich hledisek:

e splnéni zakonnych poZadavkd na suroviny a postup kompostovani (bezpecnostni
pravidla, ekologické reSeni ¢asti zafizeni a strojll, ochrana persondlu, ochrana vlastnik(
sousednich pozemk atd.)

e splnéni zakonnych poZzadavkl na kvalitu koncového produktu / kompostu

e kvalitu vychozich organickych surovin (s ohledem na minimalni moZnou ztratu
organického uhliku a dusiku) a dle specifikace vyrobku i mineralizace a stabilizace
obsazeného humadzniho materialu, uskutecnéna ve vétsim ¢i mensim rozsahu (napfr.
stabilni ¢i ¢erstvy kompost.
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e individudlni optimalizace systému procesd a fizeni provozu s cilem dosahnout
nejnizsSiho mozného objemu plynnych ¢ kapalnych emisi a emisi pachd,
mikroorganism, prachu a hluku, soubézné s kontrolnimi postupy/monitoring na jejich
sledovani a fizeni.

e v zavislosti na konkrétnim zamysleném pouZiti i dodatecné ovéreni a opakovatelné
rozliSeni kvality véetné nezbytné jemné Upravy (napf. prosévani na pozadovanou
velikost ¢astic). V tomto konkrétnim ptipadé nema smyslu stanovit zavazné minimalni
standardy. Obor by si mél pro kazdy sektor trhu stanovit pfisluSné standardy sam.

Optimalizaci kompostovani lze ovlivnit pouze ¢tyfmi zakladnimi faktory, a to jak v fizeni
emisi, tak v kvalité kompostu:
e michani / homogenizace vychozi surovinové skladby (surovinova skladba zakladky
kompostu).
e sledovani objemu vody / vlhkosti
e pfisun kysliku do rozkladajicich se surovin
e Tfizeniteploty jednotlivych fazi procesu

1.1  Mikrobiologie v kompostovacim procesu

Znalost biochemickych procest béhem rozkladani a premény organickych latek je zakladni

Ve

vychozi podminkou pro cilené fizeni ¢i regulaci toku procesd béhem kompostovani.

Rozkladani organickych latek mikroorganismy zplsobuje, v zavislosti na intenzité rozkladnych
procesl a pouZitém objemu biomasy, vzestup teploty (,,samozahtivani“).

Rozlisuji se tfi rozsahy teplot, v kazdém, z nichZ se uplatni jiné spektrum prevladajicich druht

mikroorganismu:

Tabulka 1 Druhy mikroorganismd dle tepelnych rozsaht

Psychrofilni rozsah -4 az 20°C Bakterie a plisné
Mezofilni rozsah 15az42°C Bakterie a aktinomycety
Termofilni rozsah 45 az 75°C Bakterie a mezofyly aZ po tepelné odolné vytrusy hub

U téchto tfi primarnich pozadavkd na samotny proces rozkladu (hygienizace, rozkladani
organickych latek a maximalni diverzita mikroorganismu) Ize specifikovat nasledujici teplotni
optima.
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Tabulka 2 Optimdini teplotni rozsahy pro jednotlivé fdze kompostovaciho procesu

Faze kompostovaciho procesu Teplotni rozsah

Hygienizace — primarni faze > 55°C
Dozravani — sekundarni faze 45 —-55°C
Mikrobialni diverzita 35-40°C

Rizeni teploty je provadéno dle nasledujicich zasad, odvozenych z teplotnich optimalizace
uvedenych v tab.1

e zaspravné vytvorené homogenni surovinové skladby bude pfi samozahrivani dosazena
teplota pres 55 °C, kterd je nutnd pro tepelnou hygienizaci. Abychom zajistili ucinek
tepelné hygienizace, je treba vsouladu sprocesné specifickymi zakladnimi
podminkami zajistit, aby byla minimalni teplota zarucena v celém profilu zakladky po
celé nezbytné obdobi

e po této fazi by se méla teplota sniZit co nejrychleji do rozsahu 50-55 °C pomoci
provzdusnovani a zavlaZovani, aby bylo dosazeno rychlého rozkladani a premény a
rychlé humifikace a komplexni tvorby (stabilizace jilovité humusovych komplexa).

e zauvedenych podminek Ize vyloudit i moZnost preziti mikroorganism, které zpUsobuiji
choroby rostlin, vtomto pfipadé zejména v oblasti zemédélstvi a zahradnictvi a Ze
bude dosazeno vysokého stupné biologické stabilizace (vyzralosti) veskerych
rozkladajicich se surovin

1.2 Vyhodnocenim zmény hmotnosti

Pri kompostovani biologicky rozloZitelnych surovin zjistujeme ztratu pfi rozkladu 55-65 hm.%
a pomeér uzitného jemného kompostu pfiblizné 30—35 hm.% po odstranéni vsech znecistujicich
latek a nadsitné frakce, které se nevrati do procesu. Pfi kompostovani surovin ze zahrad a
zelenych ploch s vysokym pomérem — drcené Ci Stépkované dievni hmoty muze byt ztrata pfi
rozkladu vyrazné nizsi, pfiblizné 20-30 hm.%.

2 Specifické podminky pro vstupni suroviny — proces, emise a kvalita

Vychozi suroviny ke kompostovani jsou primarné suroviny s dostateénym obsahem biologicky
rozlozitelné hmoty.

2.1 Vlastnosti vychozich surovin ke kompostovani, které maji vliv na procesy a emise

2.1.1  Vlhkost
Vlhkost (obsah vody) ve vychozich biologicky rozlozitelnych surovinach se mlize vyrazné ménit
v zavislosti na jejich strukturni stabilité a schopnosti zadrZovat vodu. Strukturni stabilita

10
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(pbrovitost) surovinové skladby zajisti, pokud je smés dostatecné promichand
(homogenizovana), spravné zajisténi vlhkosti a pfipadné odvadéni nadbytecnych kapalin.
Optimalni vlhkost je:

e ve smésich chudych na strukturni suroviny - 45-50 hm.%

e usmési bohatych na strukturni suroviny - 45—-60 hm.%

2.1.2  Struktura surovinové skladby
Strukturni stabilita je vychozi podminkou pro udrzeni nezbytné pdrovitosti a vymény plyn(
v kompostovacim procesu. Pfiznivy pomér drceného dieva a odrezk( vétvi jako strukturnich
surovin zdlezi na strukturnich vlastnostech a vlhkosti v ostatnich surovinach. Optimalni
struktura surovinové skladby by mél byt v rozmezi 30-40 %.

2.1.3 pH
pH surovinové skladby (napf. ¢erstvého kuchyriského a zeleného odpadu) zpUsobuji nizsi pH
4—6 v uvodni fazi rozkladného procesu béhem prvnich 3—7 dni, coZz naopak ma za nasledek
vyraznou prodlevu pfi odbourdvani C (zpozdéna faze) a tvorbu nizsich karboxylovych kyselin.
e Vdpnem stabilizovany Cistirensky kal ma hodnotu pH 10-12. Za takové hodnoty neni

zadnd mikrobidlni ¢innost mozZnd. Je pravidlem, Ze zde musi byt odpovidajici vysoky
pomeér Cerstvych surovin (napr. odrezkd, travy), aby se pH béhem krdtkého obdobi (1-
3 dny) sniZilo pod 8 a byl opét umoznén rist mikroorganismdu. Stabilizovany kal naopak
vétsinou prindsi pH v rozsahu 6,5-7.

2.1.4 Pomér C/N
Mikrobidlné rozloZitelné zdroje uhliku a dusiku musi byt k dispozici ve vyrovnaném poméru.
Nadbytek volného dusiku (C/N mensi nez 15-20:1) mlze vést k vy$Sim ztratam ve formé
Cpavku, ale rovnéz ke tvorbé oxidu dusného. Pomér C/N v rozsahu zhruba 25-35: 1 je
povazovdn za spravnou hodnotu. Referenc¢ni hodnoty typickych vychozich surovin jsou
uvedeny v pfiloze €. 6.2

2.2 Produktové orientovana kvalita vstupnich surovin

Je pravidlem, Ze se kvalitativni zhodnoceni kompostu provadi aZz u hotového koneéného
produktu. Specialni pozadavky na zkousky a minimadlni standardy surovin byly stanoveny
pouze pro vybrané suroviny s potenciondlnim vyssim obsahem rizikovych prvkd ¢i necistot
nebo bez jednoznacné uréeného plvodu. Pro biologicky rozlozitelné odpady uréuje pozadavky
na rozbory u vybranych druh( pfijimanych bioodpad( vyhl. ¢. 273/2021 Sb. o podrobnostech
nakladdani s odpady. Nejsou vSak stanoveny limitni hodnoty pro pfijem na kompostarnu.
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2.2.1 Obsah nerozlozitelnych znecistujicich latek a cizich latek

Do této kategorie se radi jak potencidlné jedovaté prvky (PTE) nebo tézké kovy (olovo,
kadmium, chrom, méd, nikl, rtut a zinek), tak i stalé organické necistoty, jako jsou dioxiny,
furany, PCB, PAH.

2.2.1.1 Trvalé organické necistoty a rizikové prvky
Na kompostarnu, kterad je provozovana v reZimu zakona ¢. 541/2020 Sb. o odpadech lze
pfijimat pouze biologicky rozloZitelné odpady uvedené v pf. ¢. 25 vyhl. 273/2021 Sh. a
nasledné schvalené v provoznim fadu a souhlasu k provozu tohoto zafizeni. Pro vybrané druhy
biologicky rozlozitelnych odpadd jsou uréeny pozadavky na predloZeni rozbor( na pfijmu
téchto druhU bioodpadd, nejsou vsak stanoveny limitni hodnoty pro pfijem na kompostarnu.
e Vztahuje se na odpady skupiny 19, kde je pozadovano doloZeni protokolli o odbéru
vzorku a protokoll o vysledku zkousek na obsah rizikovych prvki (As, Cr celkovy, PCB,
PAU, Ni, Cd, Cu, Pb, Hg, Zn), v pfipadé jednorazové nebo prvni z fady dodavek v jenom
kalendarnim roce
e U ostatnich bioodpad( je nutné doloZit popis odpadu, min. u prvni z fady dodavek

V pripadé predpokladu vyuziti kompostu v ekologickém zemédélstvi (ddle EZ) je nutné doloZit
ptvod surovin z pohledu technologii vzniku a obsahy rizikovych prvki (dle nafizeni komise EU
2164/2019) s doporucenim dolozZit také analyzu obsahu zbytkovych rezidui pesticidi (odkaz
UKzUZ)

2.2.1.2 Znecisténi nezadoucimi a nerozloZitelnymi primeési (plasty, kovy, sklo)

Znecisténi cizimi latkami a nelistotami je obecné dlleZité pouze pfi separovaném sbéru
biologicky rozloZitelného komunalniho odpadu z domdcnosti, zahrad a verejné zelené a u
specifického komeréniho odpadu (napf. odpad z restauraci obsahujici papir nebo skrobové
talitky a Salky)

Snizeni obsahu neZadoucich a nerozloZitelnych pfimési v hnédych nddobach mize byt
podporeno osvétou.

NeZadouci a nerozlozitelné pfimeési by mély byt ve velkém rozsahu odstranény pred, béhem ¢i
po ukoncéeni kompostovaciho procesu, aby se zajistil maximalni mozny rozsah odstranéni
znecistujicich latek a produkce kvalitniho kompostu bez rizika prendseni téchto latek
(pfedevsim plast(l) do slozek Zivotniho prostredi

Kroky pro sniZzeni obsahu nezadoucich a nerozlozitelnych pfimési
e bude zajisténo, aby frakce znecistujicich latek, necistot a cizich pfimési dodanych
surovin neovliviiovala negativné nasledny proces kompostovani a vysledny produkt.
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evvs

uroven znecisténi témito latkami pomoci efektivniho poradenstvi, osvétou a
kontrolami béhem sbéru biologického odpadu.

o Uvadéna max. hodnota pfijatelného znecisténi tfidéného BRKO je dle
zkuSenosti 1 hm.% v Cerstvé hmoté na pfijmu. A ani v husté obydlenych
oblastech by neméla byt prekro¢ena 2 hm.% cerstvé hmoty. Pokud budou
priblizné hodnoty prekroceny, pak bude potreba vétsich vydajl na tridéni.

Pokud uplnost separace dle typu v doddvkdch nedostacuje pro poZadovanou kvalitu
kompostu, pak bude tento odpad odmitnut, pokud neni mozné sniZit obsah necistot za pouZziti
dostupnych primdrné technickych opatreni (napr. prosivdni, vzduchovd separace, ukladdni
kovii) béhem vyroby kompostu v takovém rozsahu, aby bylo dosaZeno dostatecné kvality.

2.2.1.3 pH

Hodnota pH je dalezitym faktorem surovinové skladby a mlzZe ovlivnit priibéh primarni faze.
Pro upravu pH nad 7 je nutné upravit surovinovou skladbu o odpovidajici podil strukturnich
surovin a pripadné i zralého kompostu, zeminy. Komposty z tradi¢nich smési difevni hmoty a
biologicky rozloziteIného odpadu obecné podporuji vzestup pH nad neutrdlni hodnotu (7,5 —
8). Pridani vapna by meélo byt provadéno s velikou opatrnosti, protoze muze zpUsobit
uvolnovani dusiku ve formé ¢pavku a zpomaluje biologickou tvorbu dusiku, zejména tehdy,
pokud pH prekroci hodnotu 8.

2.3 Vychozi suroviny dle provozniho radu

Provozni fad kompostarny rozhodujicim zplsobem urcuje, které suroviny lze pouZit pro
vyrobu kompostu dle uvazovaného vyuziti. Dale definuje pfimési, které slouzi k optimalizaci
kompostovaciho procesu a vyroby kompostu. Na kompostarnu, ktera je provozovdna v rezimu
zakona ¢. 541/2020 Sb. o odpadech lze pfijimat pouze biologicky rozloZitelné odpady uvedené
v pf. €. 25 vyhl. 273/2021 Sb. (tab. 25.1) a nasledné schvalené v provoznim radu a souhlasu k
provozu tohoto zafizeni. V této pfiloze vyhlasky nasledné tab. 25.4 stanovi katalogova Cisla
odpadd, jejichz zpracovani podléhd souhlasu veterindrni spravy a tab. ¢. 25.5 stanovi
katalogova Cisla odpadd, jejichZ zpracovani podléha povinnosti ovéreni technologie (validace)
a pravidelnému ovéreni limitnich hodnot indikatorovych organisma.

- déleni dle legislativy
- provozni dokumentace zafizeni kompostarny
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2.4 Pomocné latky a pfimési (biostimulatory)

Kompostové primési jsou organické a mineralni pomocné latky, které napomadhaji zlepSeni
procesu kompostovani a vétSinou hraji nevyznamnou roli, pokud jde o mnozZstvi.

Dalsi funkce primési jsou
e potencidlni redukce tvoreni pach(l pfidanim diabasové moucky, vdpna, jiné kamenné
drti, zralého kompostu.
e vazani nadbytecné vlhkosti (suchy kompost, jilovy prach, jemné drcené suroviny)
e mikrobidlni aktivace (ockovani) kompostem, podpora tvorby humusu jilovym prachem
¢i hlinitou pGdou, doplnéni Zivin

Pomocné latky se vétsSinou pridavaji v malém, za urcitych okolnosti homeopatickém mnozZstvi
do rozkladajici se hmoty s cilem urychlit kompostovaci proces, ptipadné pozitivné ovlivnit
konecny produkt. PouZiti téchto surovin, pfimési a biostimuldtorl musi byt oSetfeno
v provoznim radu kompostarny.

3 Principy provozu s nizkymi emisemi

Tato kapitola stanovuje management kvality, podle kterého se provoz kompostarny fidi —
pozadavky na biologické provozni postupy a na jejich dokumentaci.

Délka kompostovaciho procesu pro vyrobu stabilniho / vyzralého kompostu (v zavislosti na
rychlosti rozkladu zpracovavanych surovin a typu technologie) je min. 60—180 dni.

Bez ohledu na stupen stabilizace, kterého ma byt dosaZzeno po ndvozu surovin na
kompostarnu, je dilezité zejména nasleduijici:
e emise pachu.
e rychly konec tvorby metanu.
e oxidace na vyssSi valenci redukcnich produktl rozkldadanim N (potencidlni vznik
NHs/N0).

Emise pach( se vyznacuji mimo jiné snizenim obsahu sloucenin siry (primarné H,S) a sloucenin
obsahujicich dusik (predevsim c¢pavek kvali nizSimu poméru C/N a vyssim hodnotam pH).
Organické emise sestavaji hlavné z metanu v mnozstvi v zavislosti na vlhkosti a strukturnosti
vstupni surovinové skladby.

Kvalita provozu kompostarny je dokumentovand na zdkladé udaji kompostarny a popisu
zafizeni, ktery obsahuje fizeni celého vyrobniho procesu uvedeného v pfiloze €. 6.3 procesni
model.
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Vychozi hrubé rozdéleni emisi z kompostovaciho zafizeni lze provést podle zakladnich tras

emisi:

e voda (vyluhy, splachy zplsobené srazkami, vysrazend voda atd.).

e zemé (znedistujici latky v kompostu).

e vzduch (pachy, prach, mikroorganismy, organické a neorganické latky znecistujici
vzduch, hluk).

Emise, se kterymi je tfeba uvaZovat pfi kompostovani:

e pachové emise.

e kapalné emise.

e emise mikroorganisma.

e prachové emise.

e organické a neorganické latky znecistujici vzduch (véetné plyna, které ovliviuji klima).

hlukové emise.

Pfislusné emise vznikajici z provozu kompostovaciho zatizeni a mista jejich akumulace a

vypousténi jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3 Soucdsti kompostovaciho procesu, které ovlivriuji emise

Faze procesu

Cast zafizeni

Emise? se Sifi

ostatni znecistujici

latky

vodou zemi vzduchem?

P¥ijem, uloZeni plochy pro ptijem a [Vyluhy a Ne ** Pachy, hluk (prach)
manipulaci technologicka voda (mikroorganismy)

Preduprava prosévani, tfidéni, [Vyluhy a Ne ** Pachy, hluk (prach)
oddélovani technologicka voda (mikroorganismy)

Zakladni pfiprava  [znedistujicich latek,
michani,
homogenizace atd.

Hygienizace, zakladka (na volné |Vyluhy Ne ** Pachy, prach,

primarni faze plose, boxy, mikroorganismy(hlu

(intenzivni rozklad) |uzaviené boxy Kondenzacni voda k)

%k

Dozravani, zakladka (dle /Vyluhy Ne ** (Pachy),

sekundarni rozklad |potieby zakryt3, mikroorganismy(pra
box) (kondenzacni voda) ch) (hluk)

Findlni uprava prosévani, oddéleni [Ne Ne (Pachy), prach,
nadsitné frakce, mikroorganismy,
necistot atd. hluk

Koneény produkt |UloZeni kompostu |Ne? rizikové prvky, (Pachy), prach,

(mikroorganismy),
(hluk)

15




‘ zemédalsks NN
Z RAekoLogicka' >R
) regionalni
agentura, 2.5. MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI

1)
2)
3)

Doporuceni ohledné zakryti k ochrané pfed promacenim v oblastech s ¢etnymi srazkami
Pokud je text v zavorkach, znamena to omezeni ¢i pro proces specificky vyskyt.
Uvolfiovani ostatnich latek znedistujicich vzduch se oéekava primarné v pribéhu intenzivni

faze.

** 7a podminky, Ze se toto tyka plochy vodohospodarsky zajisténé

Vyznamnymi faktory ovliviiujicimi pusobeni kompostarny a vyznam pro Zivotni prostiedi

jsou:
[ ]

umisténi zafizeni / kompostarny

vlastnosti vstupnich surovin, které budou zpracovavany

kapacita zpracovani (stroje/personal) a nezbytna kapacita / pro pfijem denni i tydenni,
plus pfislusné rezervy.

technika a opatreni pro jednotlivé faze procesu a casti zafizeni.

provozni opatfeni / management pfi konkrétnim fizeni procesu kompostovani a
nakladani se surovinami mj. s ohledem na opatreni ke snizeni emisi.

V principu by mélo byt dodrZovdno to, Ze vycet podminek zde popsanych pro spravny provoz
a pripojend dokumentace casto vedou ke splnéni vice ¢asti rtiznych poZadavki zdroven.
TudizZ napr. zajisténi Cistého provozu, rychlé pripravy a michdni surovin a zavlaZovani podle

potreb by soucasné znamenalo spinéni poZadavku na rizeni pachd, hygienizaci i sniZeni

3.1 Pachové emise

Pachové emise se vyskytuji u vSech metod kompostovani i pfi sprdvném fizeni a vybaveni

zafizeni.

Rozdéleni na 5 rlizné dlouhych fazi kompostovaciho procesu, které jsou uvedeny v tab. 4,
vychazi z pachovych latek, které béhem téchto fazi typicky vznikaji. Dochazi tak k lehkému
odklonu od béZzného déleni na faze kompostovani.
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Tabulka 4 Faze produkce pachovych ldtek behem procesu kompostovdni
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00,
)
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Faze rozkladu a Charakteristicky Rozhodujici Trvani faze? pH rozkladajicich se
rozsah teplot producent pachu®  |pachovy efekt surovin
Mezofilni pocatecni |NiZsi karboxylové Alkoholové Nékolik dni, 4—-6
faze (15-45 °C) kyseliny, aldehydy, |ovocny az nanejvys tyden

alkoholy, estery zapareny

karboxylovych

kyselin, ketony,

terpeny i sulfidy
Faze samo Uako v pocatecni fazi [Jako v pocatecni |Nékolik dni, 4—6
zahfivani; teplota fazi nanejvys tyden
stoupd na 4565 °C
Faze hygienizace  |Ketony, organické Nasladly plesnivy |Nékolik dniaz |6 —vice jak 7
(nad 65 °C, nékdy aZ|slouceniny siry, pach horké tydnd
pres 70°C) terpeny, pyraziny, hniloby,

pyridiny, HDMF, i neprijemné

Cpavek zatuchly
Faze chlazeni/ Sulfidy, ¢pavek, i Zatuchly a ¢pavy, [Do 12 tydn( AZ pres 8
dozravani (65—45 [terpeny jako ¢pavek
°C)
Faze zralosti (pod |[Humdzni material Plesnivy, zemity |Nékolik tydnd  |Vétsijak 7
40 °C)

3.1.1 Zaklad provozu s nizkymi pachy

Prostredky k ovlivnéni biologického procesu aktivnim fizenim kompostovani za ucelem snizeni

pach( jsou tyto:

e spravna surovinova skladba, homogenizace

e fizeniteploty dle fazi procesu kompostovani

e fizeni / regulace vlhkosti

e odpovidajici pfisun kysliku do kompostovanych surovin

Je mozZné pozitivné ovlivnit emise pachu, ke kterym dochazi v pozdéjsi fazi procesu rozkladu

jiz béhem pfipravy a smichani vstupnich surovin. Optimalnim nastavenim objemu pérovitosti

(strukturnosti surovinové skladby) se tudiz zvysi prisun kysliku k mikroorganismim

odpovédnym za proces odbouravani a tim se zvysi i rozsah procesu. Zabrani se tim rovnéz

vytvoreni anaerobnich zén v kompostu. Pokud se michdanim rGznych typl odpadu zlepsuje

strukturni stabilita a sou¢asné fidi obsah vlhkosti v surovém kompostu, tohoto cile Ize v praxi

snadno dosdahnout. | kdyZ vysledkem téchto opatfeni bude fizeni provozu s vy$simi naklady,

prospéch ze zlepseni toku procesti a sniZzeni potencidlu emisi je vice nez kompenzuje

17



[J
QA
NS

‘ zemédelsks NP
Z RA ekologicks ESIEES
\ ) regionalni
\ agentura, z.5. MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI

Optimalnim parametry homogenizované surovinové skladby pro zabranéni vytvoreni
anaerobnich zon v zakladce kompostu:

e C:N

e vlhkost

e struktura

Rizeni teploty
e teplota nad 65-70 °C termofilni faze vede nejprve ke zfetelnému zlGzeni spektra druht
rozkladajicich mikroorganismi a tim k prodlouzeni procesu kompostovani. Kromé
zvySeného vylucovani biogennich metabolitli z rozkladajiciho se surovin pfi prehrati
pak vznika i vice abiogennich pachovych latek s vyssi intenzitou pachu.
e Omezeni teploty pri termofilni fazi kompostovani (s danou surovinovou skladbou) je
mozné pomoci zvyseni intenzity provzdusnovani, ptripadné zvlhéenim.

Tabulka 5 Teplotni reZimy hygienizace (pf. 27, vyhldsky ¢. 273/2021 Sb.)

Typ teplotniho rezimu | Teplotni limit | Casovy interval

1. >270°C souvisle po dobu min. 3 dny
2 265°C souvisle po dobu min. 5 dni
3. 260°C souvisle po dobu min. 7 dni
4 255°C souvisle po dobu min. 14 dni

Optimalni vodni hospodarstvi / vihkost je dulezZité pro spravny priibéh procesu kompostovani
a zahrnuje
e vyhnout se produkci pfilis velkého objemu odpadnich vod. Vyluhy a kondenzace
predstavuji vyznamné zdroje pach(
e anaerobni podminky zplsobené pfilis vysokym obsahem vody (napf. mokra zakladni
vrstva zakladky)
o je dlleZité davkové pridavani vody a sbér a odvadéni vyluhl
e vyrovnany rezim vlhkosti je rovnéZ vyznamnou podminkou pro spravnou hygienizaci.

Prisun kysliku

e bez pfistupu kysliku se proces kompostovani zastavi

3.1.2 Opatreni na snizeni pachl — oteviené zakladky na volné plose

Emise pachovych latek z otevienych systém jsou vétSinou ovlivnény:
e okamzitym a rychlym zpracovanim pfijatych vstupnich surovin
e dostatecna zasoba strukturnich surovin
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e fizenim procesu kompostovani (napt. pravidelnym provzdusnénim, aby nedoslo
k vyskytu anaerobnich zén v zakladkach, Cistotou provozu
e volbou doby manipulace se surovinami (napt. pouze pfi pfiznivém sméru vétru).

Dal$im velkym vlivem na pribéh kompostovani a na potencial emisi pachl zakladek na volné
plose je mnozZstvi destovych srazek:

e v lokalitdich v oblastech svysokymi destovymi srazkami je tfeba zvazovat, pokud
nejsou k dispozici zastfesSené plochy, moznost pokryti trojuhelnych profilG zakladek
prodySnou vodoodpudivou kryci textilii

e Cim mensi je objem zakladky, tim vyssi je riziko absorpce vody.

o zakladky (vyssijak cca 1,5 m) tvaru lichobéZnikového a ploché zakladky jsou nachylnéjsi
kvlli poméru plochy k objemu

e zakladky v pokrocilé fazi kompostovaciho procesu mohou byt, v dasledku nizsich
prabéht teplot (nizsi vypar), nachylné k previhceni a mohou vznikat anaerobni zény a
nasledné emise pacha

e vlhké suroviny rovnéz ztézuji mechanické zpracovani (provzdusnéni, prosévani a
odstranéni znecistujicich latek).

Kromé volby tvaru a velikosti zakladek pro danou surovinovou skladbu je tfeba zminit
nasledujici opatreni ke sniZzeni pachu:
e pridani zeminy ¢i kompostu (pfiblizné 10 hm.%) kvlli zvyseni kapacity absorpce
pachnoucich vyluha.
e teplota kompostovanych surovin by méla byt udrzovdna dle zvoleného teplotniho
rezimu hygienizace (teplota a ¢as) a co nejdfive stabilizovana pod 55 °C

-----

Kde je moZné pouzivat sondy k méreni koncentrace CO, a O, ve vzduchu zakladky, kdy
opakované celkové hodnoty prevysujici 20,8 obj.% naznacuje, Ze se jiz objevuji anaerobni
podminky?.

ZkuSenosti s kompostovanim v zakladkach rovnéz ukazaly, Ze vzduch v zakladce:
e by nemél obsahovat méné jak 5% O,
e v prvni fazi primdarniho rozkladu jsou bézné hodnoty v rozsahu 7-12 0bj.% O»
e obsah CO2 by pak nemél prekrocit 10-12 obj.% a CHs4 hodnotu 1 obj.%.

1 E. Binner, D. Grassinger, M. Humer, 2002. ,,Composting conditions preventing the development of odorous
compounds” (Podminky kompostovani k zabranéni vyskytu pachovych sloucenin), in: Microbiology and
Composting, Springer Verlag, pp. 551-560

19



[)
U

W)
D\
.\‘ O

( zemédélsk QA
Z R A ekologickd =S
| regionalnf
agentura, 2.s. MINISTERSTVO ZEMEDELSTVi

3.1.2.1 Pouziti biologickych surovin k zakryti vstupnich surovin — alternativni feSeni

Jednou z alternativ u pfijmu surovin, které mohou zpUsobovat zapach je jejich zakryvani na
plose pro prijem. K tomu lze pouzit nasledujici organické materidly — organicky biofiltr:
e vyzraly kompost
e nastépkované nebo drcené suroviny (z odrezkl dreva, vétve, zbytky po prosévani —
nadsitna frakce).
e slama apod.

Tato metoda mUzZe byt Uspésné pouzita, pro dlouhodobé a nepredvidané emise pachu, pokud
nemohou byt tyto suroviny ihned zapracovany do procesu, napf. mimo kompostovaci sezdénu.

Tato metoda muzZe byt vyuZita také pro sniZzeni emisi pach( u technologie na volné plose
s nucenym provzdusnovanim ventilatory. Efekt biofiltru:

e na odstranéni pachl je ve vyznamné mife podporovan vysrazenim pachovych emisi
z plynu vzniklého rozkladem kompostovanych surovin a kryci vrstvou (biofiltr), pokud
je chladnéjsi nez samotna zakladka.

e |ze predpokladat, Ze béhem prvnich nékolika dnli a tydnd budou pach produkujici
meziprodukty jiz odbourdny ¢i ve velké mirfe absorbovany do vrstvy ,organického
biofiltru“.

e sniZzeni emisi pachl v tomto pripadé vsak predpoklada, Zze zakladka nebude fyzicky
prekopavana po obdobi 10-15 dnU, bude provzdusnovana pouze ventilaci

O ucinnosti této metody jako prostiedku ke sniZeni pachl u technologie existuje jen malo
studii. Je zfejmé, Ze dosud nelze ucinit Zadnd vysledna doporuceni. Je tfeba rovnéz stanovit
rozdil mezi procesy snucenym a pfirozenym provzdusiovanim. Pridavné nucené
provzdusiovani za mirného tlaku mlze pomoci pfisunu cerstvého vzduchu pfirozenou
konvekci. Mélo by byt poznamendano, Zze homogenni zavlhéeni muze byt za urcitych okolnosti
obtizné dosazitelné, pokud nebude po delsi dobu provddéno mechanické zpracovani
(provzdusnéni).
Abychom souhrnné optimalizovali emise (coZ zahrnuje poZadavek, aby se minimalizovaly
emise plyna, které ovliviuji klima), musi byt spInény nasledujici podminky:
e zakryti bude tvorfeno vrstvou ,biofiltru” z éerstvé drcené ¢i Stépkované suroviny nebo
neprosévaného zralého kompostu, kterd by méla byt alespon 10-15 cm vysoka
e suroviny by mély byt uloZzeny do trojuhelnikového profilu zakladky o maximalni vysce
1,5 m s optimalizovanou strukturou surovinové skladby (zajistujici vyménu plynt
kominovym efektem).
e pomér C/N by mél byt homogenni a pokud mozZno lehce vy3si (cca 25-35:1).
e musi byt zajiSténa ndleZita tepelna hygienizace
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3.1.2.2 Zakryti zaklddek polopropustnymi textilie

Polopropustné a vodoodpudivé textilie, které byly vytvoreny specialné za ucelem fizeni pacht
vznikajicich v zakladkach, jsou vyhodnéjsi ve srovnani s proloZzenymi vrstvami kompostu nebo
drcené Ci Stépkované suroviny.

e jsou homogenni po celém povrchu a tim vznikd vysoce uniformni charakteristika toku,
pokud je v zaklddkach pouZito nucené provzdus$fiovani ventilatory 2. Proud odpadniho
vzduchu si pravdépodobné vytvori svou vlastni trasu pouze, pokud bude textilie
poskozena nebo ve spojich mezi latkou a zemi

e spolehlivé odpuzuji dést, a tudiz nedochazi k problémidm s pachem z promaceni
zakladek (anaerobni zony).

e rovnéZ se pouzivaji u otevienych technologii v boxech a kontejnerech. V téchto
pfipadech Ize relativné pracné procesy zakryvani textilii a jejich snimani zjednodusit ¢i
dokonce automatizovat.

3.1.3 Technickd opatfeni pro Upravu odpadniho vzduchu v kompostovacich
procesech s nucenym provzdusnovanim

V pripadé (Castecné) uzavienych technologii je odstranéni pachl z odpadniho vzduchu
klicovym krokem v procesu kompostovani.

PFi tom existuji v zasadé tyto postupy:
e Dbiofiltry
e Dbiolatky

Pro vSechny tyto postupy je charakteristicka mikrobidlni ¢innost skupin organismu, které jsou
za idealnich aerobnich podminek schopné biochemicky preménovat organické a nékteré
anorganické odpadni produkty do vedlejsich produkt(l jako voda, oxid uhlicity a teplo.

Aby biologické procesy Cisténi odpadniho vzduchu fungovaly, je zcela nezbytné dodriet tyto
obecné podminky:

e |atky, které maji byt odstranény z odpadniho vzduchu, musi byt alespon v uréité mire
rozpustné ve vodé, pokud maji byt schopny odbourani aktivnimi mikroorganismy
(pFijimani potravy pouze v rozpusténé podobé).

e musi byt v kazdém pripadé byt biologicky odbouratelné.

e proud odpadniho vzduchu nesmi obsahovat jedovaté latky, ani velké mnoZstvi prachu
a tuka.

e teplota pfivadéného vzduchu by méla byt v rozpéti 15-45 °C (idealné 25-35 °C)

2 Navic tlakové vétrani ramcli rovnéz zplsobuje lehky pretlak, k némuz dochdzi pod kryci latkou, coZ dale
zlepsuje prisun kysliku do rozkladajici se hmoty oproti ,netlakovému systému®.
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Anorganické plyny, napt. sirovodik (H.S) nebo c¢pavek (NHs), rovnéZz mohou provadét
mikrobidlni oxidaci. Metabolity téchto slozek odpadniho vzduchu (sira a sulfaty ¢i nitraty) se
vsak po ¢ase nahromadi ve filtraénim médiu a tim zméni pH Cisticiho vodniho i filtra¢niho
materialu

3.1.4 Obecné strategie a procesy pfi sanacnich opatfenich a likvidaci havarijnich stav(

Emise pachovych latek, které neodpovidaji spravné praxi a nejsou tudiz nevyhnutelné, mohou
v podstaté byt odstranény:

Technickymi opatfenimi (eliminaci chyb pfi planovani a technickymi ndapravnymi prostredky).
e zménou provozniho fizeni (provozni opatreni).
e profesionalni reakci na objektivni i subjektivni ,incidenty” (stiznosti sousedu).

7 vs

Tyto body jsou soucasti fizeni kvality kompostovani v uzsim smyslu. Je rovnéz treba rozliSovat

mezi emisemi, které jsou zvlast duleZité pro zaméstnance, a imisemi, které jsou zvlast dulezité
pro sousedy.

3.1.5 Souhrn - chyby pfi planovani a provozu (provozni fizeni)

Analyzou problémU spojenych s pachem se ukazuje, Ze se pravidelné vyskytuji nasledujici
druhy probléma.

3.1.5.1 Chyby pldnovani zameéru

e podcenéni hladiny emisi pachu pfi zvolené technologii kompostovani béhem pfipravy
zaméru a nasledné neodpovidajici opatfeni k ochrané pred emisemi.

e nespravnad velikost ploch pro zvolenou kapacitu zafizeni a tim neadekvatni stabilizace
a humifikace (Uroven rozkladu) hotového vyrobku a zvySené pachové emise

e neadekvatni vybaveni ¢i nespravné dimenzované zafizeni na cCisténi odpadniho
vzduchu a Spatné vzduchové hospodarstvi (klicova slova: filtracni material, klimatizace
neupraveného vzduchu) v uzavienych ¢i ¢astecné uzavienych provozech.

e technické problémy pfi provozu kompostarny vedouci k neplanovanym provoznim
podminkam a tim i ke zvySenym emisim (napfiklad absence havarijniho planu v pfipadé
poruchy)

3.1.5.2 Rizeni provozu
e nedbalé fizeni provozu, nedostatecné zohlednéni ochrany pred emisemi (klicova slova:
neschopnost zohlednit prevladajici nebo predpovidané klimatické podminky pfi fizeni
provozu otevienych technologii nebo napf. oteviend vrata a dalsi difuzni zdroje u
uzavrenych technologii).
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vady pfi zpracovani surovin

podcenéni vlivu ,drobnych” zdroji pachl, napfiklad otevienych nadob s
nekompostovatelnym odpadem, zasobnikl technologické vody nebo oteviené
vykladky ¢erstvého kompostu.

neodpovidajici kontrola a udrzba zafizeni na ¢isténi odpadniho vzduchu (klicové slovo:
udrzba filtru).

3.1.5.3 Vnéjsivlivy

podcenéni stiznosti sousedd vedoucim provozu, nasledna eskalace debaty o
snesitelnych podminkach v bezprostredni blizkosti pfislusného provozu, rovnéz vyuziti
situace ze strany sousedu, ktefi doufaji v materidlni prospéch, pokud prezenou
problémy zplUsobované primérenymi imisemi.

pomaly postup pti feseni problému, at uz z ddvodu nakladd ¢i image.

zmenseni vzdalenosti obytnych ¢i primyslovych budov od kompostarny kvili novym
stavbam vybudovanym po zahdjeni provozu.

3.1.5.4 Typické chyby v technologii a provoznim rizeni, které vedou k problémiam s pachy:

dodavka surovin, které samy o sobé jiz vykazuji silny pach, napf. pokud se biologicky
odpad v |été prevazi se snizenou Cetnosti (zména intervalu sbéru, vétSinou jednou za
dva tydny). Alespon v Iété by proto mély byt hnédé nadoby svazeny kazdy tyden
dlouhé docasné ulozZeni ¢erstvého bioodpadu pred zpracovanim
zpracovani vlihkych surovin (napftiklad z restauraci, ¢erstva travni hmota)) bez dostatku
strukturnich surovin
neodpovidajici zpracovani surovin, které znici strukturu, miZe poté zpUsobit vznik
anaerobnich podminek
nedostatek kapacit zachytné jimky
uzaviené technologie — neuzavieni ¢asti provozu, které maji byt uzavieny, zejména
boxy pro pfijem, manipulaci a prvni fazi kompostovaciho procesu, ¢imz vzniknou
vysoké emise difuznich pach(
neschopnost uklizet pravidelné vsechny plochy, zejména pfi pfejimce, zpracovani a na
plochach primarni faze kompostovaciho procesu, za Ucelem zabranéni vzniku difuznich
emisi pach(
manipulace se surovinami s intenzivnim pachem za nepfiznivého sméru vétru
(napriklad na sousedy) nebo za nevhodnych klimatickych podminek (napfiklad pfi
inverzi), zejména u otevienych zakladek a skladovacich prostor.
pretizeni provozu nadmérnym pfijmem nad planované kapacity. To ¢asto vede k
akumulaci Gc¢inkd na Uroven emise napf.:

o neadekvatni délka primarni faze procesu a neodpovidajici stabilizace béhem

prvni faze kompostovaciho procesu
o zvétSeni velikosti zakladky v primdrni fazi procesu a zaroven ponechani plvodni
Cetnosti provzdusnéni, tzn. je tfeba harmonizovat Cetnosti provzdusnéni
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s velikosti zakladky (obsah strukturnich surovin) s tim ucinkem, Ze nebude
dosazeno poZadované stabilizace/humifikace v hotovém vyrobku a ve vsech
etapdch rozkladu dojde k vy$sim emisim pach(l az do uskladnéni kompostu
e pretizeni ploch pro uloZzeni kompostu (nasledkem je velkd vySka ulozeného kompostu
¢i Zadna udrzba, nové samozahtivani kompostu, a tudiz i zvySené emise pachi)

v Vs

e pretizeni zafizeni na Cisténi odpadniho vzduchu vysokou pachovou zatézi ze vSech ¢asti
provozu, které jsou pod zvySenym tlakem

e obecné mensi ucinnost technologie kvali nedostatku ¢asu (nasledkem je to, Ze se
nezbytny uklid, kontrola a udrzba provadé;ji prilis pozdé a neodpovidajicim zplsobem

e neprovadéni pravidelné kontroly a udrzby zatizeni na ¢isténi odpadniho vzduchu (viz
té7 oddil ,Cisténi odpadniho vzduchu®) & neprovadéni jinych opatfeni vedoucich ke
snizeni emisi (napfiklad zakryti otevienych zakladek drti nebo specialni textilii)

e neodpovidajici reakce na havarijni stavy, napfiklad poruchu ventilator( nebo soucasti
zafizeni (napr. pokud dojde k poruse zakladnich stroja technologie a zvysi se tak zatéz,
nebo se nadmérné prodlouzi uloZeni pfijatého cerstvého odpadu a surovin v prostoru
prejimky

e nedodrieni pozadavk(l na vzduchové hospodarstvi a tim zvysSeni podilu odpadniho

plynuv proudu Cistého plynu, zvySeni pachové zatéze v emisich (pouze u ¢astecné nebo
Uplné uzavrenych provozu)

3.2 Kapalné emise

Vyluh vznikajici béhem procesu kompostovani nesmi proniknout do pudniho podloZi, a tudiz
ani tvofit vice jak Cisté nevyznamné znecisténi podzemnich a povrchovych vod. Proto musi byt
pouZito odpovidajici vodohospodarské zabezpeceni na Spickové drovni technologie, bez
ohledu na typ vychozich surovin a lokalitu. U takto vybavenych zafizeni pak emise vyluhu
nemaji vazbu na lokalitu s vyjimkou oblasti ochrany podzemnich vod. Vyjimkou pro podminku
vodohospodarsky zabezpecenych ploch jsou mala zafizeni s kapacitou do 150 t/ rok
zpracovanych bioodpad( (pouze rostlinného plvodu)

3.2.1 Typy kapalnych emisi z kompostaren

NiZe uvedené kapalné emise byly rozdéleny dle procesu, z néjZ pochazeji, avsak v praxi je ve
vétsiné technologii nelze pfesné rozlisSovat.

e technologicka voda (obsahuje endogenni technologickou vodu z rozkladu organickych
latek a exogenni vyluhovou vodu nebo prasak zplsobeny destém, z CiSténi provoz() —
odpadni voda

e kondenzaéni voda u uzavrenych technologii

o desStém vznikla voda zachycena ze stfech svedena do samostatné jimky
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3.2.2 Omezenia zabranéni vzniku vyluht

Opatfeni k omezeni a zabranéni vzniku vyluh( Ize shrnout takto:

zakryti zakladek na volné ploSe kompostovaci geotextilii nebo zastfeSenim nad
plochami intenzivni faze vede k mensimu znecisténi povrchové vody, vypousténé z
kompostovacich ploch, odrazi asi 80% destové vody. To znamend, Ze objem vody
prosakujici latkou a Uroven znecisténi ,vyluhu”, ktery se vypousti, Ize u¢inné omezit.
pouZiti vysoce strukturnich surovin napf. stépky, stromové kary, slamy, pilin, nadsitné
frakce po Upravé kompostu, listi v poméru alespor 20 %, zemina, zraly kompost (max.
5-15 hm.%), zvySuje vodni kapacitu rozkladajici se hmoty a tudiz zachycuje t
technologickou vodu.

zvyseni ¢etnosti provzdusnéni rovnéz zvysuje rychlost vypafovani. Analogicky k tomu
Ize zvySené srazky zachytit pfirozenym vysousenim zakladek

optimalni vlhkost surovinové skladby je v rozsahu 40-65% cCerstvé hmoty

3.2.3 Recyklace a Uprava odpadnich vod

pokud je odpadni voda svedena pfimo z ploch pro pfijem, manipulaci a prvni faze
kompostovaciho procesu a pouziva se k zavlazovani zakladky, je treba po aplikaci znovu
dodrzet néktery z teplotnich rezim( hygienizace a o tuto dobu prodlouZit dobu
kompostovaciho procesu

pokud se pouzije pfimo na zemédélské pozemky, je nutné tuto vodu registrovat dle
zakona ¢. 156/1998 Sh. o hnojivech jako pomocnou pldni latku.

samostatné shromazdovanad Cistd voda ze stfech_ miZe byt recyklovana k zavlazovani
zakladek, aniz by se pak musela dodrZovat podminka opakované hygienizace.
zejména béhem etapy primarni faze kompostovaciho procesu se preferuje recyklace
vyluh( pred jeho likvidaci. Tim se vraceji slozky, které byly vyplaveny.

pfebyte¢né odpadni vody ze zachytné jimky musi byt likvidovany na COV, a to bud'
odvozem nebo napojenim na kanaliza¢ni fad komunadlnich odpadnich vod.

3.2.4 PoZadavky na odvadéni odpadnich vod a velikost /kapacita zachytné jimky

3.2.4.1 Odvdaddeéni a zachycovdni odpadnich vod

Prostory procesu kompostovani (uloZeni ¢erstvych surovin a primdrni faze procesu) museji byt

konstruovany tak, aby mohla odpani voda z procesu odtékat a aby se voda nehromadila u

spodni vrstvy zakladky. PoZzadavky ohledné sklonu jsou rozdilné podle vysky zakladek, ro¢niho

objemu srdzek a existence zastfeseni a integralnich provzdusnovacich kanall a odvodriovacich

kanala.
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Tabulka 6 Minimdlni sklon ploch k rozkladu jako funkce destovych srdZek, vysky Fady, zastreseni a provzdusriovdni/odvodnéni.

Minimalni sklon pro Venkovni systém ZastfeSeni S provzdusihovacim
systém rad (%) / odvodiiovacim
Rocni srazky: kanalem pod
<450 mm 450-900 mm [>900 mm radami
Trojuhelnéfadydo1,5m [1% 2% 3% 1% 1%
vySky
Lichobézné / ploché fady [1% 1% 1%
do 1,5 m vysky

e sklon by nemél presahnout 5 %, protoze to by vedlo k vyrazné obtiznéjsi manipulaci
kvlli ,,cestovani” zakladek po svahu

e u odvodnovacich kanall se sklon 0,5-1 % povaZuje za adekvatni

e pro spolehlivé mechanické zpracovani kompostu, nedoporucuji se plochy 1 faze s
dodatec¢nym boc¢nim sklonem. V takovém pfipadé musi byt zakladky reseny tak, aby se
zajistilo, Ze unikajici voda nepronikne do sousedni zakladky.

e v prostorach prejimky a docasného ulozZeni ¢erstvé dodanych surovin se susinou pod
40 % musi byt zajisténo, aby vyluh i destova voda rychle odtékaly. V takovém pripadé
je nutno zajistit sklon alespon 3 %.

e okraje kompostarny se doporucuji klopené, aby odpadni voda z prostor docasného
ulozeni, intenzivni faze rozkladu a prepravnich ploch byla svedena do zachytné jimky.
Sklon v oblasti okraje bude alespori 5—8 cm vysoké a idedlné se vytvoti plochou se
sklonem stoupajicim k okraji (pro optimalni prejezd nebo manipulace s technikou).

Zdchytnd jimka musi byt trvale nepropustnd a nesmi mit pfepad, tésnost musi byt
kontrolovdna odborné zptsobilou osobou v intervalu 5 let.

Objem zachytné jimky musi byt navrien tak, aby spolehlivé zadrzela jak vétSinou
vyprodukovany vyluh (prdmérné 0,028m3/m? vodohospodaisky zabezpelené plochy), tak i
destové srazky, dle ro¢niho Uhrnu srazek a zaplnénosti plochy primarni faze.
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Tabulka 7 Kapacita pro zdsobnik vyluhu a destové vody z utésnénych ploch (pocitdno dle Konstrukéniho datového listu OKL

24a, 199323)

Rocni srazky, mm* |Objem zasobniku [Objem zasobniku [Celkovy objemv [Celkovy objem +
pro de$tové srazky |pro vyluh v m3*/m? |m3/m?izolované [20% rezerva m3/m?
v m3/m?izolované [izolované plochy [plochy izolované plochy
plochy

do 700 0,03 0,028 0,058 0,070

do 900 0,05 0,028 0,078 0,094

do 1100 0,08 0,028 0,108 0,130

do 1400 0,12 0,028 0,148 0,178

nad 1400 0,17 0,028 0,198 0,238

* Mistni srazkové poméry lze zjistit od hydrologické sluzby.

Kvli probihajici zméné klimatu, ktera zplsobuje vyssi privalové srazky, se doporucuje zvysit
zde uvedené hodnoty pro docasné zachyceni srazek o 25 %.

3.3 Mikrobialni emise — hygienizacni funkce kompostovaciho procesu

Tento oddil se zabyva redukci na substrat vazanych patogennich mikroorganismu, ktefi jsou
vyznamni kvili své infekéni povaze pro bezpecnost pouzivani kone¢ného produktu.

Mikrobialni aerobni rozklad je exotermickym procesem, v némz kromé teplot nad 55 °C
probihaji biochemické reakce za sou¢asného rozkladu organické latky, které vedou k inaktivaci
patogend.
V kompostovacim procesu maji tedy dvé faze hygienizacni ucinek:
e v primarni fazi dochazi diky teplotni hygienizaci (viz tab. ¢.5) k omezeni ¢i zniceni
patogenu ve vychozi surovinové skladbé
e nasledna faze dozravani zajistuje biologickou stabilitu koneéného vyrobku a tim i
snizeni potencidlu k Sifeni patogen( a nasledné stazenim vektor( prenosu.
e kromé toho vznikaji stimulaci typické pUdni mikrofléry béhem procesu humifikace
antibioticko-antagonistické faktory.

Predpis ES o vedlejsich ZivocisSnych produktech 1009/2009, ktery obsahuje provadéci a
pfechodnd ustanoveni, musi byt zohlednén spolu s poZadavky na hygienizaci a s tim
souvisejicim fizeni procesu.

Ze zakladnich pozadavk( na hygienizaci v uvedeném predpisu vychazi, v zavislosti na typu
produktu, stupfiovany profil poZzadavku vztahujicich se na kompostarny.
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3.3.1 Zakladni poZadavky Predpisu o vedlejsich Zivocisnych produktech
V zdsadé je mozné v kompostarnach zpracovavat pouze materialy kategorie 2 a 3.

Material kategorie 3

Material kategorie 3 jsou bez vyjimek vedlejsi produkty zdravych zvifat ¢i vedlejsi produkty,
které jsouv zdsadé vhodné pro lidskou spotfebu a pochazeji z vyroby nebo zpracovani potravin
Zivocisného pavodau ci drivéjsich (zastaralych) potravin, pokud tyto odpady nevykazuji pfiznaky
prenosné choroby. To rovnéz zahrnuje restauracni odpad z vyvaroven i domacich kuchyni, coz
se rovnéz tyka biologického odpadu z domacnosti (a ,,podobnych zatizeni“) shromazdovaného
samostatné

Material kategorie 2

Ackoliv materidl kategorie 2 rovnéz nepochazi z rizikovych oblasti (vzhledem k riziku BSE), tyka
se i jinych plivodl potenciadlniho epizootického vyznamu nebo moziného znecisténi, napfr.
zbytkl farmaceutickych vyrobkd, nebo se vztahuje k vedlejsim ZivociSnym produktim,
pochazejicim nepfimo z potravinaiské produkce, nebo které vykazuji vady (napf. produkty
dovazené ze tretich zemi, které nesplnuji dovozni predpisy, odpadni voda z jatek nebo
pozlstatky a Casti zvifat oznacené jako nevhodné (konfiskaty).

,HnUj a obsah zaZivaciho traktu oddéleny od zaZivaciho traktu, mléko a mlezivo“ (¢lanek 5(1)a
a 5(2)e) maji zvlastni postaveni. Ackoliv jsou klasifikovany jako material kategorie 2, kvdali
hygienickym pozadavk(m se vZdy se souhlasem pfrislusnych urad( vydavaji rozsahlé vyjimky a
ulevy pfi prepravé, standardech zpracovani a aplikaci.

Mélo by byt zdlGraznéno, Ze definice hnoje v Pfiloze 1 bod 37 jako exkrement a/nebo moc
zemédélskych zvifat se stelivem ¢i bez néj obsahuje, a tudiZ v zasadé odpovida, terminu
organicky hnj.

PoZadavky na proces kompostovani dle predpisu 1069/2009:
e materidl kategorie 2 se mize kompostovat
o po zpracovani tlakovou sterilizaci a trvalém oznaceni vysledného materialu,
nebo
o v pfipadé hnoje, mléka, mlécnych produktd, mleziva, vajec a vajecnych
produkt(, které podle prislusného orgdnu nepredstavuiji riziko Sifeni zavazného
pfenosného onemocnéni, po predchozim zpracovani nebo bez néj (dle
pozadavk( Veterinarni spravy)
e materidl kategorie 3 se mize kompostovat
o Vv pfipadé odpadu ze stravovacich zafizeni (kromé vzniklého v dopravnich
prostredcich) zpracuje tlakovou sterilizaci nebo metodami zpracovani (metody
zpracovani vedlejsich produktl ZivocisSného plivodu jiné nez tlakova sterilizace,
zejména co se tyce parametr(, které se u téchto zpracovatelskych metod musi
pouZit, zvlasté casu, teploty, tlaku a velikosti ¢astic) a nasledné se zkompostuje
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Minimalni pozadavky na velikost ¢astic a rezim teploty v ¢ase pro kompostarny jsou stanoveny

nasledovné:

min. teplota vSech material( v hygienizac¢ni jednotce 70 °C
min. doba setrvani vSech material v hygieniza¢ni jednotce 60 minut bez preruseni
max. velikost ¢astic v hygienizacni jednotce 12 mm

3.3.2 Zakladni poZadavky na fizeni procest v kontextu spravné hygienizace

surovinova skladba kompostu musi byt homogenni Aby vznikla homogenni surovinova
skladba, preferuje se pouziti michaciho zafizeni, naptiklad michacich vozd,
prekopavacl, rozmetadel hnoje ¢i kompostu. Homogenizace za poutziti pojizdného
nakladace nebo celniho nakladace lze povaZovat za pfimérené pouze tehdy, pokud
jsou suroviny jiz ve zna¢né homogennim stavu a pripraveny k namichani / napfiklad
nadrceny

pfi kompostovani v otevienych zakladkach by pti zpracovani surovinové skladby s
vysokym podilem biologického odpadu pochazejiciho z domacnosti a kuchyriského
odpadu i Cistirenskych kalG by méla byt zakladka vysoka max. do 2,5 m, nebot Ize jen s
obtizemi dosdhnout rovnomérného prisunu kysliku ¢ homogenizace pfi
provzdusnovani. Toto lze v omezené mire kompenzovat pouze pomoci nuceného
provzdusnovani. Proto se u obou technologii pouzije nasledujici obecné pravidlo

Cim vyssi zaklddky (mohou byt i nad 2,5 m), tim vyssi podil strukturnich surovin musi byt a

tim vétsi péce bude muset byt vynaloZena na dosaZeni homogenni vymény plyna pri

provzdusriovdni (prekopdvka nebo pri kombinace provzdusnéni ventildtory a

mechanického provzdusnéni) Toho musi byt dosaZeno v kaZzdém zarizeni pomoci své

pfi praci s naklada¢em musi byt dbano na to, aby nedochazelo ke tvorbé hrudek a
zabranilo se zpétné kontaminaci ze zbytk( cerstvych surovin na lopaté nakladace.
Zbytky surovin, které by mohly zplsobit pfenos mikroorganismu, budou mechanicky
odstranény z lopaty nakladace pred praci s ddvkami kompostu, které jiz neprochazeji
tepelnou hygienizaci.
primés jilovitych pad ¢i zralého kompostu (do 10 hm.%) mUZe rovnéz podpofit rychlejsi
humifikaci a stabilizaci a tim sniZit potencial ristu (patogennich) mikroorganismu.
Pridani vétsiho mnozstvi zeminy muzZe zhorsit porovitost / strukturu a tim pfisun
kysliku a intenzitu rozkladu.
pokud kompostarna zpracovava nékteré z druh(i odpadd definovanych v:
o tab. 25.4 pf. 25 k vyhl. 273/2021 Sb. — zpracovani podléha souhlasu veterinarni
spravy a nasledné pravidelné ovérovani limitnich hodnot indikatorovych
organismu
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o tab. 25.5. pt. 25 k vyhl. 273/2021 Sh. - zpracovani podléhd povinnosti ovéreni
technologie (validace) a pravidelnému ovéfovani limitnich hodnot
indikatorovych organismu.

V procesu kompostovani musi probéhnout néktery z teplotnich rezima (tab. 5) a
prabéh musi byt monitorovan:

o Kazdy den v prlibéhu zvoleného teplotniho rezimu a nasledné min. 2x tydné az
do poklesu teplot pod 40 °C

v zimnich mésicich se mohou vyskytnout nedostatecné teploty — v otevienych
technologiich v dlsledku ochlazeni povrchu zakladek a v uzavienych provozech u
zakladny zakladek v disledku neupraveného provzdusnovani. Vysky zakladek v rozmezi
1,5-2,5 m zpUsobi vznik velkého objemu surovin, které v pripadé dobre provedené
surovinové skladby mUze udrzet potfebnou teplotu procesu, nizké venkovni teploty
mohou proces prodlouzit. V uzavienych systémech s intenzivnim kompostovacim
procesem je treba vcas provést prechod z letniho na zimni rezim provzdusnovani.
Predpokladem je provadéni peclivého interniho monitoringu procesu kompostovani
(sledovani teploty / vihkosti)

adekvatni hygienizace je nanejvys dllezita pro zajisténi biologické stability koncového

produktu. Tim se snizi potencial rastu fekalnich a patogennich bakterii, které bud
prezily hygienizaci, nebo byly zavedeny reinfekci.
prenosu _mikroorganismi internimi procesy kompostarny musi byt zabranéno

prostorovym oddélenim ploch pro pfijem manipulaci, primarni fazi procesu a
dozravani, od vSech ostatnich ¢asti zafizeni. U techniky pro manipulaci s
nehygienizovanou surovinou budou mechanicky odstranény vSechny zbytky surovin
pred pouzitim techniky pro kompost ve fazi dozravani a hotovy kompost

pro hotovy kompost bude zajisténa Ulozna plocha oddélend od hlavni plochy vsech fazi
procesu

3.3.3 Monitoring pro hodnoceni hygienizace

Teplota: Monitoring teplot v zakladkach bude probihat za pomoci zapichovaciho teploméru.

Teplota kompostovych zakladek vy$sSich nez 2 m se méri ve stredu zakladky v minimalni

hloubce 1 m od povrchu zakladky. Teplota niZSich kompostovacich zakladek nez 2 m se méfi

ve stfedu zakladky v min. hloubce 0,5 m od stfedu zakladky. O pribéhu musi byt vedena

evidence.

VIhkost: Pozadavky na uréeni obsahu vlhkosti (napf. méreni, ruéni zkouska)

odhad obsahu vlhkosti je nutnou podminkou pro kvalifikované fizeni vlhkosti v
zakladce po celou dobu kompostovaciho procesu
obsah vlhkosti musi byt vyhodnocovan soucasné s mérenim teploty.

jednoduchy odhad/ stanoveni, provedeny na zdkladé experimentalnich hodnot
ziskanych péstni zkouskou, vétsSinou postaci.
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e vyhodnoceni bude zapsano do provoznich zaznamu s vyhodnocenim ve stupnici (pfilis
suchy — odpovidajici vihkost — pfilis vihky).

e v uzavienych reaktorech lze objem vlhkosti odhadnout pomoci ¢idel umisténych
v kompostované surovinové skladbé ¢i v odpadnim vzduchu.

3.3.4 Zaznamy a dokumentace procesu hygienizace

Budou se zaznamenavat nasledujici udaje:
e monitoring teplot, vihkosti a ¢as méreni
e termin zavlaZovani a objem

e plvod vody pouzité k zavlazovani (napf. Cerstva nebo destova voda, odpadni voda)

termin provzdusnovani / prekopavek

jakakoliv dalsi technologicka opatreni, napf.:
o spojeni zakladek
o primichani pridavnych surovin, Stépky, zeminy a dalSich pfimési béhem
kompostovani.
zakryti zakladek na volné plose
prosévani, apod

Dokumentace procest k prislusné zakladce kompostu, ktera md byt vyhodnocena, bude
preddna organizaci urcené k provadéni hodnoceni kompostu. Evidence zakladek musi byt
uchovdna po dobu 5 let.

3.3.5 Pozadavky na kompost —indika¢ni mikroorganismy

Prezkouseni koncového produktu se u kompostu provadi zkouSkou na indikacni organismy.
Bezpecnost z hlediska rizika infekce se ur€uje poctem Enterobacteriaceae a Salmonella. Plati
pro kompost, v jeho? surovinové skladbé je VZP a kaly z ¢&istiren odpadnich vod (viz. tab. 25.4
a 25.5 vyhl. 273/2021 Sb.)

Tabulka 8 limitni hodnoty indikdtorovych mikroorganismu

. .. . Pocet zkousSenych vzorku pfi kazdé Limit (nalez/
Indikatorovy mikroorganismus Jednotky , .
kontrole vystupu KTJ')
ISalmonella spp. nalez v 50g 5 negativni
Termotolerantni koliformni KTJv1 5 4 <103
bakterie™ gramu 1 <5.103
Enterokoky™ KTJv1 5 4 <103
gramu 1 <5.10°
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Poznamky k tabulce 8:
*KTJ = kolonie tvofici jednotky
** Z odebranych 5 vzorkd musi minimalné stanoveny pocet vyhovét predepsanym limitam

3.3.6  Vzduchové mikrobidlni emise

Na kompostarndach rozliSujeme jednak mikrobidlni nebezpecnost finalniho vyrobku, ale také
zajisténi provozni bezpecnosti pro pracovniky. Zakladni podminky pro zabezpeceni hygieny a
bezpecnosti prace resi provozni fad zafizeni pro vyuzivani odpada.
Aniz bychom zohlednili specialni faktory, které v jednotlivych pfipadech pfipadaji v uvahu,
nasledujici slozky se v souhrnu mohou vyskytnout v provozech zpracovavajicich bioodpady:
e bakterie
o endotoxiny
o exotoxiny
o enzymy a dal$i metabolické produkty
e houby
o glukany
o mykotoxiny
o enzymy a dal$i metabolické produkty
o viry

Zakladni problém, kterému celi vyhodnoceni vzduchové mikrobidlni zatéze, je ten, Ze u ¢lovéka
nelze stanovit jasnou vazbu mezi davkami, mikrobiologickymi parametry a vyvojem zmén
patologického vyznamu z hlediska ochrany zdravi pfi praci. Dokud vSak neexistuje rozhoduijici
stanovisko, pouZiji se zakladni poZzadavky na pouziti vSech dostupnych technickych a

evvs

vzdusnych mikrob0 a prachu

3.3.6.1 Provozni opatieni

e pfi manualni praci béhem zakladani a manipulaci se zaklddkami se doporucuje ochrana
dychaciho Ustroji. Dale se doporucuje pouZivat pri prekopdvani zvlh¢ovaci zafizeni,
které predem kompost zvlhéi, Je rovnéz vhodné uréit optimalni dobu pro ¢innosti
vyznamné z hlediska prachovych emisi dle prevladajiciho sméru vétru a pouziti
okolnich ploch.

e co nejrychlejsi zpracovani biologického odpadu z domacnosti, restauraci atd. (napf.
pomoci logistickych opatreni) se zdmérem zabranit hlodavciim, ptakim a hmyzu v
pristupu k éerstvym surovinam
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pravidelné Ccisténi vSech <asti provozu, které prichazeji do styku s cerstvym
rozkladajicim se surovinou, ktery neprosel hygienizaci, za GU¢elem zabranéni Siteni a
prenosu mikroorganismu.

provozni procesy by v maximalni mozné mite mély byt navrzeny tak, aby se v prostoru
primarni faze nenachdzela zaddna stala pracovni mista

technika pouzitd v primarni fazi by méla byt ¢isténa a udrzovana v neznecisténych
prostorach.

béhem primarni faze se bude do prostoru procesu v uzaviené technologii vstupovat
pouze za Ucelem provedeni technologickych postupl k regulaci, ¢isténi a udrzbé a
kontroly procesu za pouziti ochrany dychacich cest

systém ventilace by mél byt cistén a udrzovan pravidelné dle pokyn( vyrobce a
prokazatelné zkousen alespon jednou ro¢né na provozni ucinnost. Dvere a okna by
mély byt za provozu uzavieny. Doporucuje se, aby se odpovidajicimi prostfedky
udrZovala Cistota

pfi provadéni c¢isténi a udrzby, pfi niz vznika znacné mnozstvi mikrobialnich aerosolQ
(napf. vyména biofiltrd), doporucuje se ochrana dychacich cest

s vyjimkou prostoru primarni faze budou manipulacni plochy udrzovany bezprasné a
prednostné Cistény zametacem nebo vhodnym prdmyslovym zametacem. Pfi pouziti
postfiku bude pouZita ochrana dychacich cest. Cisténi kostétem je nutné v maximalni
mire vyloucit

cesty by mély byt vihceny a ¢istény pravidelné.

hotovy kompost se doporucuje zakryt

udrzovani vlhkosti v surovinach v povrchovych biofiltrech

zamezeni druhotného znecisténi vihcenim zakladek odpadni vodou po fazi hygienizace.

3.3.6.2 Technickd opatreni

Technickd ochrannd opatfeni jsou predevsim zamérena na zlepSeni kvality vzduchu. Tykaji se

stalych pracovnich mist, u nichZz by méla byt v maximalni mife zajiSténa kvalitu venkovniho

vzduchu, i mobilnich pracovnich mist ve vozidlech.

manipulace s Cerstvé se rozkladajici surovinou (prejimka, ptiprava, odstranéni
znecistujicich latek) bude provadéna s pomoci techniky a s minimalnim objemem
manualnich praci.

ucinné odsavani vSech uzavrenych ¢asti technologie, kde se ocekdvaji emise prachd,
mikroorganismu, pachu a jinych plynu

budou dodrZovana ustanoveni na ochranu pracujicich tykajici se funkéniho vétrani a
vnitfni klimatizace

prostory, které prijdou do pfimého styku s ¢erstvou surovinou, budou konstruovany
tak, aby se snadno uklizely
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pasové prepravniky budou konstruovany tak, aby se minimalizovalo znecisténi
zafizeni. Pokud to bude mozné, pasaze s navazovanim pirepravnikd budou zruseny i
zapouzdreny. Pevné pdsové prepravniky v uzavienych prostorach by mély byt uzavieny
kvlli tvofeni prachu a aerosolu a rovnéz doporucujeme vybaveni odsavanim a Upravou
vzduchu

pouZita technika (stroje a technologie) musi odpovidat platnym predpisim

3.3.6.3 Persondlni opatreni

3.4

provozni predpisy musi zohlednovat opatreni na ochranu zaméstnancu.

bude zajisténa bezpecfnost a ochrana zdravi pfi praci

povinnosti provozovatele v oblasti zabezpeceni pozadavkd BOZP a hygieny prace se
fidi prislusnymi vnitropodnikovymi a obecnymi predpisy s odvolanim na zak. ¢.
258/2000 Sb. o péci a ochrané verejného zdravi, Natizeni vliady ¢.361/2007 Sb., kterym
se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancl pfi praci ve znéni poslednich
predpisa. Pripadné pracovni pomlcky ¢i dalsi opatfeni jsou reseny v provoznim radu
kompostarny, ke kterému se vyjadruje prislusna hygienicka stanice.

Jiné plynové emise

Ze studii o Upraveé organickych odpad( je zndmo, Ze béhem mikrobidlniho odbouravani mohou

byt produkovany plyny, jako oxid dusny (N.O), metan (CHa4) a oxid dusnaty (NO), které maiji

klimaticky efekt. V rozpisu emisi plynl se rovnéz objevuje oxid uhli¢ity (CO2), ¢pavek (NHs) a

nemetanové tékavé organické slouceniny (NMVOC). Zde shrnujeme pouze zavéry, které jsou

vyznamné pro znecisténi ovzdusi a nizkoemisni provoz.

3.4.1 Metan (CH4), oxid dusny (N20), ¢pavek (NH3): Opatfeni k optimalizaci
procesu pro nizkoemisni provoz

Zakladni pozadavky na vstupni suroviny

pomér C/N: pfi nizkém poméru C/N se zvySuji emise NH3 a soucasné stoupa vysoka
teplota rozkladu a provzdusnovani. Pfi poméru C/N vétsim jak 25 se minimalizuji emise
NHs a N,O. Naopak pfi poméru C/N vétsim jak 35 se dostupny dusik jiZz snizuje na
minimum a proces rozkladu se proto vyznamné zpomaluje.

o Suroviny bohaté na dusik (Cistirenské kaly, zbytky traviciho procesu, specificky
pramyslovy odpad, kuchynisky odpad, driibezi podestylka, kejda, hnédé nadoby
obsahujici vice jak 30 % kuchyrniského odpadu) musi byt smichdny s
dostateénym mnoiZstvim surovin bohatych na uhlik, aby vznikla homogenni
smés.

obsah vlhkosti: pfi zahdjeni obsah maximalné 40-65%, béhem procesu by se méla
udrzovat hodnota 50-60%.
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e strukturni suroviny (dosazeni pozadovaného stupné porovitosti): pomér strukturnich

surovin (dfevni hmota, nadsitna frakce, atd.) by mél byt pfiblizné 30-40 obj.%.

e pro podporu rychlého zacatku tvorby humodznich surovin a zapojeni tékavych

uhlikatych a dusi¢natych sloucenin mlze byt pouZita pfimés asi 5-10 obj.% zralého

kompostu.

Tabulka 9 Opatreni k optimalizaci v otevienych technologiich na volné plose

Opatieni CH,4 NH;* N.O

Narust podilu kladné: lehce zvySené emise potencialné negativni:

strukturnich surovin lepsi pfisun O,, potlaceni [vhledem k vy$Simu lepsi pfisun O, pfi

nebo vétsi cetnost produkce CH,4 provzdusnovani; dlvody: klesajici teploté

provzdusiovani — zvySeni pH podporuje produkci N,O

— vy$Si odvadeéni vihkosti [jako meziproduktu pfi

nitrifikaci a denitrifikaci

Optimalizace vlhkosti  |[Kladné: Promaceni vede ke Promaceni mlizZe rovnéz

fizenym zavlaZzovanim
nebo zakrytim kvali
odvadéni destové vody

preventivni opatreni
proti promaceni a vzniku
anaerobnich zén

zhorseni podminek
(denitrifikace) za
hromadéni NH,4",
vysychani vede ke

zvySenym emisim NHs

vést k nedostatku O, v
zavérecné fazi dozravani,
a tudiz k denitrifikaci NO;
@ NOs™ za vzniku NO.

* NHs produkovany dfive jiz neni k dispozici pfi pozdéjsi produkci N,O

Tabulka 10 Specidlni opatreni k optimalizaci v uzavienych technologiich s nucenym provzdusrovdnim a cisténim odpadniho

vzduchu

Opatreni CH, NH;* N,O

\Vyssi Cetnost kladné: lehce zvysené emise negativni:
provzdusiovani a lepsi pfisun O,, potladeni [vhledem k vysSimu lepsi pfisun O, pfi
obraceni produkce CH,4 provzdusiovani; dlvody: klesajici teploté

— zvySené odstranovani
tékavych latek

— zvySeni pH

— vyssSi odvadeéni vlihkosti

podporuje produkci N,O
jako meziproduktu pfi
nitrifikaci a denitrifikaci

Rizena teplota 45-65 °C
po odpovidajici
hygienizaci

Maximalni produkce v
termofilnim rozsahu
vzhledem k
nedostatecnému pfisunu
kysliku béhem intenzivni
pfemény surovin.
Minimalni produkce pod
45—-50°C.

Maximalni produkce v
termofilnim rozsahu.

Maximalni produkce
kolem 30 °C, minimalni
produkce nad 40-45°C.
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Kladné:

preventivni opatfeni
proti promaceni a vzniku
anaerobnich zén

Promaceni vede ke
zhorseni podminek
(denitrifikace) za
hromadéni NH,*,
vysuseni vede ke
zvySenému odstranovani
NHs;.
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Promaceni mizZe rovnéz
vést k nedostatku O, v
zavérecné fazi dozravani,
a tudiz k denitrifikaci
NO, a NOs za vzniku
N,O.

Biofiltry **

neutralni:
nizky rozklad

kladné:
Castecné aZ témér uplné
odbourani

negativni:
vyznamnd produkce NH3
z rozkladu

Biofiltry s predfazenou
kyselou lazni

neutralni
(nizky rozklad)

kladné:

separace v kyselé lazni

neutralni az lehce
negativni: nizka produkce
z Uniku NHs.

* NH3 produkovany dfive jiZz neni k dispozici pfi pozdéjsi produkci N,O

3.4.1.1 Specificka opatreni ke sniZeni produkce oxidu dusného v biofiltrech s vysokou zatezi

NHs v neupraveném plynu

Nasledujici pfipady nizkoemisnich provoznich metod v rlznych vyrobnich krocich jsou

popsany na pfikladu uzaviené technologie kompostarny:

ucinné odstranovani NHs co nejdfive na zacatku termofilniho intenzivniho rozkladu

pomoci vysokého pritoku vzduchu. Pomér C/N se zvysuje soubéiné se ztratou N.

Vysledkem vyssiho poméru C/N je to, Ze potencialni produkce N,O v dozravani je

minimalni

nitrifikace

3.4.1.2 Dalsi opatreni

3.4.2

po dokonceni procesu.

optimalnimi emisemi / certifikace

udrZeni teploty procesu v rozmezi 40-55/60 °C po delsi dobu z divodu potlaceni

snizeni Cetnosti provzdusnovani, a tudiz i tepelnych ztrat pfi dozravani
rychla pfiprava, aplikace a zapraveni kompostu do pldy / nestabilni, nezraly kompost

Emise klimaticky vyznamnych plynd — souhrn a zavéry pro provoz s

zakladni tendence sméfuje k velmi nizkému poméru C/N, tj. Cistému prebytku N

surovinové skladby, ktery vede k nardstu produkce oxidd dusiku. Je tfeba tudiz dbat na

to, aby byla v surovinovd skladby kompostu k dispozici dostatec¢né recyklovatelnd

frakce uhliku (ptidavek jemné drcenych ¢asti strom( a kera,)
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e nenadrceny vysoky podil frakce zelenych drevnatych odrezk( v surovinové skladbé
muze emise N,O narlstat, protoZe v takovém pripadé neni mozné, aby se mineralni
dusik zapojil do biomasy nebo organické hmoty.

Peclivé upraveny pomér C/N v rozsahu 20/25-35/40:1 je proto dileZitym krokem pro
minimalizaci produkce oxidu dusiku.

e dostatecné provzdusiovani zakladek s odpovidajicim obsahem strukturnich ¢asti (tj.
30-40 %) snizuje objem vyprodukovaného CHa
e protoZe procesy produkce CH4 a N2O probihaji proti sobé, provoz se musi zaméfit v
zacatku termofilni faze rozkladu (zatéz CHa4) na snizeni produkce CHs a v pokrocilé fazi
dozravani (zatéz N,O) na minimalizaci produkce N»O.
o toznamenad vyssi Cetnost obraceni béhem primarni faze (nad 40 °C) a omezené
mechanické zpracovani v nasledujici fazi dozravani, pod 40 °C)

Optimalizace bude vZdy proto kompromisem mezi optimdlnimi konstrukénimi podminkami,
pomérem C/N a Cetnosti provzdusnéni, upravenym podle velikosti zaklddky, ktery je tfeba
najit v otevienych i uzavienych technologiich. U mensich velikosti zakladky no volné plose s
prirozenym provzdustiovdnim zhruba do vysky vrstvy 1,5 m byvad tydenni provzdusnéni

héhem nrimdrniho faze dostatecné.

e vétsi zakladky na volné plose do vysky pfiblizné 2,5 m ¢i vice by mély byt provzdusnény
alespon vidy po 3-4 dnech po zahajeni procesu, zejména kvili sniZzeni emisi metanu

e obecné vzato nelze odvodit zadny dlvod pro upfednostnéni uzavienych technologii,
pri¢emz uzaviené technologie vSak maji vyhodu, Ze za nepfiznivych mistnich podminek
dojde k oddéleni pach(, prachu a NMVOC v biofiltru.

e bez ohledu na zdvazek minimalizovat ekologicky vyznamné emise muze byt narodni
podil kompostovani na sklenikovém efektu povazovan za zanedbatelny. Dle vysledk(
individualnich studii v Rakousku a Némecku se pohybuje mezi 0,03-0,06 % celkového
narodniho objemu emisi ekvivalentl CO,, které maji klimaticky efekt, a to bez ohledu
na metodu kompostovani.
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3.4.3 Tékavé organické slouceniny (VOC) — souhrn a zavéry pro provoz s
optimalnimi emisemi

Objem celkovych emisi Ciotai (Mé&feni pomoci FID3) je vyznamné ovlivnén metanem. Pro
srovndni s mérenim NMVOC je tfeba z vysledkl FID odecist CH4-C.

Rizeni rozkladu (teplota, objem vody, provzdusfiovani, pfisun kysliku) mGze vyznamné ovlivnit
mnozstvi emisi.

e v dostupnych udajich se objevuje v neupraveném plynu zatéz C bez metanu v rozsahu
290-1000 g C/t

e emisni zatéz VOC z uzavienych kompostaren s pouzitim biofiltrd se pohybuje v rozsahu
50-100 g C/t (separace VOC pribl. 80-90%), coZ nezahrnuje Zadné toxikologicky
vyznamné latky.

e VOC se uvolnuji béhem prvnich dnl Upravy béhem samozahfivani. To se rovnéz tyka
produkce a uvolnovani prirodnich metabolitd (mikrobidlni VOC).

e vétSina emisi VOC vznikd nové pouze béhem kompostovani. Hlavni slozky VOC jsou
naptiklad etanol, acetaldehyd, 2-butanon, aceton, terpeny a jiné uhlovodiky s kratkym
fetézcem. Provozy povétSinou emituji tytéz latky. Proto Ize napftiklad predpokladat
biogenni emise VOC z jehli¢natych a listnatych strom( v rozsahu 20-100kg/ha/a.

Vysokd mira provzdusnovani a vysoké teploty maji tendenci podporovat emise VOC.

e rozdily mezi pfirozené a aktivné provzdusnovanymi technologiemi nebyly v hodnoceni
zjistitelné. V souvislosti s tim, jak jiz bylo zminéno, se ionizacni odlucovani tékavych
sloucenin zvySuje s objemem provzdusfiovani. Z toho nelze odvodit Zddnou vyhodu pro
systémy s nucenym provzdusnovanim

e (iSténi odpadniho vzduchu pomoci biofiltrd sniZuje objem Ciotal bez metanu (NMVOC)
o maximdlné 80-90 %. Objemova zatéZ biofiltru by proto neméla presahnout 100
m3/m3/h.

3 FID = plamenové ionizaéni detektor
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3.5 Hlukové emise

3.5.1 Obecné pozadavky

V zasadé je v prostoru kompostarny provozovana mobilni (napf. nakladace, sita, prekopdavace)
a stacionarni (napt. ventilatory, pasové dopravniky, michaci vozy) technika, ktera muze

produkovat hlukové emise. DalSim zdrojem hluku je doprava souvisejici s provozem (pfichozi,

odchozi, vnitini preprava).

Z tohoto divodu je tfeba pfi konstrukci zafizeni a za jejich provozu zohlednit ochranu pred

hlukem, a to jak u zaméstnancu, tak u osob na sousednich pozemcich.

Hodnoceni je provadéno dle nafizeni vlady. €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi uéinky

hluku a vibraci. V CR jsou hlukové studie ve vétsiné piipadd vyzadovany jako podklad u zdmérd

kompostaren, které spadaji pod hodnoceni vlivl na Zivotni prostiedi (EIA).

3.5.2 PoZadavky na ochranu proti hluku u pracujicich:

na pracovisti se nesmi vyskytovat hlukové znecisténi na Urovni nad 70 dB po vice jak 8
hodin denné ¢i 40 hodin tydné. Povinnosti provozovatele v oblasti zabezpeceni
pozadavk( BOZP a hygieny prace se ridi pfisluSnymi vnitropodnikovymi a obecnymi
predpisy s odvolanim na zak. ¢. 258/2000 Sb. o péci a ochrané verejného zdravi,
Nafizeni vlady ¢.361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zameéstnancll pfi praci ve znéni poslednich predpisl. Pfipadné pracovni pomucky ci
dalsi opatfeni proti hluku jsou feSeny v provoznim fadu kompostarny, ke kterému se
vyjadfuje pfislusna hygienicka stanice

pokud hlukové znecisténi pfesahne tuto hladinu, museji byt pouZita ochranna opatreni
a zaméstnavatel zajisti vhodné osobni ochranné pomducky (napf. ochranu sluchu).
Zaméstnanec je bude pouZivat dle pridélené prace a urad bude jejich poufZiti sledovat,
pfiéemzZ nesmi tolerovat odmitnuti jejich pouzivani.

3.5.3 PoZadavky na ochranu proti hluku u osob na pfilehlych pozemcich:

pfi tomto hodnoceni se kromé skutecnych hlukovych emisi zplisobenych provozem
hodnoti i prevladajici hluky z okoli (zakladni hlukova hladina, energeticky ekvivalent
stalé zvukové hladiny a Spickova hodnota), vyuziti lokality a jeji skutec¢né pouzivani v
zavislosti na denni dobé

hodnoceni je provadéno dle nafizeni vlady. ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred
nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci.
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e v zasadé je treba dodrzovat klicovou pracovni dobu v 6:00-22:00 hod (dodrZzovani
noc¢niho klidu). Dle mistnich podminek a blizkosti obytnych ploch lze tuto provozni
dobu rovnéz omezit.

4 Procesni a provozni struktura kompostovani

Pi popisu technologii kompostovani a procesli je tfeba rozliSovat tfi Urovné:
e individualni sloZky procesu a soucasti zafizeni, véetné jejich zakladnich funkeci:
o procesni, provozni, bezpecnostni a ekologické poZzadavky.
e kompostovaci procesy v uzsim slova smyslu
o v zakladé faze primarni a dozravani
e technicka, mechanickd a konstrukéni dila a technika pro plnéni jednotlivych funkci v
ramci raznych sloZzek procesu (napfiklad drtice, michaci vozy, prekopavade, sita,
vzduchové tridicky, magnetické odlucovace atd.).
Soucasti procesu se déli podle funkéni ¢asti provozu:
e prejimka surovin
e priprava surovinové skladby
e primarni faze
o faze dozravani
e finalni Uprava
e uloZeni hotového kompostu

Cela lokalita kompostarny musi byt zajisténa pred neopravnénym pristupem. U kompostaren,
které zpracovavaji do 150 t/rok (tzv. mald zatizeni), musi byt oznacena informacni tabuli a
méla by pouZit alespon vystrainy znak zakazujici neopravnény vstup.

Kromé jasné definovaného oddéleni rliznych ¢asti procesu kompostovani v ¢ase a misté hraje
dllezitou roli i srozumitelnd a Uplna dokumentace zatizeni kompostarny. Zakladnim pokynem
je zde Provozni fad, ktery stanovuje zakladni podminky pro vedeni zaznama.

V CR je provoz kompostaren fe$en souhlasem k provozu zafizeni pro nakladani s odpady
prislusného krajského uradu ¢i obce srozsitenou plsobnosti (dle kapacity zafizeni),
kompostarny s kapacitou zpracovani nad 150 t/rok jsou vyjmenovanym stacionarnim zdrojem
zneéidtovani ovzdusi. Provozni fady fesi podminky minimalizace emisi do viech slozek ZP.

V pfiloze €. 6.3 je procesni model kompostarny pro spravnou praxi a zajisténi nizkoemisniho
provozu.
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4.1 Prejimka surovin — plochy pro pfijem

Prvni ¢innosti, za niz vyrobce kompostu odpovid3, je prejimka surovin se vstupni prohlidkou a

kratkodobym uloZenim pfijatych surovin se susinou pod 40 %.

Kromé rychlého zpracovani musi byt zvlastni pozornost vénovana kvalitativnim vstupnim

prohlidkdm predepsanym Provoznim fadem, aby se zajistilo splnéni pfedbéznych podminek

pro trvale kvalitni vyrobu a dohledatelnost ptivodu a kvality zpracovavanych surovin.

4.1.1 Popis hlavnich funkci

V prostoru pfijmu surovin do zafizeni kompostarny se provadéji tyto ¢innosti:

prejimka surovin oddélena podle kvality a druhu

pfipadné docasné ulozeni odpadu pred dalSim zpracovanim, surovin se susinou pod 40
%

identifikace druhu odpadu / surovin dle Provozniho fadu a vstupni prohlidka
identifikace a pripadné separace ¢i odmitnuti davek bez specifikace a znecistujicich
latek,

prejimka pomocnych latek a pfimeési

zaznam o mnoiZstvi —kompostdarna, ktera je zafizenim uréenym pro nakladani s odpady
ma povinnost vSechny pfijaté bioodpady vazit a evidovat dle hmotnosti, katalogového
Cisla odpadu, data pfijmu a plvodce. V jinych pfipadech Ize evidovat prijaté suroviny
dle odborného odhadu (pfic¢emZ primérnd objemova hmotnost zelené je 0,35 t/m?3)

4.1.2 Zakladni podminky pro prijem

Surovina, pfipadné odpad se pfijima a muze byt docasné uloZena:

v jasné oddélené a urcené Casti zafizeni kompostarny

musi byt zajisténo samostatné / oddélené uloZeni rdznych typl surovin, pokud je to
potfebné pro pozadované rozliseni kvality produktu a ptislusné uréeni kompostu (napf.
pro ekologické zemédélstvi, Cistirenské kaly rizného plvodu a kvality) pro produkci
kvalitniho kompostu s kaly nebo kompostu

suroviny se ukladaji oddélené podle kvality tak, aby bylo mozné jasné definovat
skladbu surovinové smési / u €istirenskych kal( samostatné pro kazdy provoz COV

u komunalniho Cistirenského kalu je do¢asné uloZeni mozné, a to vylucné pro ucely
optimalniho fizeni surovinové skladby  (pfeklenuti ¢asu, nez budou k dispozici
potfebnd mnozstvi surovin pro kvalitni surovinovou skladbu). O tomto musi byt vedena
evidence. Zpracovani do procesu bude provedeno co nejdfive.

samostatné prostory pro uloZeni suchého a strukturniho drevnatého zahradniho a
parkového odpadu, slamu atd. — suroviny se suSinou nad 40%
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suroviny a odpady se suSinou nizsi nez 40 % zpracovat do procesu béhem 24 hodin
(max. do 5 dni)

plochy oteviené nebo zastfeSené, v pfipadé uzaviené technologie odsavani vzduchu a
¢isténim odpadniho vzduchu (biofiltr).

4.1.3 Technické a konstrukéni vybaveni v oblasti pfejimky a docasného uloZeni

pokud na kompostarné neni stadla obsluha, vstup bude opatfen alespon
uzamykatelnymi vraty a oznacenim s uvedenim oteviracich hodin a oznamenim, ze
dodavky se mimo tyto hodiny nepfijimaji

odpovidajici kapacita pro uloZzeni (musi byt zohlednéna vyrovnavaci rezerva pro ptipad
poruchy a podobné / sezénni Spic¢ky produkce (koeficient kapacitni potfeby zvysit o 30
%)

vaha s evidenci

u uzavieného provozu: vybaveni odsavanim vzduchu a upravou odpadniho vzduchu
moznost kompletniho vyprazdnéni/vycisténi

pfipadnd ochrana proti pfenosu surovin vétrem, ptaky, hlodavci (napf. zakryti
organickym krytem nebo textilii)

uloZeni odmitnutych davek a znecistujicich latek, dokud nebudou nalezité zlikvidovany
(samostatné oznacené nadoby)

jakékoliv docasné uloZzeni musi byt na plochach vodohospodaisky zabezpecenych; u
uzaviené technologie vybaveni na odsavani vzduchu a Upravu odpadniho vzduchu /
zasobniky typu VOK nejsou vhodné. Vyjimka malé zafizeni do 150 t/rok

mnozstvi dodanych odpad(l se suSinou vyssi nez 40 % (ofezy vétvi, apod.) se v sezéné
vyrazné méni. Proto je tfeba zajistit dostatecné velké plochy pro uloZeni tohoto
odpadu

4.1.4 PoZadavky na provozni fizeni a dokumentaci

je vhodné, aby obsluha zafizeni byla pfitomna po celou oteviraci dobu, aby mohla
okamzité provadét vstupni prohlidku dle platné legislativy a provozniho rfadu

dodavka se povaZuje za pfijatou, jakmile Uspésné prosla vstupni prohlidkou a byla
prevzata do zafizeni, které je opravnénou osobou pro nakladani s odpady. Dodavky
mimo oficialni oteviraci dobu bez pfedchoziho souhlasu obsluhy budou zakazany, a
tudiz se nebudou povaZovat za pfijaté (neopravnéné ukladani)

dodavatel doloZi popis odpadu nebo suroviny

suroviny dodané v plastovych pytlich by mél byt vyprazdriovany ru¢né, je-li to mozné,
a plastové pytle by mély byt odstranény. Plastové pytle Ize rovnéZ vyprazdriiovat
strojové.

periodické ¢isténi a uklid mista do¢asného uloZeni surovin
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4.1.5 Evidence / dokumentace

Soucasné s prejimkou a evidenci surovin a bioodpad( dle provozniho fadu bude zapsano jejich
umisténi, a to dle ndsledujicich kritérii:
e oznaceni davky (unikatni ¢islo davky, hmotnost, oznaceni odpadu).
® misto v zafizeni - zfetelné oznaceni do¢asného ulozisté
e odmitnuté davky (bude-li zjiSténo, Ze obsahuji nevhodné suroviny nebo maji vysoky
stupen zneciSténi, nebo postradaji podminky dle Provozniho fadu, podrobné
pozadavky a predpisy pro dokumentaci viz odborné informace k Provoznimu fadu

4.2 Zpracovani surovin
4.2.1 Zakladni funkce

Primarnim ucelem zpracovani surovin je biologicky a fyzicky optimalizovat surovinovou
skladbu:
e aby se zajistilo, Ze pti procesu kompostovani dojde k co nejmensim ztratdm, zejména
v primarni fazi (vihkost, C: N)
e k zajisténi nezbytné vymeény plynu a rozptylu tepla v celé zakladce Upravou struktury
surovinové skladby)

evvs

vyrobku z hlediska obsahu Zivin a tvorby stabilniho humusu / kompostu (jilovito-
humusovy komplex).

Zakladnimi kroky pfi zpracovani tedy jsou:
e odstranéni znecistujicich latek
e drceni dfevnatych surovin
e michani, homogenizace a Uprava
obsahu vlhkosti

o poméru C/N
o struktury potfebné pro vyménu plyn(
o pridani pomocnych davek a pfimési kvlli optimalizaci procesu rozkladu a kvality

vysledného produktu.

4.2.2 Odstranéni/oddéleni nezddoucich a nerozlozitelnych primési pfi
zpracovani surovin

Odstranéni nezadoucich a nerozlozitelnych pfimési predevsim zajisti, Ze finalni vyrobek
(kompost) bude vizualné prijatelny, a za druhé, Ze bude obsahovat znedcistujici latky v
minimalni mozné mife, ¢imZ se zamezi prenosu téchto latek (predevsim plastd) do jinych
slozek ZP pfi aplikaci.
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4.2.2.1 Proces oddéleni znecistujicich Idtek béhem zpracovdni surovin

RGzné vlastnosti, souvisejici s mérnou vahou a formou, kladou i riizné pozadavky na technické
oddéleni znecistujicich latek.

K oddéleni znecistujicich latek ze vstupnich se pouzivaji nasledujici metody:
e okamZité oddéleni béhem vykladky ¢i po ni, pfimo ru¢né nebo napfiklad vidlemi apod.
e pred prosévanim hrubé frakce pouzitim bubnového tfidice s velikosti oka 50-80 mm.
e magnetické odlouceni Zeleznych materiald.
e oddélovac tvrdych materiall a nezeleznych kova.
e vzduchova tridicka, oddéleni lehké frakce (napft. folie, plasty)

Vyjmuti znecistujicich latek ihned po vykladce se vyuziva k prvotnimu odstranéni velkych kusd,
které jsou viditelné na povrchu hromady. Uzaviené plastové sacky by mély byt rozfiznuty, aby
bylo mozno prezkoumat jejich obsah vizualné.

Rucni odstranéni
e 7 hygienickych a estetickych divodU by ruéni odstrarniovani, zejména u biologicky
odbouratelného komunalniho bioodpadu, mélo byt principialné omezeno na minimum.

Provoz, technické a konstrukéni vybaveni

Znedistujici latky lze separovat ruéné pouze tehdy, pokud se suroviny pfijimaji na oteviené
ploSe Budou odstranény pfimo ruc¢né nebo vidlemi, hakem ¢i hrdbémi. Zasadné budou
odstranény velké plastové pytle, lahve, plechovky, velké kusy Zeleza atd. v bezprostfedni
blizkosti oblasti vykladky budou umistény kontejnery na nekompostovatelny odpad a tento
bude rozttidén dle druhu (plasty, sklo, apod.) a dale bude pfedan opravnéné osobé k likvidaci
(napf. svozova spolecnost)

Pracovni a ochranny odév
e ochrana Ust: zejména v pfipadé vifeni prachu a v uzavienych ¢i ¢astecné uzavienych
halach.
e ochranné rukavice ze silného vnéjsiho materialu, které jsou odolné vici profiznuti a
propichnuti ostrymi predméty.
e ochranné bryle — pfi drceni surovin, prosévani kompostu

Prosévani hrubé frakce: hrubou frakci do velikosti 60—80 mm lze oddélit prosévanim v rlznych
fazich zpracovani:

e pfimo u pfijatych surovin

e po manualnim odstranéni

e po drceni a homogenizaci

e po uvodni fazi primarniho rozkladu v délce 4—-8 tydn( (priibézné prosévani)
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Problémem pfi prosévani cerstvych surovin je vysoky stupen znecisténi a nezddouci
odstranéni strukturnich surovin.
Pti pribézném prosévdni provadéném po 4-8 tydnech kompostovaciho procesu se v praxi

pouZzivaji velikosti oka 40-80 mm. V ranéjsich fazich se nedoporucuje pouzivat sito s okem
mensim jak 40 mm, protoze rychlost rozkladu, a tudiz i poZzadavky na kyslik, jsou stale vysoké
a zakladka by tedy neméla dostatecnou strukturu. V zavislosti na fazi procesu je optimdini
velikost oka pri pribéZném prosévdni 40-80 mm.

Suroviny lze Cistit zvlasté ucinné, pokud prabéziné prosévani kombinujeme s magnetickym
odlucovanim (napf. valcovy magnet) béhem odstrafiovani jemnych i nadmérnych ¢astic.

Magneticky odlucovac
e Pouziti a provoz magnetického odluc¢ovace viz oddil 4.5 FindIni Gprava
e v provozech, kde se komunalni bioodpad proséva pred zahajenim procesu, ma vyznam
spojit prosévani s magnetickym odlu¢ovanim, protoze se tak snizi obsah tézkych kovu
(napt. chromu a zinku).

Vzduchova tfidicka
e Vzduchové tridicky se v pfimém zpracovani surovin pouzivaji jen ztidka vzhledem k
vysokému obsahu vlhkosti a stupni znecisténi lehké frakce (hlavné plastové predméty).
Lze je vSak efektivné pouZit pri pribézném prosévani (po 4—8 tydnech), pokud suroviny
nejsou pfilis vihké. Viz oddil 4.5 Finalni Uprava.

4.2.3 Drceni

4.2.3.1 Ucel drceni pfi zpracovdni surovin

Velké dievnaté suroviny, naptiklad vétve a parezy, se tézko biologicky odbourdvaji, a proto se
museji drtit. Jako soucast predepsaného procesu rozkladu ma drceni dva hlavni Gcely:
e vytvoreni maximalni plochy, kterou mohou osidlit mikroorganismy a odbouravat lignin.
e vytvoreni strukturnich surovin ve snadno misitelném stavu, které lze smichat
s ¢erstvymi surovinami, Cilem je vytvofit kvalitni surovinovou skladbu s optimalnim
pomérem C: N, obsahem vlhkosti a struktury, nezbytnou pro aerobni rozkladny proces
a na tom zavisejici strukturu, kterd by na zac¢atku procesu rozkladu méla byt alespon
30-40 %.

Pro vytvoreni maximalni plochy pro osidleni mikroorganismy se upfednostnuje technika, ktera
rozmélni ¢i drti a oddéluji vldkna (drtic), pred fezacimi nastroji (Stépkovac)

V zavislosti na surovindch musi vzdy byt k dispozici dostatek drcenych strukturnich surovin, aby
vznikla smés, ktera splriuje poZadavky na kvalitni surovinovou skladbu.
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4.2.4 Homogenizace a michani surovin

Primdarnim cilem uUpravy surovin je kromé optimalniho obsahu vlhkosti zajistit téZ strukturu,
ktera zaruci dostatecny pfisun kysliku v adekvatnim objemu pro proces kompostovani v co
nejdelSim ¢asovém useku za minimalnich pridavnych technickych opatfeni — provzdusriovani,
zavlazovani atd.

V uzavrenych systémech musi byt zajiSténo, aby vzduch dodavany tlakovym ¢i podtlakovym
vétranim protékal rovnomérné.

K zajisténi stejnorodych, a tudiz i priznivych podminek procesu je nutno vytvofit co
nejhomogennéjsi smés riznych biologicky rozlozitelnych surovin.

Prislusna technika musi proto byt kdykoliv provozuschopna.

Pro hladkou a u¢innou mikrobiologickou preménu biologicky rozlozitelnych surovin znamena
optimalizace surovinové skladby:

e optimalni obsah vlhkosti (40-65 %)

e struktura (30—40 %)

e optimalni pomér C/N (25-35:1)

4.2.4.1 Obsah vihkosti

Optimalni obsah vlhkosti zaleZi na schopnosti rozkladajicich se surovin absorbovat vodu a na
jejich strukture.

V homogennich surovinovych skladbach pro kompostovani je pfipustny celkovy obsah vody
v rozmezi 40-65 %. %. Optimalni obsah klesa béhem rozkladu (mineralizaci organickych latek)
z rozsahu 55-65 % na zacatku rozkladu na 35-45 % pfi dozravani.

4.2.4.2 Struktura

Optimalni struktura surovinové skladby je v rozsahu 30-40 %. Za téchto podminek Ize zajistit
pfisun a rozpusténi kysliku v kapalné fazi a odstranit nadbytecny CO,. Soucasné se uvoliuje
vodni para a Sifi teplo. Optimalni struktura vysledné surovinové zakladky musi byt upravena,
tzn. pro zpracovani ¢erstvych surovin s minimalni strukturou musi mit kompostarna k dispozici
dostatecnou zasobu strukturnich surovin (dfevnaté materidly apod.).

Proces s pfirozenym vétranim jinak nebude mozny. | v nucené vétranych systémech vsak
existuje riziko, Ze pritok ¢erstvého ¢i obihajiciho vzduchu rozkladajicimi se surovinami nebude
dostate¢né homogenni.
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4.2.4.3 Optimalni pomér C/N

Mérené poméry mikrobidlné dostupnych zdroji uhliku a dusiku se museji nachazet v
homogenni smési, abychom se pfi nadbytku snadno dostupného dusiku vyhnuli vysokym
ztratdm ve formé ¢pavku a metanu.

Jako voditko Ize pouzit hodnotu poméru C/N v surovinové skladbé v rozsahu 20/25-35: 1.

V pfiloze 1 jsou uvedeny priklady vypoc¢tu poméru C/N.

4.2.4.4 Proces homogenizace a michdni surovinové skladby kompostu

Ve vétsiné pripadu se surovinové skladby homogenizuji technikou, ktera se pouziva rovnéz pro
provzdusnovani (nakladac, prekopavac, rozmetadlo). Samostatné misici zafizeni ma vyhodu,
Ze suroviny, pfimési a vodu lze relativné presné mérit pomoci ndsypky, a Ze lze zajistit kvalitni
promichani.

vevys

Nejcastéjsi technologii je kompostovani na volné plose s prekopavacem kompostu, kdy jsou
suroviny ukladany do zakladky ve vrstvach a homogenizace je provedena prekopavacem

kompostu. Toto se prokazalo jako zvlasté ucinny postup u Spatné misitelnych slozek (napf.
kompostovani Cistirenskych kald).

4.3  Primarni / horkd/ intenzivni faze

4.3.1 Definice

Primarni faze (oznacovana téz jako intenzivni ¢i horka faze) je faze procesu, pfi niz dochazi k
intenzivnimu rozkladu mikrobidlné snadno dostupnych organickych plvodnich latek a
naslednych produktt odbourdvani.

Primdrni faze se definuje pro ucely fizeni procesl a s ohledem na samostatné poZadavky
sprdavné praxe pfi ndsledné fazi dozravadni jako fdze termofilniho procesu. PovaZuje se za

hotovou, kdyZ teplota jiZ trvale nevystupuje nad 55°C.

V navaznosti na zpracovani a intenzitu provzdusnovani a sloZeni surovin, a za predpokladu
fizeni rozkladu v souladu se spravnou praxi, toto trvd max. 3—14 dni souvislych.

Primdrni faze muze v principu probihat v jedné ¢i 2 dvou fazich:

e Jednofazovy primdrni proces: celd primarni faze probihd trvale v jednom procesu,
dokud neni dosazen trvaly pokles teplot poZzadovany pro fazi dozravani (typicky proces
kompostovani v zakladkach na volné plose s pravidelnym prekopavanim a nucenym
provzdusiovanim nebo bez).
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Dvoufdzovy primarni proces: Prvni primarni faze je obecné procesem intenzivniho
rozkladu v uzavienych technologiich. Produkt tohoto procesu vSak neni dostatecné
stabilni pro fazi dozrdvani. Surovina se tedy po hygienizaci kompostuje dale v druhé
primarni fazi, dokud neni dosazeno trvalého poklesu teplot pro fazi dozravani. Ve
druhé fazi primarniho rozkladu se mlze pouzit uzaviené i oteviené kompostovani
v zakladkach na volné plose, s pfirozenym ¢i nucenym provzdusnovanim.

Pouzivané technologie pro primarni fazi:

kompostovani v zakladkach na volné plose s rliznou frekvenci provzdusnéni za pouziti
prekopdvace kompostu pfipadné spojené se zavlazovacim zafizenim, s prirozenym
provzdusiovdnim nebo s i nucenym provzdusfiovanim provzdusSfiovacimi kandly v
podlaze, s ptipadnou ochranou pred destém prodysnou vodoodpudivou textilii nebo
stfechou

uzaviené kompostovani s nucenym provzdusnovanim s pravidelnym obracenim nebo
bez. Pokud se pouziva obraceni, ke kompostovani dochazi v uzavienych rozkladnych
haldch za tlaku ¢i podtlaku a rozkladajici se suroviny se pravidelné obraci (napf. kazdy
tyden) Alternativou je kompostovani v zakrytych provzdusiovanych statickych
zakladkach, v nichz se rozkladajici se suroviny neobraci, avsak je jednoduse

provzdusnovan tlakovym ¢i podtlakovym provzdusnovanim.

4.3.2 Zakladni funkce

odbouravani/preména jednoduse odbouratelnych organickych latek.

produkce rozkladného produktu s nizkym pachem v jedné ¢i dvou fazich

hygienizace fizenou teplotou dle odstavce 3.3 s opatfenimi, kterd zarucuji, Ze veskeré
suroviny budou vystaveny poZadované teploté po poZzadovanou dobu

minimalizace emisi klimaticky vyznamnych plyn( (viz 3.4) a pachd (viz 3.1).

4.3.3 PoZadavky na dokumentaci

Vede se evidence zakladky, ktera je soucasti provozniho deniku s nasledujicimi udaji:

surovinova skladba (druh, mnozZstvi jednotlivych surovin)

predpokladana kvalita surovinové skladby — C: N, vlhkost, struktura dle stanovené
receptury

monitoring teploty (viz.3.3)

monitoring obsahu vlhkosti (vizudlni odhad nebo ruéni zkouska postaci; viz. 3.3.)
opatreni k zavlazovani (termin, mnozstvi, kvalita zavlahové vody)

termin a éetnost provzdusnovani

jakdakoliv dalsi opatfeni, napf. zakryti zakladek, spojeni zakladek, priibézné prosévani
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4.4 Faze dozravani

4.4.1 Definice

Faze dozravani (sekundarni rozklad) se definuje jako faze kompostovaciho procesu, kterd
nasleduje po primarni fazi a dochazi v ni ke stabilizaci a humifikaci a ddle k vyrobé zralého a
stabilniho, ke spotiebé pfipraveného kompostu.

Primarni faze se povazuje za dokoncenou, pokud teplota coby ukazatel stavu jiz trvale
nevystoupi nad 55°C.

Faze dozravani pak nastupuje v Cisté mezofilnim teplotnim rozsahu pod 55 °C, protoze
pozadavky na kyslik a uvoliovani energie se po Uplné pfeméné snadno odbouratelnych
organickych latek vyznamné snizuiji.

Pozadovana délka faze dozravani byva rtizna dle typu a sloZeni vychozich surovin (v zasadé dle
obsahu strukturnich surovin a poméru C/N), intenzity procesu a pozadované kvality kompostu.
Pohybuje se v rozmezi 60-180 dni.

V praxi Ize trvaly pokles teploty pod 30 °C povaZovat za ukazatel dostatecné teplotni
stabilizace.

4.4.2  Zakladni funkce

e odbourdni a pfeména téice odbouratelnych latek (zejména celuldézy a ligninu) za
mezofilnich aZ psychrofilnich podminek

e odbourdvani ligninu houbami a bilkovinnymi slozkami ma za ndsledek syntézu
lignoprotein(, stavebnich kamenu k polymeraci huminu a tvorbé jilovito-humusového
komplexu

e stabilizace intenzivnim odbourdvanim mikrobidlni biomasy, véetné patogennich
mikroorganismu (viz odd. 3.3).

e pfiprava na produkci emisné neutralniho kvalitniho vyrobku, ktery je ptipraven k
odpovidajicimu poutZiti, az do etapy finalniho zpracovani.

4.4.3 Pozadavky na dokumentaci

Evidence zakladky, ktera je souédsti provozniho deniku bude vedena v rozsahu:
e monitoring teploty (min. 2x tydné)
e monitoring obsahu vlhkosti (vizualni odhad nebo rucni zkouska postaci)
e termin a mnoZstvi pfipadné Upravy vlihkosti
e termin a pocet provzdusnéni

e jakdkoliv dalsi opatfeni, napt. zakryti fad, prosévani
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4.5 Findlni Uprava

4.5.1 Definice

Zpracovani kompostu se obvykle déje po fazi dozravani. Mize vsak byt ¢astecné provadéno jiz
v prabéhu jinych fazi rozkladu, a v tom pfipadé je tfeba vénovat pozornost zpracovatelnosti
(obsah vody, struktura, pachovy potencial).

Jemné prosévani s velikosti oka <15 mm do okamziku, kdy samozahfivani nelze udrzet pod
40°C, se nedoporucuje, pokud se bude provadét ulozeni hotového kompostu, a to kvdli ztraté
strukturni stability a porovitosti. Existuje riziko vzniku rozsdhlych mist s redukénimi
podminkami, kde se oddali stabilizace a humifikace a potencialné muize dojit k denitrifikaci,
vzniku ¢pavku, amonia a dodate¢nych emisi oxidu dusného.

4.5.2 Zakladni funkce
e oddéleni jemného kompostu s takovou velikosti zrna, ktera je vhodna pro zamysleny
ucel, zejména oddéleni strukturnich surovin, které dosud nejsou humifikovany.
e odstranéni znecistujicich latek, které jsou stale v kompostu, zejména plastl a kovd

4.5.3 Pozadavky na dokumentaci
O finalni Upravé musi byt veden zaznam v rozsahu:
. termin a Cisla zakladek

Pti kombinaci nékolika zakladek kompostu béhem findlni Upravy

e adekvatni homogenizace a diikladné michani kvdli zajisténi konstantni kvality s ohledem

na Ziviny a typ kompostu
e musi byt vydano nové jedinecné Cislo Sarze (urci rezim hodnoceni kvality této Sarze)

4.6 UloZeni hotového kompostu

4.6.1 Definice
V kompostu uréeném k uloZeni se nachazi velky obsah stabilizovaného dusiku v huminové
frakci. Mineralizace (odbourdvani) a humifikace a tvorba jilovito-humusovitého komplexu,
vSak bude pokracovat pomalu, pokud kompost bude dostatecné vlhky a strukturni.
To znamena, Ze bude pozadovan pfisun kysliku, i kdyZz jen omezeny. Protoze kompost v
druhotném uskladnéni byva vétsinou prosévan, inherentni tlak a nizka pérovitost, konkrétné
hromady vyssi jak 1,5 m, pravdépodobné zpusobi vznik redukénich anaerobnich zén, které
mohou negativné ovlivnit kvalitu kompostu (napf. denitrifikaci).
Pfi uloZeni hotového kompostu v relativné vysokych hromadach je pak tfeba zajistit vysoky
stupen zralosti.
Je tfeba zamezit promaceni a odvadeéni Zivin destém.
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4.6.2 Zakladni funkce
e adekvatni uskladnéni pachové neutralniho koncového produktu, vhodného pro
pozdéjsi pouziti na rostliny
e zajistit manipulace a ochranu odpovidajici poZzadavkim, dokud kompost nebude
dodan na trh (marketing, pouZiti).

4.6.2.1 Zdkladni opatreni
e dostatecné plochy pro ulozeni (preklenuti doby vhodné pro aplikaci)
e ochrana pred promacenim, opatieni proti vysychani.
e ochrana pred znecisténim (béhem uskladnéni existuje riziko opakované infekce
znecisténymi stroji nebo poletovanim semen)
e zabranéni sekundarni kontaminace z hlediska hygieny (napf. znecisténou technikou,
technologickou vodou z prostoru primarniho rozkladu).

4.6.3 Pozadavky na dokumentaci

e spravné oznaceni jednotlivych hromad dle Sarze
e dle marketingové strategie bud volné lozeny, nebo baleny. MizZe byt soucasti rdznych
substratd

4.6.4 Dalsi pozadavky

4.6.4.1 Doba druhotného uskladnéni

e v zavislosti na zamysleném poutZiti, stupni vyzralosti a stabilizace, trhu a recyklace v
navaznosti na vyrobni kapacitu, miZe druhotné uskladnéni trvat 0 dni aZ nékolik
mésicl.

e findlné upraveny kompost by nemél byt ukladan ve velkych hromadach (v zdsadé
nanejvy$ 3 m), Cim vys$i je hromada, tim castéji by se zakladka méla premistovat,
pfipadné provzdusnovat. BEhem tohoto procesu by se kompost nemél po presunu
(obraceni) zahtat na teplotu nad 30 °C, coz mlzZe byt znakem nespravného procesu
(nizka stabilita)

UloZeni findlné upraveného kompostu se nedoporucuje z divodiu zachovdni deklarované
kvality, doporucuje se prosévat, bezprostredné pred pouzitim.

4.6.4.2 Presun zralého kompostu
e protoze ,zraly” a stabilni kompost je stdle aerobné biologicky aktivni, musi byt
pravidelné obracen, pokud je sitovan na mensi velikost oka, nez 15 mm, a vyska kupy
prevysuje 2,5 m, aby se zajistil odpovidajici pFisun kysliku. Cetnost obraceni v zasadé
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zavisi na zbytkové aktivité. Podle stupné vyzrdlosti postaci obraceni jednou za 3-4
tydny

5 Kvalita kompostu

5.1 Definice

Tato kapitola stanovuje pozZadavky na kvalitu kompostu. Ddle zahrnuje pozadavky na
analytickd méreni, vyhodnoceni procesniho fizeni, prohldaseni o kvalité kompostu a
doporuceni pro jeho spravné pouziti.

Program kvality jednak definuje béZzné kompostovaci standardy, které zahrnuji minimalni
kritéria kvality kompostu.

Program kvality dale stanovuje minimalni poZzadavky na proces zpracovani, které musi byt
splnény, aby bylo dosaZzeno nezbytné Urovné aerobni biologické aktivy. Aktualni Uroven
aerobni biologické aktivity je deklarovédna stanovenim stability a zralosti kompostu, véetné
dalsich vyZivovych parametrd. Manual kvality kompostu se tak stava programem pro
nadstandartni hodnoceni kvality kompostu — certifikace kompostu.

Za timto ucelem je kompost specifikovan jako pomocna pudni latka nebo hnojivo a jako slozka
rastovych médii a substrata.

5.2 Pozadavky nadstandartni kvality kompostu

Kompost, ktery spliiuje odpovidajici poZzadavky na kvalitu procesu uvedené v kapitole €. 4. a
parametry uvedené v této kapitole.

v

Kvalita kompostu musi vidy spliiovat podminky zdkona ¢. 156/1998 Sb. o hnojivech a
nadstandartni parametry dle CSN 465735 Kompostovani.

5.2.1 Kvantitativni parametry kompostu

Tabulka 11 Limitni hodnoty pro povinné kvalitativni parametry kompostu pro pouZiti

Parametr Jednotka Hodnota | Skutecna
hodnota
sarze

Vlhkost % hm. 30-65

Spalitelné latky % hm. v susiné min. 20
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Celkovy dusik % hm. v susiné min. 0,6
Pomér C: N max. 30
pH - 6-9

Nerozlozitelné primési> 20 mm % hm. ve vzorku |[<3,0

Nezadouci pfimési>5 mm % hm. ve vzorku |[<0,5

Kliciva semena v 1l kompostu
ks <3

POZNAMKA 1  Skute¢nou hodnotu stanovenych parametr $arze vyplni zpracovatel.
POZNAMKA 2 PFi porovnani vysledku zkousek na kli¢ivd semena s limitni hodnotou
uvedenou v pfislusné tabulce se nezohledriuje nejistota méreni.

5.2.2 Dalsi parametry hodnoceni kompostu

Tabulka 12 Hodnoty pro volitelné kvalitativni parametry kompostu

Parametr Jednotka Hodnoty

N-NOs mg.kg™? susiny | Informativni
N-NH,4 mg.kg* susiny | Informativni
P,0s mg.kg* susiny | Informativni
K:0 mg.kg* susiny | Informativni
MgO mg.kg* susiny | Informativni
Na mg.kg* susiny | Informativni
S mg.kg* susiny | Informativni
Vodivost mS.cm™ Informativni

Test stability

Index stability

min. 6 stupnu

AT4

mg 0,.g* sudiny

10

Test fytotoxicity na fefisSe seté % >80

podle rozsahu pouZiti
Plasty> 2 mm % hm. v susiné | kompostu

viz priloha B

podle rozsahu pouZiti

Plasty> 20 mm

% hm. v susiné

kompostu

viz priloha B
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POZNAMKA 1 Uvedené hodnoty jsou volitelné a nejsou limitovény, uvadi se pouze pro
informaci zakaznika. V pfipadé stanoveni plastl jsou hodnoty uvedené v pfiloze B
informativni a doporucujici. (tato véta je upravena)

POZNAMKA 2 Pfi porovnani vysledku zkoudek rlistu na fefise seté s limitni hodnotou
uvedenou v pfislusné tabulce se nezohlednuje nejistota méreni.

POZNAMKA 3 Zpracovatel si u testu stability vybere jednou ze dvou variant. Bud' index
stability nebo metodu AT4.

5.2.3 Limitni hodnoty rizikovych prvk

Limitni hodnoty rizikovych prvk( a latek kompostu stanovované pro informovani spotfebitele
a pro ochranu Zivotniho prostredi jsou obsah tézkych kovli a hygienické aspekty.

Tabulka 13 Limitni hodnoty vybranych rizikovych prvki v kompostu pro pouZiti na zemédélské pudé

Parametr Jednotky Nejvyssi pripustné mnozstvi
As mg.kg* susiny | 30

Cd mg.kg* susiny | 2

Cr mg.kg™* susiny | 100

Cu mg.kg* susiny | 150

Hg mg.kg*susiny | 1,0

Ni mg.kg* susiny | 50

Pb mg.kg* susiny | 100

Zn mg.kg™* susiny | 600

5.2.4 Limitni hodnoty indikatorovych organism

Tabulka 14 Limitni hodnoty indikdtorovych organismi ve vlhkém vzorku kompostu

Indikatorovy mikroorganismus | Jednotky Nalez
Salmonella sp. nalezv50g Negativni

1 <5.10°
Escherichia coli nebo enterokoky | KTJ? v 1 gramu

4 <103
Geohelminti® nalezve 150 g Negativni

3 KTJ - kolonie tvofici jednotku
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b pouze pro balené komposty a u kompostu uréeného pro parky, paréiky, sidlidtni zelen,

zelen détskych hfist a sportovnich areald

*KTJ — kolonie tvorici jednotku

**s odebranych 5 ti vzorkli musi minimdlné stanoveny pocet vyhovét predepsanym limitim

5.2.5 Monitoring kvality kompostu

Program kvality zahrnuje pravidelné vzorkovani a analyzy kompostu, které provadi nezavislé
a akreditované laboratore. Z divodu dlouhych let zkusenosti je doporuceno, aby byly vzorky
odebrany akreditovanou osobou (proskolenou osobou) nebo laboratofi.

Monitoring kvality kompostu a procesu bude provadén s ¢etnosti min. 1 ro¢né, bez ohledu na
kapacitu kompostarny.

5.2.6  Vzorkovani
Vzorky pro monitorovani kvality by mély byt odebrany z kompostu:

e pokud je dokoncen proces kompostovani,
® PO prosévani,
e pied smiSenim s jinou surovinou (substraty)

Kazdy konecny vzorek zaslany na analyzu musi reprezentovat zakladku nebo ¢ast zakladky, ze
které byl odebran. Vzorkovani musi byt provedeno podle normy CSN 46 5735 Primyslové
komposty a metodicky pokyn ¢. 21/SZV Vzorkovani hnojiv.

Maximalni velikost zakladky nebo davky vyroby (SarZe), ze které je reprezentativni vzorek
odebran, musi odpovidat systému, vysledkim testu a zamyslenému vyuZiti kompostu.

Objem vysledného vzorku by mél byt dostatecny pro vSechny analyzy poZzadované programem
kvality. Obecnym pravidlem pro velikost vzorku je objem pfiblizné 15 az 20 litr(, prosatého
kompostu o velikosti zrna 10 x10 mm.

Je doporuceno, aby byl odebrany vzorek ulozen minimalné 6 mésict. Z divodu minimalizace
jakychkolivzmén ve vlastnostech kompostu, by mél byt vzorek uchovavan natmavém, suchém
misté za teplot mezi 0 a 8°C.

Odebrany vzorek musi mit sepsany a archivovany protokoly o vzorkovani pro kazdy vzorek,
ktery vypracuje vzorkar laboratore, pfipadné jsou pozadavky definovany v provoznim fadu
kompostarny.

55



[ zemédélska
\ ekologicka
\ ] regionalni
\ agentura, z.5.

5.2.7 Definované vyuziti kompostu dle vysledkd analyz

’
00

W'

Y\ P4

‘\‘\‘2'
>’

MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI

Zakladni parametry pro nadstandartni hodnoceni kvality kompostu jako dlsledek splnéni

podminek procesu Manudlu kvality kompostu je stanoveni biologické stability, kterd je

zakladnim liSicim se kvalitativnim parametrem od ostatnich zdrojd organické hmoty a Zivin —

biologicka stabilita a zralost.

Biologicka stabilita je charakterizovana jako zbytkova biologickd aktivita — potencidl moznosti

materidlu rozkladat, preménovat, pripadné uvolfovat plynné emise. Je charakterem ukonceni

kompostovaciho procesu — odolnost kompostu vici dalSimu biologickému rozkladu

Zralost je parametr, ktery popisuje vhodnost kompostu pro urcité pouziti.

Velmi nezralé

komposty obsahuji tékavé organické kyseliny, a/ nebo amoniak, ktery mlze rostliny poskodit

nebo zplsobit emise / voda, pady, ovzdusi.

5.2.8 Hodnotici systém Manudlu kvality kompostu — certifikace kompostu /
interpretace vysledkd analyz kompostu

5.2.8.1 Stanoveni biologické stability dle metody NIRS

Tabulka 15 Index stability NIRS

Index zralosti NIRS Popis Hodnoceni kompostu
8 3 vice neaktivni, vysoce zraly, podobny pldg,

zadné omezeni k pouZiti zraly

7 dobfe zraly, stabilni

6 snizena potreba aerace stabilni
kompost se pohybuje za aktivni fazi

5 rozkladu, je pfipraven k dozravani, snizena
potireba intenzivni manipulace -

. T I T aktivni

kompost je ve stfedné azZ stfedné aktivnim

4 stadiu rozkladu, vyZaduje pribézné fizeni
procesu

3 aktivni korvnpos.t —su r.ovi'ny v éers.tvé.m hodné aktivni
stavu, potieba intenzivniho monitoringu
velmi aktivni cerstvy kompost, vysoké

2 pozadavky na potfeby kysliku, intenzivni
prekopavka nebo provzdusnovani

syrovy kompost

Cerstvy, surovy kompost typicky pro

1 cerstvou surovinovou smés, extrémne
vysoky stupen rozkladu, silné emise — je
citit
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5.2.8.2 Stanoveni zralosti
Ukazatelem pro stanoveni zralosti je obsah dusiku, jeho mineralnich forem a uhliku

e obsah NOs do 200-300 mg/kg kompostu v susiné

e obsah NHs méné nez 2 mg/kg kompostu v susiné

e pomér NHs / NO3 méné nez 10

e pomérC: N je ukazatelem rostlindm dostupného N uvolfiovaného z kompostu po
jeho aplikaci do pudy. Inkubace kompostu v plidé ukazuje na dostupnost v priibéhu
prvni rlistové sezony po aplikaci kompostu.

5.2.8.3 Stanoveni obsahu Zivin NPK
Obsahy zakladni makroprvk( — Zivin charakterizuji kompost s potencidlem:

e pomocna pudni latka
e organické hnojivo — hnojivy vyrobek musi obsahovat
o Corganického plvod — organicka hmota x 0,56
o Ziviny uvedeny dle skutec¢ného stavu v tab. ¢. 12
o tuhé organické hnojivo v pevné formé&, pokud deklaruje vice jak jednu Zivinu
musi obsahovat: 1 % hmotn. celkového N, 1 % hmotn. celkového oxidu
fosfore¢ného P,0s, 1 % hmotn. celkového oxidu draselného (K20)
= soucet obsahu téchto Zivin musi byt min. 3 % hmotnosti.
o min 15 % organického uhliku

6 Prilohy

6.1 Definice a pojmy

Nasledujici slovnicek pojmu je uzitecny z pohledu jednotné specifikace a jednoznacného
vykladu zkuSebnich metod.

Objemovd hmotnost: pomér hmotnosti télesa k objemu (v gramech na litr)

Susina: neodpafritelny zbytek latky, ktery zbude po zahfivani a odparovani pti maximalni
teploté do 105 °C aZ do konstantni hmotnosti. Obsah susiny (%) odpovidd 100 % minus obsah
vlhkosti v %.

Elektricka vodivost: Méreni schopnosti roztoku vést elektricky proud; tato hodnota se lisi jak
poctem, tak druhem iontl obsaZenych v roztoku; odpovida nepfimému méreni zasoleni.
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Rizikové prvky — tézké kovy: Je jakykoliv kov Ci polokov, ktery pfedstavuje hrozbu pro Zivotni
prostiedi (v mnoZstvi nad stanoveny limit) Do této skupiny patfi arsen, olovo, méd, kadmium,
zinek, rtut, nikl, chrom.

PFimési: Fyzické pfimési jsou definovany jako suroviny biologicky nerozlozZitelné (sklo, kovy,
plasty) s velikosti> 2 mm.

Obsah vihkosti: Kapalna ¢ast (%), ktera se vyparuje pfi 103+ 2 °C

Organicka hmota (OH): Frakce uhliku obsazena ve vzorku kompostu, ktery neobsahuje vodu
ani anorganické latky. Definice je stanovena jako ,ztrata zihanim*

Odpovéd rostlin: Testovani kvality kompostu s cilem prevence uvadéni kompostu, ktery
vykazuje faktory inhibice ristu rostlin, na trh.

Semena plevelii: VSechna Zivotaschopna semena (a rozmnoZovaci ¢asti rostlin) vyskytujici se
v kone¢ném produktu

Zralost: Zralost (viz. také ,stabilita”) maze byt definovana jako stav, za kterého je konecny
produkt stabilni a proces rychlého rozkladu je dokoncen, nebo jako stav, ve kterém muze byt
produkt rozkladu vyuzit bez jakychkoliv vedlejsich Gcinkd. Pojem zralost mlzZe byt rovnéz
chapan v sirsim slova smyslu, jako stabilita. Jedna z definic zralosti je nasledujici: je to méreni
kompostu z hlediska jeho pfipravenosti k vyuziti, coZ souvisi s kompostovacim procesem. Tato
pfipravenost zavisi na nékolika faktorech, napt. na vysokém stupni rozkladu, nizké urovné
obsahu fytotoxickych sloucenin, jako je amoniak a tékavé organické kyseliny.

Stabilita/Stabilizace: Tyka se faze rozkladu organické hmoty béhem procesu kompostovani.
Stabilita je méfena jako zbytkova biologicka aktivita, pomoci ,spotieby kysliku“ (Evropska
norma CEN/TC 223 16087:2010 o pudnich pridavcich a rlstovych médiich), nebo test
samozahfivani (DIN V 11539; Evropska norma CEN/TC 223 o kompostu 16088:2010) nebo
metodou NIR. Surovina, ktera neni stabilni, ale stdle se rozklada, dava vzniknout neptijemnym
zapachim a miZe obsahovat organické fytotoxiny.

Metody zkouseni: Analytické metody schvalené ¢lenskymi staty, institucemi, normalizacnimi
organy.

..... vev s

Vedlejsi Zivocisny produkt (VZP): cela téla zvifat nebo jejich ¢asti nebo produkty Zivocisného
puvodu podle Nafizeni Evropského Parlamentu a Rady ¢. 1069/2009.

Souhlas: povoleni uvadét znacku kvality , Pecet kvality” u vyrobku z certifikovaného zafizeni
dle programu kvality

Audit: posouzeni shody; systematicky, nezdvisly a dokumentovany postup pro ziskani
zaznamu, prohldseni o skute¢nostech nebo dalsi relevantni informace a jejich objektivni
posouzeni pro stanoveni, do jaké miry jsou uréené pozadavky naplnény.
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Zakladka: fyzicky oddélené mnozstvi produktu vyrobeného stejnym procesem za stejnych
podminek, které je oznaceno stejnym zplsobem a predpokladaji se i stejné vlastnosti.

Pozndmka: U systému kompostovani, které je provozovano kontinudlné, se bude
monitorovani a hodnoceni provadét na zakladé rady “davek vyroby” nez na zakladé zakladek
samotnych. Pokud se v tomto manudlu pouzivd pojem “zakladka”, je to pro provozovatele
kompostdren interpretovano jako “davka vyroby”.

Kod zakladky: oznaceni, které je specifické pro zaklddku kompostu, skupinu zakladek nebo
davek vyroby, které byly ptipravovany oddélené od jinych kompostovacich zaklddek nebo
davek vyroby

Sarze — smés zaklddek, kdy musi byt jasné deklarovano z jakych zakladek se arie sklada a

informace o nich

Biologicky rozloZitelné suroviny: suroviny, které jsou schopné projit biologicky
zprostifedkovanym rozkladem.

Bioodpad: biologicky rozlozZitelny odpad: veskeré odpady podléhajici biologickému rozkladu
a které jsou uvedeny ve vyhl.¢. 273/2021 Sb.

Certifikace: Postup, pri kterém poskytuje treti strana psané ujisténi, Zze produkt, proces nebo
sluzba vyhovuje stanovenym pozadavkam.

Stiznost: Vyjadreni nespokojenosti sméfované ke kompostarné, které souvisi s jejimi
produkty, nebo stiZznosti souvisejici se samotnym procesem kompostovani, kde je reakce na
stiznost nebo reseni stiznosti vyslovné nebo nevyslovné oc¢ekavano.

Kompost: je definovan jako tuhd humifikovana surovina, ktera je ve formé castic a je
vysledkem procesu kompostovani, byl hygienizovan a stabilizovan, a ktery zajistuje priznivé
ucinky na pldu, pokud se na ni aplikuje, pokud se pouZije jako slozky ristovych médii nebo
jinym zplsobem souvisejicim s rostlinami

Kompostovdni: Proces kontrolovaného rozkladu a humifikace biologicky rozloZitelnych
surovin za fizenych podminek, které jsou aerobni a které umoznuji rozvoj teplot vhodnych pro
mezofilni a termofilni bakterie, a to na zakladé biologicky vyrobeného tepla.

Dozrdavani: Faze kompostovani, ve které jsou procesy rozkladu zpomaleny a biologicka
pfeména a tvorba humusu je jiz dokonéena. Tato faze je charakteristicka vyznamnou redukci
spotreby kysliku, dale i snizenim produkce tepla, zadpachu a tvorby procesni vody.

Hygienizace: Snizeni lidskych, zvifecich a rostlinnych patogenl na pfijatelnou droven
v disledku kompostovaciho procesu

Externi monitoring (dohled treti stranou): Nezavislé kontroly vyrobki a zafizeni za ucelem
ziskani a vyuzivani znacky kvality v souladu s pozadavky programu kvality.
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Rizikové prvky a latky: Chemické prvky, ktery mlze zpusobovat ¢lovéku, fléfe nebo fauné
toxicitu. VétSina z nich jsou znamy jako tézké kovy.

Vhodnost k pouZiti: Vhodnost produktu pro jeho zamyslené vyuziti, které je stanovené na
zakladé objektivnich a subjektivnich vlastnosti, a vyhodnocené na zakladé individualnich
potieb uzivatele.

TFida: rozliseni kompostu na zakladé obsahu rizikovych prvkd (vyhl.¢. 273/2021 Sb.)
Ristovd média: Suroviny jiné nez plida na misté, kde jsou péstovany rostliny.

Inspekce: Cinnost jako je napt. méfeni, zkoumani, zkou$eni nebo vyhodnoceni jedné nebo vice
vlastnosti produktu nebo sluzby a porovnani vysledkl se stanovenymi pozadavky za ucelem
zjiSténi, zda bylo pro vSechny charakteristiky dosazeno souladu.

Inspektor: Specializovany institut nebo odbornik jmenovany organizaci, povéreny vykondvat
inspekce produkt(l a zafizeni (audity). Zadny inspektor nesmi byt zaroveri osobou, kterd
rozhoduje o udéleni certifikatu.

Monitoring: Dozor; aktivita procesu certifikace, kterd je vykonavana bud manudlné nebo
automaticky za ucelem sledovani kvality kompostu.

Znacka kvality: Externé viditelné oznaceni sluzby nebo produktu (napf. znacka kvality,
certifikat, znacka shody).

Provozni Fad: Procesni model nebo schematické znazornéni pravidelnych provoznich postupu.
Provozni denik: Dokument vedeny pro pribézné zaznamy provoznich postupt a méreni.

Zajistovdni kvality: Soucast managementu kvality zaméfeného na splnéni poZzadavk( na
kvalitu za ucelem vybudovani davéry.

Systém zajistovdni kvality: Souhrnny termin zahrnujici véechny interni poZadavky na provozni
postupy a jejich dokumentaci, jakoz i veskera pftijatd provozni opatreni, véetné kontrol
vykonanych externi organizaci pro zajistovani kvality.

Organizace pro zajistovdni kvality: Externi organizace ovéfujici management kvality na
zafizeni kompostarny

Systém managementu kvality: Systém managementu slouZici k fizeni a kontrole organizace /
podniku z hlediska kvality

Uznadni: potvrzeni platnosti vysledk( posuzovani shody, které provadi jind osoba nebo organ

6.2 Priklad poméru C: N

Pomeéry C/N v zakladacich davkach kompostu a vypocet poméru C/N ve vychozi kompostovaci
smesi
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Tabulka 16 Poméry C/N typickych vychozich kompostovacich materidli

Surovina Pomér C/N Surovina Pomér C/N
Pfirodni hnojiva Zeleny odpad

Kapalnd mrva ; Odrezky travy 12-25
Slepici kejda 10 Vytrhany plevel 20-60
Kompost z kejdy 10 Bramborova nat 25

Slepici kejda + sldma 13-18 Strukturni material 23-31
Kravsky hnlj (nizky obsah 20 Listi 30-60
slamy)

Korisky hnj 25 Listnaty spad (jasan, javor,25

Kravsky hntj (vysoky obsah 30

habr)
Listnaty spad (lipa, dub, btiza,40—60

slamy) topol, buk)

BRKO Jehli¢naty spad 30-100

Zeleny odpad 10-20 Slama (je¢men/lusténiny)) 40-50

Zbytky potravin 12-20 Slama (oves) 60

Zbytky ovoce 15-25 Slama (Zito/pSenice) 100

Domaci a kuchynsky odpad  20-21 Stromova kiira 100-130

Rostlinny a bylinny odpad 20-60 Odrezky strom( a dfevnatych100-150
bylin

Kuchyrisky odpad 23 Rlizné

Ovoce 35 Raselina 30-50

Odpadovy papir 120-170 Piliny (pevné drevo) 100-500

||Pap|'r, lepenka 200-500
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6.2.1 Vypocet poméru C: N

Vztahy pro vipocet pomeéru C:N u jedné suroviny
V piipadé. Ze je znam procenticky obsah uhliku a dusi-
ku dané suroviny, 1ze pomér C:N stanovit dle jednoduche-

hovzorce(1).
o
€:N= i (1)
o/OJV
a soucasné je-li znam pomér C:N, lze vzorec (1) pouzit
k vypoctu obsahu uhliku a dusiku.
%C = %N . (C:N) 2)
01/04 J = %C (3)
C g .Ar
Priklad ¢.1

Je tieba zjistit pomeér C:N v slamy obilovin s 0. 7% dusiku v sudiné a 56% uhliku v susine.
Reseni:

o
c.N=2E_20
%N 07

80

Vvsledny pomer C:N ma hodnou 80:1.

Vztahy pro vwpedet poméru C:N uvétsiho podtu surovin

Pii vipoctu poméru C:N v smési, sloZenych z vétsiho
poctu vstupnich surovin, je tieba zohlednit procenticke
zastoupeni uhliku a dusiku v kazde suroviny a dale zde
hraje dileZiton roli aktudlni vihicost (1. obsah vody) ukaz-
de suroviny. Hodnotu pomér C:N 1ze stanovit dosazenim
piisluénych hodnot do vztahu (7) nebo (8).
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n

> %Cili(l— Mi)

C-N==11 Q)

"

> %NiWi(l— Mi)

i=1
Kde: W, - mnoZstvii-té suroviny (kg)
M. - hodnota vihkosti i-t€ suroviny (%)
C, - procenticky obsahu vhliku v sufine i-t€ suro-
viny (%)
N. - procenticky obsahu dusiku v susiné i-t€ suro-
viny (%)

Viée uvedeny vzorec (7) lze interpretovat i nasledujicim zplisobem:

- n = LG my A=+ [%C, -my -(A=P)]+ . +[%C, -, -(A=F)]

TN,y A= T1 %N, my A=Vl + %N, m, A=Vl

Kde: m, — celkova hmotnost prvni suroviny (kg)
m, — celkova hmotnost druhé suroviny (kg)
m_— celkova hmotnost dalii n-té suroviny (kg)
V. V,,..V_— vihkost surovin 1.2, ... n (%)
%C,, WC,, ... %C_ - procentické obsahy uhliku v susiné surovin 1.2, .. n (%)
%N, %N, ... %N — procentické obsahy dusiku v susiné surovin 1.2, .. n (%)

Priklad &.3

Je nuiné uréit celkovy pomér C:N smési. kfera se sklada z nasledujicich surovin:

- 730 kg obilné slamv o vlhkosti 12%, obsah uhliku a dusilu v sufiné 56% a 0,7%,

- 150 kg praseéi kejdy o vihkosti 80%, obsah uhlilm a dusiku v sudiné 43 4% a 3,1%,

- 210 kg zeleninoveého odpadu o vihkosti 85%, obsah vhliku a dusiku v susing 49% a 2%.
Vysledny pomer C:N lze vypotitat dosazenim viyse uwvedenych hodnot do vztahu (8).

Reseni:
[56-750 - (1-0.12)] +[43.4-150 - (1~ 0.8)] + [49- 210 -(1 - 0.85)] _ 36805.5+ 1302 +1543.5
[0.7-750 -(1— 012)]+[3.1-150 - (1— 0.8)] + [2-210 - (1 - 0.85)] 462 + 93 + 63
39805 5
C-N=22_ 644
618

Celkovy pomeér smési je CN=64.4:1
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6.3  Procesni model

PFijem vstupnich surovin — v souladu se schvdlenou dokumentaci, uloZeni dle druh
oddélené, aby bylo dosazeno pozadovaného slozeni zakladky — pribézna evidence
kompostdrny

Typ a mnoistvi surovin

PFijem vstupnich surovin — v souladu se schvdlenou dokumentaci, ulozeni dle druh
oddélené, aby bylo dosazeno pozadovaného slozeni zakladky — pribézna evidence
kompostdrny

Skladovani, pfreduprava — drceni, michani, Uprava vlhkosti, struktura

Tvorba zakladky — délka a prarez radkd nebo kandll — evidence zakladky

Zakladani a Fizeni zakladek — pocatecni a konec¢né datum a kompostovaci obdobi,
intenzivni faze — zajisténi optimalnich podminek rozkladu za produkce minimalnich
zapasnych latek — intervaly provzdusnovani a zavlahy — dodrzeni ¢asové teplotni limitQ
a vlhkosti 40-60% - evidence zakladky

Hygienizace —intenzivni faze — kombinace Casu a teploty, obsah vlihkosti, opatfeni proti
opétovné kontaminaci

Dozravani — teplota nizsi nez 40 °C za nizsi vlhkosti, zabranéni opakovanym infekcim —
zavleceni semen nebo kontakt s nehygienizovanymi surovinami — priibézna evidence
kompostdrny

Findlni dprava kompostu dle potieb trhu

Skladovani kompostu — stabilizovany a zraly kompost — vizualni kontrola — prabézna
evidence kompostdrny
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6.3.1 Pozadavky na proces kompostovani / procesni model
Kontrolni ; PoZadavky . s . .
Posuzovana oblast ) Zpusob prokazani pozadavku
body schématu
Schvalena provozni
i , L dokumentace (souhlas k
Zakladni technické a ., . )
L provozovani zafizeni, provozni
technologické udaje L, o i
L. fady a havarijni plan podle
i o) kompostarné - .
L Kompostérna - . vyhlasky €. 450/2005 Sb.),
Schvalené . o o (technologie, . ]
o identifikace zafizeni dle L smlouvy s dodavateli surovin,
zafizeni - L, materialovy tok, . .
i schvalené . . smlouvy s laboratofi pro zkouseni
kompostarna kapacita), opravit na . .
dokumentace ) kompostu, pfipadné smlouvy se
platny souhlas s . ,
L, svozovou spolecnosti na svoz
provozovanim ) )
o separovaného odpadu, validace
zarizeni . Yy
technologie % ptipadé
kompostovani Cistirenskych kalQ
Prijeti
Posouzeni
prejimky odpadu
Vstupni suroviny - informace (sloZeni kald nebo
o druzich a kvalité v souladu s omezeni
technologii kompostarny a prijimanych Dolozi provozovatel
schvalenym provoznim odpadt pro| | kompostarny vlastnimi zaznamy
radem. Predpokladem je kompost pro| |o pfijmu vstupnich surovin +
1 kompostovani pouze surovin ekologické zakladni popis odpadu
(odpadt) zpracovavanych na zemédélstvi),
kompostarné odmitnuti odpadu
a separace
necistot
Pozadavek:
vlhkost 40 - 65 %,
struktura (velikost
pérd) 30 - 40 %
Skladovani a preduprava obsah organické L o )
. s . i .| | Oddélené skladovani vstupnich
surovin  pfijimanych na hmoty (na zakladé . ..
; i L surovin dle druhu a susiny,
2 kompostarnu -  drceni, | |vizalniho i 3 )
., i , zaznamy v provoznim deniku
prosévani, michani, chlazeni, posouzeni a A
. o kompostarny
homogenizace praktickych
zkusnosti,
receptura

zakladky - vahové
nebo objemové)
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Zpusob  znaceni
; . zakladky, .. i
Tvorba zakladky, zptisob ] V , Dolozi provozovatel zaznamy
) i surovinova X i . i
3 provedeni zakladky provozni denik a evidenci o
e s fF .. skladba, receptura )
(kontinudlné/jednorazoveé) . . zakladce
(objemové,
vahoveé)
<, ; . .. Monitoring teploty, .. B
Rizeni zakladek - zvlhcovani, Ihkosti kvslik Dolozi provozovatel zaznamy v
vlhkosti, sliku , , . .
4 systém provzdusnovani, teplotni . i . provoznim deniku / evidenci o
.. (podle  pozadavku ,
rezim N L zakladce
CSN Kompostovani)
Teplota, vlhkost, ¢as | | DoloZi provozovatel vlastni zaznamy
4.a Hygienizace (podle CSN| v provoznim deniku / evidenci o
Kompostovani) zakladce
.. ) L Dolozi provozovatel vlastni zaznamy
Ukonceni kompostovaciho Teplota (podle CSN B J . ;
4.b . .. ., v provoznim deniku / evidenci o
procesu, dozravani Kompostovani) 3
zakladce
Vzorkovani - . )
L, 3 Protokol o rozborech z akreditované
s o kvalitativni anylyza . | ) ]
4.c Finalni uprava kompostu o laboratofe/ zaznamy v evidenci
(podle CSN B
L, zakladky
Kompostovani)
Materialony
e Dokumentace materidlového toku
tok/produkce iednotlivych typd (druhd) k )
ednotlivyc G (druh() kompostu
5 Skladovani hotového kompostu kazdého druhu J . b Yp ) P |
/ evidence zdznami v provoznim
kompostu }
. L, . deniku
(objemové, vahoveé)
6.4  Stanoveni chemickych rizikovych prvkd a rizikovych latek a kvalitativnich znak

kompostl

Analytickd stanoveni parametrl se provadi metodami uvedenymi v tabulce 1 a podle

jednotnych pracovnich postup(i Narodni referenéni laboratofe Ustfedniho kontrolniho a
zkudebniho Ustavu zemédé&lského (dale jen PP NRL UKzUZ) [1].

Metody a postupy mikrobiologickych stanoveni jsou uvedeny v kapitole 1.2.1 a v AHEM ¢.

6.4.1 Metody a postupy mikrobiologickych stanoveni

7/2001 [1] a AHEM &. 1/2008 [2]

v
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Tabulka 17 Stanoveni chemickych rizikovych prvka a rizikovych Idtek a kvalitativnich znakd kompostt

Parametr

Metoda

JPP NRL UKZUZ — zkouseni hnojiv - 2. vydani, Brno 2015: postup &. 20001.1 Stanoveni
obsahu vlhkosti gravimetricky a dopodet susiny

Spalitelné latky

JPP NRL UKZUZ — zkouseni hnojiv - 2. vydani, Brno 2015: postup &. 20010.1 Stanoveni
obsahu popela a spalitelnych latek gravimetricky

Celkovy dusik

JPP NRL UKZUZ — zkouseni hnojiv - 2. vydani, Brno 2015: postup &. 20135.2 Stanoveni
obsahu celkového dusiku podle Jodlbauera titra¢né nebo postup ¢. 20320.1 Stanoveni
uhliku, dusiku a siry elementarni analyzou

pH

JPP NRL UKZUZ — zkouseni hnojiv - 2. vydani, Brno 2015: postup &. 20221.1 Stanoveni
hodnoty pH elektrochemicky a postup ¢. 20370.1 Stanoveni hodnoty pH v extraktu
typovych substratl a zemin vodou

CSN EN 13037 (836222) PGdni melioranty a stimulanty rdstu — Stanoveni pH

CSN EN 15933 (838120) Kaly, upraveny bioodpad a pGdy — Stanoveni pH

Nerozlozitelné

JPP NRL UKzUZ - zkouseni hnojiv vydani 2, revize 1, Brno 2020: postup 20231.1

primési Stanoveni velikosti ¢astic granulometricky

Nezadouci JPP NRL UKzUZ - zkougeni hnojiv, vydani 2, revize 1, Brno 2020: Postup 20231.1

primési Stanoveni velikosti ¢astic granulometricky

Klicivd semena v 1l | Verordnung des Bundesministers fir Land — und Forstwirtschaft, Umwelt und

kompostu Wasserwirtschaft iber Qualitdtsanforderungen an Komposte aus Abfillen
(Kompostverordnung)
StF: BGBI. Il Nr. 292/2001 - Anlage 5 — Untersuchungsmethoden - 3.9.2 Prifung auf
keimfahige Samen und austriebsfahige Pflanzenteile [5]

AT4 ONORM S 2027-4 Beurteilung von Abfillen aus der mechanisch - biologischen

Behandlung - Teil 4: Stabilitdtsparameter - Atmungsaktivitat (AT4)

Index stability

NIRS — blizka infracervena spektroskopie je spektroskopickd metoda, ktera zahrnuje
blizkou infracervenou oblast z elektromagnetického spektra. Pro stanoveni indexu
zralosti kompostu je pouzit speciadlni kalibra¢ni model, uréeny pro tuto analyzu.
Namérena spektra jsou nasledné interpretovana.

Test fytotoxicity na

Verordnung des Bundesministers fur Land — und Forstwirtschaft, Umwelt und

vzorku/mineralizace

refiSe seté (Lepidium | Wasserwirtschaft Uber Qualitdtsanforderungen an Komposte aus Abfillen
sativum) (Kompostverordnung)
StF: BGBI. Il Nr. 292/2001 - Anlage 5 - Untersuchungsmethoden - 3.9.1
Wachstumstest mit Kresse [5]
As JPP NRL UKZUZ - zkouseni hnojiv, Brno 2019:
Cd postup €. 20063.1 Stanoveni obsahu Co, Cu, Mn, Zn, Fe, Ni, Cd, Pb a Cr metodou FAAS
Cr nebo
Cu postup 20070.3 Stanoveni obsahu Al, As, B, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Mo,
Ni Na, Ni, P, Pb, S, V a Zn metodou ICP-OES
Pb
Zn
Pfiprava JPP NRL UKzUZ - zkouseni hnojiv Brno 2019: postup 20062.1 Pfiprava extraktu

lucavkou kralovskou
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Hg JPP NRL UKZUZ - zkouseni hnojiv vydani 2, revize 1, Brno 2020: postup 20110.1
Stanoveni obsahu rtuti na pfistroji AMA

N-NOs, N-NH,4 JPP NRL UKzUZ - zkoudeni hnojiv: Stanoveni obsahu dusiénanového a amonného
dusiku titracné nebo spektrofotometricky

P,0s JPP NRL UKZUZ - Zkouseni hnojiv - 2. vydani, Brno: postup ¢&. 20169.1 — Stanoveni
obsahu fosforu spektrofotometricky (P,Os),
postup €. 20062.1 (lucavka) a 20070.3 (ICP-OES) (P,0s, K,0, MgO, Na, S),

K,0 JPP NRL UKZUZ — Zkouseni hnojiv - 2. vydani, Brno: postup ¢. 20084.1 — Stanoveni
obsahu drasliku metodou FAES (K,0),
postup €. 20062.1 (lu¢avka) a postup 20063.1 (AAS) (KO, MgO, Na)

MgO, K20, Na, S JPP NRL UKzUZ - Zkouseni hnojiv - 2. vydani, Brno: postup ¢. 20062.1 (lu¢avka) a
20070.3 (ICP-OES) (P,0s, K0, MgO, Na, S), postup 20063.1 (AAS) (K,0, MgO, Na)

Vodivost JPP NRL UKZUZ — Zkouseni hnojiv - 2. vydani, Brno: postup ¢&. 20030.1. Stanoveni
elektrické vodivosti elektrochemicky (w/v) (1:25) nebo postup ¢. 20371.1 Stanoveni
elektrické vodivosti typovych substratl a zemin (v/v) (1:5)

Plasty Stanoveni gravimetricky podle akreditovanych laboratornich postupt

POZNAMKA 1 Aktudlni ¢iselné oznaceni a pouzivané JPP NRL UKZUZ jsou prezentovany na webovych
strankdch Ustfedniho kontrolni a zku$ebniho Gstavu zemédélského.

6.4.2 Ovéreni uc¢innosti hygienizace kompostovaciho procesu

Obecné

V pfipadé zpracovavanych Ccistirenskych kall nebo surovin majici charakter vedlejsich
produktl Zivoc¢isného plvodu kategorie 2 a 3 a odpadu ze stravovacich zafizeni (veskery
potravinarsky odpad véetné pouzitého stolniho oleje s plvodem v restauracich, stravovacich
zafizenich a kuchynich véetné ustrfednich kuchyni a kuchyni v domacnosti) i zmetkovych
potravin podle zvlastniho predpisu'® je tfeba provadét ovéfeni Gcinnosti hygienizace
v souladu s prdvnim predpisem®7))

Ovéreni ucinnosti hygienizace kompostovaciho procesu (validace) se provadi podle pouzité
technologie bud metodou vnesenych indikatorovych organismu, anebo tam, kde nelze tuto
metodu poutZit, se provede ovéreni ucinnosti hygienizace metodou vstup — vystup. Ovéreni
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ucinnosti hygienizace kompostovaciho procesu se provadi 1x po zavedeni technologie a musi
byt provedeno téz po kazdé zméné v zarizeni, kterd mlize mit vliv na Ucinnost hygienizace
kompostovaciho procesu, tj. po kazdé havarii zafizeni nebo zméné technologie a zméné
vstupnich surovin.

Doba odbéru mezi jednotlivymi vzorky se fidi technologii tak, aby v pfipadé kontinualniho
naskladnovani nebo vyskladnovani byly vzorky odebirany priibézné, pokud mozno ve stejnych
intervalech. V pfipadé kompostovani ve vacich nebo na hromadé se vzorky odebiraji
rovhomérné z hromady ¢i vaku tak, aby pokud mozno reprezentovaly kvalitu materidlu ve
vSech mistech.

Vnesené indikatorové organismy

Jako vneseny indikatorovy organismu se pouzZije Salmonella senftenberg W 775 (H.S
negativni). Kontejnery s inokulovanymi organismy se vkladaji do vstupl podle technologie
naskladfiovani a vyskladnovani.

Doba vkladani a odbéru kontejnerd s indikatorovymi organismy se tidi technologii tak, aby
v pripadé kontinudlniho naskladfiovani nebo vyskladriovani byly kontejnery odebirany
prabézné, v pokud mozno stejnych intervalech. V pfipadé kompostovani ve vacich nebo na
hromadé se kontejnery vkladaji a odebiraji rovhomérné z hromady ¢i vaku tak, aby pokud
mozno reprezentovaly kvalitu materialu ve vSech mistech.

Doba mezi vnesenim inokulovanych indikatorovych organism( a jejich odebranim odpovida
vzdy dobé kompostovani podle receptury.

U¢innost hygienizace kompostovaciho procesu je potvrzena tehdy, jestliZe b&hem
kompostovaciho procesu dojde k redukci poctd sledovanych organism( o 5 fad( (log medianu
redukce poctd indikatorovych organism( z 10 kontejnerl > 5). Zaroven musi byt splnén
pozadavek pro mikrobiologické parametry pro hotovy kompost, které jsou uvedené v pravnich
piedpisech®7)) nebo uvedené v tabulce 5.

Metoda vstup — vystup

Metoda vstup — vystup se provadi na zakladé odebrani 10 vzorkll homogenizovanych surovin
na vstupu a 10 vzork( hotového kompostu na vystupu ze zafizeni na jedné SarZi. V tomto
pripadé se sleduje jako indikatorovy organismus E. coli nebo enterokoky.

Doba mezi odbéry vzork(l na vstupu a na vystupu odpovida vidy dobé kompostovani podle
receptury.

V pfipadé kontinualniho naskladfiovani nebo vyskladiovani, hlavné pfi kompostovani
v boxech a fermentorech, je tfeba, aby byly vzorky odebirany pribéziné, v pokud mozino
stejnych intervalech. V pfipadé kompostovani ve vacich nebo na hromadé se odebiraji
rovhomérné z hromady ¢i vaku tak, aby pokud mozno reprezentovaly kvalitu materidlu ve
vSech mistech a byly odebirany ze stejného mista na vstupu a na vystupu.
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Rozdil mezi kontaminaci na vstupu a na vystupu musi byt minimalné pét radud (log medianu >
5) v gramu kompostu pro bakterii Escherichia coli nebo enterokoky, a parametry pro vystup
musi byt v souladu se stanovenymi limitnimi hodnotami indikatorovych mikroorganisma,
uvedenymi v tabulce 5 (podle vyuziti kompostu).

Za predpokladu, Ze smés vstupnich surovin obsahuje na zakladé analyzy vzorku odebraného
pfed kompostovacim procesem méné nei 10° KTJ na gram smési pro mikroorganismus
Escherichia coli nebo enterokoky, musi odpovidajici median vysledkd rozbord 10 vzork( po
Upravé vykazovat hodnotu pro negativni nadlezy pro mikroorganismus Escherichia coli anebo
enterokoky podle zvoleného idndikatorového organismu.

Uc¢innost je potvrzena pouze v tom pfipadé, ze zarovert mikrobidlni parametry pro hotovy
kompost odpovidaji parametrdim podle pravnich piedpis®"®7:9),

[1] AHEM ¢.1/2008, Metodicky ndvod pro stanoveni indikdtorovych organismu
v bioodpadech, upravenych bioodpadech, kalech z Cistiren odpadnich vod, digestdtech,
substratech, kompostech, pomocnych ristovych prostredcich a podobnych matricich,
Matg&jd, L., SzU, Praha, 2010

[2] AHEM €. 7/2001, Stanoveni indikdtorovych mikroorganismi pro mikrobiologicka kritéria
pro pouZiti kali na zemédélské pidé ve smyslu vyhldasky ¢. 382/2001 Sb., o podminkdch
pouZiti upravenych kalt na zemédélské pudé, Matéjl, L., SZU, Praha 2001

6.5 Registr pravnich pozadavk(

Tabulka 18 Souvisejici pravni predpisy a normy

Typ pravniho predpisu Pravni predpis
Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009 ze dne 21.
fijna 2009 o hygienickych pravidlech pro vedlejsi produkty Zivoc¢isného

Nafizeni Evropského
P puvodu a ziskané produkty, které nejsou urceny k lidské spotrebé, a o
parlamentu a Rady (ES) . . o .
zruSeni natizeni (ES) ¢. 1774/2002 (nafizeni o vedlejsich produktech
Zivocisného plvodu)

Natizeni Komise (EU) ¢. 142/2011 ze dne 25. Unora 2011, kterym se

provadi natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009 o

o . hygienickych pravidlech pro vedlejSi produkty ZivociSného plvodu a
Natizeni Komise (EU) , ) .. . i v Ly 1
ziskané produkty, které nejsou uréeny k lidské spotfebé, a provadi
smérnice Rady ¢. 97/78/ES, pokud jde o urcité vzorky a predméty

osvobozené od veterinarnich kontrol na hranici podle uvedené smérnice

Naftizeni Evropského | Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 2019/1009 ze dne 5.

parlamentu a Rady (EU) | ¢ervna 2019, kterym se stanovi pravidla pro dodavani hnojivych vyrobka

70



‘ zemédelsks .z
Z ‘RAekoLogicka' ESIEES
) regionalni
agentura, z.5. MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI

EU natrh a kterym se méni natizeni (ES) €. 1069/2009 a (ES) ¢. 1107/2009
a zrusuje natizeni (ES) ¢. 2003/2003

Zakon €. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostredi

Zakon €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na Zivotni prostfedi a o zméné
nékterych souvisejicich zakon( (zdkon o posuzovani vlivQi na Zivotni
prostredi)

Zakon 156/1998 Sb. o hnojivech, pomocnych padnich latkach,
pomocnych rostlinnych pfripravcich a substratech a o agrochemickém
zkouseni zemédélskych pad

Zakon €. 541/2020 Sb., o odpadech a 0 zméné nékterych dalsich zakond

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakond (vodni

zakon)

Zakon Zakon €. 201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi
Zakon ¢&. 334/1992 Sb. Ceské narodni rady o ochrané zemédélského
pudniho fondu

Zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech a 0 zméné nékterych zakon( (zdkon o
obalech)

Zéakon €. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni
zakon)

Zakon €. 76/2002 Sh. o integrované prevenci a o omezovani znecisténi, o
integrovaném registru znecistovani (zakon o integrované prevenci)

Zakon ¢. 167/2008 Sh. o predchazeni ekologické Ujmé a o jeji napravé a
0 zméné nékterych zakon(

Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci

o Natizeni vlady ¢. 262/2012 Sb. o stanoveni zranitelnych oblasti a akénim
Nafizeni vlady
programu

Naftizenivlady ¢. 295/2011 Sb. o zpUsobu hodnoceni rizik ekologické ujmy
a blizsich podminkach finanéniho zajisténi

Vyhlaska ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni poZzadavkd na hnojiva

6 Vyhlaska ¢. 309/2021 Sb. o odbérech a chemickych a
biologickych rozborech vzorkd hnojiv

Vyhlaska ¢. 377/2013 Sb., o skladovani a zplsobu pouzivani hnojiv

Vyhlaska ¢. 8/2021 Sb., o Katalogu odpadl a posuzovani vlastnosti
odpadu (Katalog odpadu)

Vyhlaska Vyhlaska €. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady

Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

Vyhlaska ¢. 450/2005 Sh. o naleZitostech nakladani se zavadnymi latkami
a ndlezitostech havarijniho planu, zplsobu a rozsahu hlaseni havarii,
jejich zneskodnovani a odstranovani jejich skodlivych nasledki

Vyhlaska ¢. 288/2013 Sb. o provedeni nékterych ustanoveni zdkona o

integrované prevenci
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Vyhlaska ¢. 415/2012 Sb. o pfipustné drovni znedistovani a jejim
zjistovani a o provedeni nékterych dalsich ustanoveni zdkona o ochrané

ovzdusi
Normy CSN 46 5735 Kompostovani
Dalsi Schéma certifikace kompostu v platné verzi

Pouzité zdroje a literatura

Schéma certifikace 02/2021 - ZERA — zemédélska a ekologicka regionalni agentura,

z. 5., Namést nad Oslavou, 2021
CSN 46 5735 Kompostovdni — U¥ad pro technickou normalizaci, metrologii a statni

zkusebnictvi, 2020
Stand der Technik der
s lesnictvi, Viden, 2002
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