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Pilotni ovéreni
»Monitoring zmén béhem skladkovani Cistirenskych kal(“

Ministerstvo zemédélstvi podpofilo, na zakladé smluv o dilo ¢. 544-2016-17221v roce
2016 a smlouvy o dilo €. 622-2017-17221 v roce 2017 projekt, jehoZ cilem je pilotni ovéfeni
monitoringu zmén béhem skladovani Cistirenskych kall pro dalsi vyuziti na zemédélské pudé
podle vyhlasky ¢. 437/2016Sb. o podminkach vyuZiti kal na zemédélské pudé - §3 odstavec
a,b,c..

Cilem tohoto pilotniho ovéreni je:
e ziskani informaci o vlivu skladovéni hygienizovanych kald z COV na zemédélské padé
béhem ulozeni po dobu 30 dnl na ploSe zabezpecené dle havarijniho planu
e zpracovani metodiky odbéru vzorkl pro kal, ktery bude skladovan na zemédélské padé
e navrh podminek pro uloZeni kalu na zemédélském padnim fondu tak, aby béhem jeho
uskladnéni nebyla ohroZzena Zadna slozka Zivotni prostredi ani lidské zdravi

V Namésti nad Oslavou, 30. fijen 2017

ZERA — Zemédélska a ekologicka regionalni agentura, z. s.
Podhradi 1022, 675 71 Namést nad Oslavou
Statni zdravotni Ustav Praha
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1 Uvod

Proces CiSténi odpadnich vod je doprovazen produkci celé fady odpadd, se kterymi musi
kaidy provozovatel ¢istirny odpadnich vod (COV) fadné nakladat podle platné legislativy.
V Ceské republice se problematice nakladani s €istirenskymi kaly vénuji nasledujici pravni
predpisy:

- zakon €. 185/2001 Sb. o odpadech, vyhlaska ¢. 437/2016Sb. o podminkach pouZziti
upravenych kalll na zemédélské padé, vyhlaska ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech
nakladani s bioodpady, vyhlaska ¢. 204/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadi na
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu,

- zédkon ¢. 156/1998 Sb. o hnojivech, vyhlaska ¢. 237/2017 o stanoveni poZadavkd na
hnojiva, vyhlaska ¢. 377/2013 o skladovéni a zplGsobU pouZivani hnojiv

- nafizeni Evropského Parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009 ze dne 21. fijna 2009
o hygienickych pravidlech pro vedlejsi produkty Zivocisného plvodu a ziskané
produkty, které nejsou urceny k lidské spotifebé, a o zruSeni nafizeni (ES) ¢.
1774/2002 (nafizeni o vedlejSich produktech ZivocisSného plivodu) - dale Naftizeni
1069/2009).

Na zdkladé uvedenych pravnich predpisi lze rozliSit zdkladni kategorie nakladani

s Cistirenskymi kaly: pfima aplikace a rekultivace, kompostovani, dalsi technologie, které zajisti
hygienizaci (suseni, termické zpracovani - spalovani, pyrolyza).

V poslednich letech vyrazné vzrostlo mnozstvi kald, které byly aplikovany na zemédélskou
pladu. Je to zpusobeno i diky zahajeni Cinnosti fady odpadovych spolecnosti, které v této
oblasti zacaly plsobit. ZvySeny zdjem o kaly za Gcelem jejich pfimé aplikace na zemédélskou
pGdu sebou pfindsi Fadu uskali. Cistirenské kaly jsou sloZitou heterogenni suspenzi
anorganickych a organickych latek vzniklych pfi technologickych procesech ¢isténi odpadnich
vod. Jsou bohatym zdrojem organické hmoty a zakladnich Zivin i stopovych prvkd a diky
zvySenému obsahu fosforu a dusiku maji hnojivy Ucinek, podobné jako organicka hnojiva.

V souvislosti s novymi legislativnimi podminkami - vyhlaska ¢. 437/2016 Sb. o podminkach
vyuziti kald na zemédélské piadé (novela vyhlasky ¢. 382/2001 o podminkach pouZivani
upravenych kall na zemédélské pUdé), vznikaji otazky nad technickymi podminkami pro
ulozeni upravenych kali a jejich pouziti na zemédélské pudé, predevsim v oblasti podminek
stability a zmén mikrobiologickych parametrti béhem jejich skladovani ¢i uloZeni.

-
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1.1 Testované lokality - ¢istirny odpadnich vod

Pro podminky testovani uloZeni upravenych kall dle vyhlasky ¢. 437/2016 Sb., § 3 odstavec
1, byly vybrany rizné technologie Cistiren odpadnich vod z cilem ovéfit Ucinnost hygienizace
jejich technologie pro nasledné vyuziti k pfimé aplikaci na zemédélskou plidu dle této
vyhlasky.

Technologie cistirny ma zasadni vliv na kvalitu vyslednych produkt(. Na kvalitu kalG pak
nasledné navazuji dals$i podminky a technologie, které by mély jasné definovat bezpecénost a
uplatnitelnost kall k pfimému pouZiti na zemédélskou pudu.

1.1.1 Namést nad Oslavou - Kraj Vysocina

Obrdzek 1 COV Ndmést nad Oslavou

Struény popis technologie a kalového hospodarstvi COV Namést nad Oslavou

Cistirna odpadnich vod Namést nad Oslavou je napojend na jednotnou kanalizaci s
malou ¢asti napojené oddilné kanalizace. Srazkové vody jsou FeSeny ¢erpanim na zadrznou
destovou zdrZ s vyplachovaci klapkou, situovanou za vstupni Cerpaci stanici odpadnich vod na

&istirnu. Cistirna odpadnich vod Ndamé&st nad Oslavou je feena na principu ob&hové sméovaci
aktivace ve dvou linkach, jako nizko zatizena, mechanicko — biologicka Cistirna s vysokou
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ucinnosti odstranovani dusiku, se simultannim, chemickym srazenim fosforu a s komplexnim
kalovym hospodarstvim.

Tato technologie zajistuje aerobni stabilizaci zahusténého prebyteéného kalu
s moznosti hygienizace odvodnéného, stabilizovaného kalu nehasenym vapnem.

Technologicka konfigurace Cistirny je nasledujici:
Cerpaci stanice odpadnich vod — destova zdrz — pasové Eesle — vertikalni lapak pisku, dopInény
separatorem pisku s integrovanym pranim pisku —obéhové, nizko zatizené sméSovaci aktivace
— davkovani srazedla fosforu — rozdélovaci objekt — dosazovaci nadrze — odtok z Cistirny.

Kalové hospodafrstvi je feSeno jako zcela samostatnd provozni jednotka. Kal je ¢erpan
kontinualné z aktivace k zahusténi na tlakovou flotaci a odtud do dvou aerovanych
uskladfiovacich nadrii provozovanych v sériovém zapojeni. Rizenou aerobni stabilizaci je
Cerpan stabilizovany kal na dekantacni odstfedivku k odvodnéni a je ho moZno pfi
odvodnovani hygienizovat davkovanim nehaseného vdpna do Snekového homogenizacniho
dopravniku. Unikajici amoniak, uvolnény reakénim teplem a vysokou hodnotou pH z
hygienizace, je odtahovan ve vzdusiné z objektu a biologicky oxidovdan na kompostovych
biofiltrech. Odvodnény, ptipadné vapnény kal je dopravovdn do dvojice kontejnerd
umisténych v hale objektu a je pravidelné odvazen. Vzhledem k tomu, Ze o vapnény kal neni
dlouhodobé zajem, vyuziva se vSak pouze odvodnéni stabilizovaného kalu na dekantacni
odstfedivce bez vapnéni a dale se kal predava ke zpracovani externimu odbérateli. Kal ma
garantovanou kvalitu kategorie Il, dle vyhlasky 437/2016Sb.

Technologicka konfigurace kalového hospodafstvi je nasledujici:

Tlakova flotace — vstupni aerovana vyrovnavaci nadrz — vystupni aerovana vyrovnavaci
nadrz — dekantacni odstfedivka — homogenizacni Snekovy dopravnik s davkovanim
nehaseného, mletého vapna — deponie odvodnéného a hygienizovaného kalu do dvojice,
stfidavé plnénych kontejnerd.

Prehled parametra istirny odpadnich vod Namést nad Oslavou:

Projektovana kapacita biologické linky Cistirny 8 000 EO

ZatiZzeni kalu v biologickém stupni Cistirny 0,030 - 0,050 kg BSKs/kg
Objem kalového hospodarstvi celkem 440 m3

Teplota - teplota okoli

Doba zdrZeni v uskladfiovacich nadrzich min. 40 dni

Susina odvodnéného hygienizovaného kalu 18-23%

Organicky podil v hygienizovaném kalu (ZZ) 55-65%

Kapacita deponie odvodnéného kalu celkem 2 kontejnery (10 m3)
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SusSina zahusténého prebytecného kalu z tlakové flotace se pohybuje v pribéhu roku v

intervalu 3,0 — 4,0 % a neni zdjem o jeji zvySovani. Zahustény kal na vyssi susinu se potom v
letnim obdobi mlzZe zahtivat a produkovat nezadouci zapach.

1.1.2 Ttebi¢ - Kraj Vysocina

—_—— _-—r—,
ey

Obrdzek 2 COV Trebic

Struény popis technologie a kalového hospoda¥stvi COV Trebit

Cistirna odpadnich vod TFebi¢ je napojena na jednotnou kanalizaci. Srazkové vody jsou
reSeny virovym separatorem situovanym pred vlastni Cistirnou. Technologie biologického
stupné je navrzena ve dvou linkdch na principu nizko zatizeného R-D-N systému s vyuZzitim
bioaugmentace ve spolecné regeneracni nadrzi. Biologicky vycisténd odpadni voda je dale
zpracovana na tretim stupni ve dvou linkach s postdenitrifikaci a oddélenym srazenim fosforu
v koagulaénim reaktoru. Pro zvySeni U¢innosti srdzeni fosforu je na Cistirné Trebi¢ davkovan
jesté kal s obsahem hydratovanych oxidl Zeleza.

Technologicka konfigurace Cistirny je nasledujici:

Lapdk Stérku — hrubé, strojné stirané éesle — Cerpaci stanice — virovy lapak pisku véetné
separatoru s integrovanym pranim pisku — jemné cesle s lisem na shrabky — primarni
sedimentace, dvé linky s gravitanim zahustovaéem primarniho kalu — denitrifikace —

nitrifikace — dosazovaci nadrze — regenerace vratného kalu s ¢erpanim prebytecného kalu ke
8
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strojnimu zahusténi — postdenitrifikace v reaktorech s plovoucimi nosici biomasy — koagulaéni
reaktor na srazeni fosforu — odtok z Cistirny.

Kalové hospodafrstvi Cistirny je zalozeno na principu mezofilni anaerobni fermentace
s naslednou hygienizaci stabilizovaného kalu pomoci pasterizace.

Primarni a prebytecny kal jsou zahustovany na susinu asi 4,0 — 5,0 % oddélené. Primarni
kal je zahustén v pritocném gravitacnim zahustovaci a periodicky cerpan do nadrze smésného
kalu. Pfebytecény aktivovany kal, ¢erpany z regeneracni nadrze biologického stupné Cistirny, je
zahus$tén na dekantacni odstfedivce a pridavan k zahusténému primarnimu kalu do nadrze
smésného kalu. Smés zahusténého kalu je ¢erpana pres macerdtor na desintegracni zatizeni
Bio crack, kde je ¢astecné kal narusen plsobenim elektrického pole o vysokém napéti. Po této
pfedupraveé je kal Cerpdn pres vyméniky tepla z pasterizace a stfidavé davkovan do paralelné
provozovanych dvou metanizacnich komor s pracovni teplotou v intervalu 41,0 — 42,0 °C. Po
anaerobni digesci, trvajici asi 30 dni je kal z obou metanizaénich komor ¢erpan do spole¢né
uskladnovaci nadrze s dobou zdrZzeni asi 5 — 8 dni. Z uskladfiovaci nadrze je potom kal ¢erpan
na hygienizaci. Hygienizace kalu je zajisStovana na pasterizacni jednotce tvorené dvéma
zplsoby: pastér + akumulace. Hygienizovany kal je z pasterizacnich jednotek cerpan do
homogenizaéni nadrie s kapacitou asi 100 m3, ze které je potom ¢Eerpan k odvodnéni na
dekantacni odstfedivku. Odvodnény hygienizovany kal je Cerpan tlakovym cerpadlem na
deponii a odtud distribuovan k externimu odbérateli.

Prehled parametru Cistirny odpadnich vod Trebic

Kapacita 54 000 EO

Zatizeni kalu 0,045 — 0,065 kg BSKs/kg
Objem metanizacnich komor celkem 1960 m?3

Objem uskladnovaci nadrze 500 m?3

Pasterizacni teplota 75 °C

Doba pasterizacniho cyklu 90 — 120 minut

Susina odvodnéného hygienizovaného - kalu 24-32%

Organicky podil v hygienizovaném kalu (Z2) 48 -52 %

Soucasné zatizeni Cistirny odpadnich vod Trebic se pohybuje v intervalu asi 45 — 56 tisic
EO. Cistirna je po nedavné rekonstrukci (2015).
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1.1.3 Tetcice - Kraj Jihomoravsky

Obrdzek 3 COV Tetcice

Struény popis technologie a kalového hospodarstvi COV Tetéice

Cistirna odpadnich vod Tet¢ice je napojena na jednotnou kanalizaci. Srazkové vody jsou
fesSeny odlehéenim na pratocnou destovou zdrz s vyplachovaci klapkou situovanou pred
vstupni ¢erpaci stanici odpadnich vod. Cistirna odpadnich vod Tetéice je fesena jako nizko
zatizena, mechanicko — biologickd Ccistirna s vysokou ucinnosti odstrafiovani dusiku, se
simultannim, chemickym srazenim fosforu a s komplexnim kalovym hospodafstvim.
Technologie zajistuje stabilizaci a hygienizaci kalu.

PFi ndvrhu technologické linky bylo zaroven uvaZzovéno i se zpracovanim dovazeného,
oxickou stabilizaci ¢astecné upraveného kalu z malych Cistiren odpadnich vod z blizkého okoli.
Zatizeni téchto malych dCistiren predstavuje celkovou produkci kall odpovidajici dalSimu
zatizeni asi 3 000 EO. Odpadni vody jsou na Cistirnu privadéné jednotnou kanalizaci z
aglomerace obci: Rosice, Zastavka, Tetcice, Ostrovacice a Ri¢any. Technologie biologického
stupné je navrzena ve dvou linkdch na principu nizko zatizené obéhové smésovaci aktivace s
pfedfazenym spole¢nym anoxickym selektorem. Fosfor je srdzen simultanné, davkovanim
Zelezité soli do rozdélovaciho objektu, pred dosazovaci nadrze.

Konfigurace kalového hospodarstvi je nasleduijici:

Destova zdrz — Cerpaci stanice odpadnich vod — rotacni ¢esle s integrovanym lisem na
shrabky — vertikalni lapdak pisku, doplnény separatorem pisku s integrovanym pranim pisku —
10
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anoxicky selektor — obéhové, nizko zatizené smésovaci aktivace — davkovani srazedla fosforu
— rozdélovaci objekt — dosazovaci nadrze — odtok z Cistirny.

Kalové hospodarstvi je feSeno, jako zcela samostatnd provozni jednotka s vlastni
automatikou v omezené mife komunikujici s hlavnim Ffidicim pocitacem Cistirny. Pfebytecny,
surovy kal je pfimo z aktivace nepretrZité rovnomérné Cerpan vietenovym cerpadlem, s
programem fizenou regulaci, na zahustovaci flotacni jednotku. Zahustény kal je dale ¢erpan
do provzdusniované a vzduchem michané stabilizacni nadrze, systému OSS — oxyterm sludge
system®. Z této nadrze je potom v uréenych davkach, s odstupem davkovani po minimalné 20-
ti hodinach, kal ¢erpan do autotermniho termofilniho aerobniho reaktoru. Zde je biologicky
zprostfedkovanou, fizenou oxidaci ¢istym kyslikem ohfivan a udrzovan po predepsanou dobu,
minimalné 20 dni na poZadované a fizené hygienizac¢ni teploté v rozmezi 55 — 60 °C. Pred
kazdym novym davkovanim surového, zahusténého kalu je z reaktoru automaticky,
jednorazové odcerpdn hygienizovany kal do druhé, vzduchem michané homogeniza¢ni nadrze
s moznosti stahovani kalové vody, kde je kal homogenizovan, ochlazen a gravitacné znovu, dle
potieby zahustén. Z homogenizacni nddrze je kal odebiran, vétsinou pouze v pracovnich dnech
a odvodnovan na dekantacni odstfedivce primérené kapacity. Odvodnény kal je ukladdn na
deponii.

Konfigurace kalového hospodarstvi je nasledujici:

Tlakova flotace — vstupni aerovand vyrovnavaci nadrz — ATAS reaktor — vystupni
aerovand vyrovnavaci nddrz — dekantacni odstfedivka — deponie odvodnéného kalu.
Hygienizovany kal je z Cistirny odvaZen po 30-ti az 60-ti dnech deponie k dalSimu vyuZiti
externim odbératelem.

Prehled parametru Cistirny odpadnich vod Tetdice:

Projektovana kapacita biologické linky Cistirny 15 000 EO

Projektovana kapacita kalového hospodarstvi Cistirny 18 000 EO

Zatizeni kalu v biologickém stupni Cistirny 0,040 — 0,050 kg BSK5/kg
Objem kalového hospodarstvi celkem 840 m?3
Hygienizacni teplota 55-60°C

Doba zdrzeni v reaktoru minimalné 20 dni

SuSina odvodnéného hygienizovaného kalu25-33%

Organicky podil v hygienizovaném kalu (ZZ) 35-45%

Kapacita deponie odvodnéného kalu 100 - 120 dni

Soucasné zatizeni Cistirny odpadnich vod Tetéice se pohybuje v intervalu asi 12 — 14
tisic EO. MnoZstvi dovaZeného kalu odpovida produkci z Cistiren o kapacité asi 2500 — 3000
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EO. Dovazeny kal je vypoustén do aktivace a odtud dale spolecné zpracovan s kalem
produkovanym biologickym stupném Cistirny Tetcice.

1.1.4 Tri Studné - Kraj Vysocina

Struény popis technologie a kalového hospodar¥stvi COV

Ucelem vodohospodafského dila je ochrana toku Medlovka pred znecisténim
odpadnimi vodami z obce T#i Studné a Vlachovice. Cistirna je fe$ena jako mechanicko-
biologickd Uprava, odpadni vody jsou cerpany do biologického stupné z cerpaci stanice.
Méfeni mnoistvi odtékajici odpadnich vod z COV je zajisténo Thomsonovym prelivem
s ultrazvukovou sondou. Pro uskladnéni prebytecného kalu slouZi kalojem. Fosfor je srazen
chemicky.

Technologicka konfigurace kalového hospodafstvi je nasledujici:

Cistirna odpadnich vod CFR-TD je mechanicko-biologicka ¢istirna pracujici na principu
nizkozatézové aktivace s Uplnou stabilizaci kalu a biologickym odbouranim dusiku procesem
biologické nitrifikace a denitrifikace.

Prehled parametru Cistirny odpadnich vod

Projektovana kapacita biologické linky Cistirny 2025 EO

Projektovana kapacita kalového hospodarstvi Cistirny 2025 EO

Zatizeni kalu v biologickém stupni Cistirny 60 g / obyvatele a den BSK5
Objem kalového hospodafstvi 292 m3

Susina odvodnéného hygienizovaného kalu13-14%

Kapacita deponie odvodnéného kalu 30 dni

1.1.5 Radesinska Svratka - Kraj Vysocina

Struény popis technologie a kalového hospodarstvi COV

Cistirna odpadnich vod je mechanicko-biologickd COV a slouZi k ¢isténi splaskovych
odpadnich vod z obci Radedinska Svratka a Recice. V obci Radesinskd Svratka jsou odpadni
vody odvadény gravitaéné oddilnou kanalizaci. Sou¢asti kanalizace jsou t¥i ¢erpaci stanice (CS
02, CS 03 a CS 04), které precerpdvaji malou ¢ast odpadnich vod z nize polozené kanalizace do
vyse polozené kanalizace. Odpadni vody v obci Re¢ice jsou odvadény oddilnou kanalizaci do
¢erpaci stanice CS 01 Recice a nasledné jsou ¢erpany do oddilné kanalizace v obci Rade$inska
Svratka. Veskeré odpadni vody jsou pak gravitaéné svedeny do cerpaci stanice CS 01
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v Radesinské Svratce, ktera je umisténd na jiznim okraji obce, a jsou Cerpany do Cistirny
odpadnich vod.

Technologickd konfigurace kalového hospodarstvi je ndsleduijici:

Vstupnim objektem Cistirny odpadnich vod je mechanické predcisténi, ve kterém jsou
z odpadnich vod odstrafiovany plovouci a vznasejici se necistoty (shrabky) a pisek.
Mechanicky predcisténé odpadni vody odtékaji do biologického stupné Cisténi. Odstranéné
shrabky a pisek jsou odvaZeny na likvidaci mimo COV.

Biologicky stupen cCisténi je tvofen dvéma linkami, kazda linka se sklada z jedné
aktivacni a jedné dosazovaci nadrze.
Aktivace je provozovana v podminkach nizko zatizeného systému, s aerobni stabilizaci kalu
a s odstranovanim sloucenin dusiku ¢asovym stfidanim fazi nitrifikace a denitrifikace.

Vzduch pro provzdusiovani aktivacni smési je dodavan dmychadly, v denitrifikacni fazi
je aktivacni smés michana ponornymi michadly. Aktivovany kal je od vyciSténé vody separovan
v dosazovacich nadrzich. Vycisténé odpadni vody odtékaji do recipientu Bobruvky. Priitoky a
mnoZstvi odpadnich vod vypousténych z COV jsou méfeny v mérném objektu. Cast biologicky
vycisténych vod je akumulovana v jimce provozni vody a je vyuzivana jako provozni voda pro
potfeby COV.

Prebytecny kal vznikajici v procesu (Cisténi odpadnich vod je akumulovan
v uskladnovaci nadrzi kalu, kde je gravitacné zahustovan. Zahustény kal je odvodrovan
na pasovém lisu. Pro predupravu kalu pred jeho odvodnénim je z chemického hospodarstvi
dévkovan roztok organického flokulantu. Odvodnény kal je odvaZzen na likvidaci mimo COV.
Kalova voda, vznikajici pfi zahustovani a odvodriovani kalu, je vracena do procesu ¢isténi.

COV je vybavena jimkou septikovych vod, do které jsou svazeny fekalie
z neodkanalizovanych objekt(. Dovazené septikové vody jsou cerpany do mechanického
predcisténi a jsou Cistény spolecné s ostatnimi odpadnimi vodami.

Cistirna odpadnich vod je vybavena systémem méfeni a regulace, provoz Eistirny
odpadnich vod je fizen fidicim systémem.

Prehled parametru Cistirny odpadnich vod

Projektovana kapacita biologické linky Cistirny 1400 EO

Projektovana kapacita kalového hospodafrstvi Cistirny 1400 EO

Zatizeni kalu v biologickém stupni Cistirny 60 g / obyvatele a den BSK5
Susina odvodnéného hygienizovaného kalu13-14 %

Kapacita deponie odvodnéného kalu 30 dni
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2 Metodika provozniho ovéreni

Metodika provozniho ovéreni byla nastavena na podminky pro testovani ulozeni
upravenych dle vyhlasky ¢. 437/2016Sb. dle § 3 odstavec 1, kdy kaly mohou byt v mnoZstvi
podle pismene f) umistény v ramci ptidniho bloku, kde budou pouZity, nejvyse 30 dnui pred
jejich pouzitim.

Kaly z vybranych technologii Cistiren odpadnich vod byly pfimo z vystup(l z technologie
COV vidy samostatné uloZeny na plochach, které umozriovaly zachyceni vyluh( z deponie kal(
a hodnoceni kvality jak kald, tak vyluht pro:

- ziskani informaci o vlivu skladovani hygienizovanych kalt z COV na zemédélské
pldeé pro jejich dalsi vyuziti

- zpracovani metodiky odbéru vzork( pro kal, ktery bude skladovan na zemédélské
padé

- navrh podminek pro ulozeni kalu na zemédélském pldnim fondu tak, aby béhem
jeho uskladnéni nebyla ohroZzena zadna slozka Zivotni prostredi ani lidské zdravi

Byly sledovény kaly z COV véetné prisakové vody po dobu ulozeni:
- testované obdobi 2016: od 2. 8. 2016 do 23. 11. 2016
- vroce 2016 byly testovany kaly Cistiren Trebi¢, Tetéice, Namést nad Oslavou —
celkem kaly z 3 rGiznych typ@ technologii COV.
- testované obdobi 2017: od 2. 8. 2017 do 10. 10. 2017
- vroce 2017 byly testovany kaly Cistiren Trebi¢, Tetéice, Namést nad Oslavou, Tfi
Studné, Radesinska Svratka - celkem kaly z 5 rdiznych typ@ technologii COV.

Testovani deponii Cistirenskych kall bylo provadéno:

- varealu Cistirny odpadnich vod v Trebi¢ — 3 typy upravenych kal(. Kaly byly ulozeny
na zpevnéné plose (puvodné kalové pole Cistirny odpadnich vod na folii ve spadu
do zachytné nddrze, pro zachyceni pfipadného vyluhu z deponie kall)

o Deponie byly uloZeny a testovany samostatné podle plvodce upravenych
kalG:
= (istirna odpadnich vod Namést nad Oslavou
= (istirna odpadnich vod Trebi¢
= (istirna odpadnich vod Tet¢ice
= kaly z Ndamésté nad Oslavou a z Tetcic byly dovezeny.
- na vodohospodarsky zabezpecenych hnojistich zemédélskych podnikd - 2 typy
odvodnénych kaltd
o Deponie byly uloZeny a testovany samostatné podle plivodce odvodnénych
kalG:
14
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=  FrysSava — kaly Cistirny odpadnich vod Tti Studné
= RadesSinska Svratka - kaly Cistirny odpadnich vod RadesSinska Svratka

Z kazdé deponie bylo odebirano 10 vzorku, pfi kazdém odbéru vidy ze stejného mista.
Mista byly na deponii oznaceny a ocislovany. Vzorky byly odebirany tésné pod povrchem a pak
v hloubce cca 60 cm, pUdni sondyrkou.

Analyzy:
- mikrobiologické parametry kal( dle vyhlasky ¢. 437/2016 Sh.
- chemie kall — celkovy N, N-NH4, N-NO3, pH, susina
- chemie vyluhu deponie - celkovy N, N-NH4, N-NO3 pH

Vyhodnoceni analyz:

- pro hodnoceni v roce 2017 je tfeba vzit v ivahu, Ze vyhlaska ¢. 382/2001 Sb. byla
novelizovana a vydana jako vyhlaska ¢. 437/2016 Sb., o podminkach pouZziti
upravenych kald na zemédélské pidé a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o
podrobnostech nakladani s odpady a zméné vyhlasky ¢. 341/2008 Sb., o
podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady a o zméné vyhlasky ¢.
294/2005 Sb., o podminkach uklddani odpadl na skladky a jejich vyuZivani na
povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s
odpady (vyhlaska o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady)
Vyhlaska dopliiuje a méni mikrobiologické limity.

- zdkon ¢&. 254/2001Sb., o vodach

2.1 Odbér vzorku

Odbéry vzorkl byly provadény tak, aby byl pokud mozno vzorkovan cely profil hromady.
V kazdé hromadé byly rovnomérné rozmistény znacky pro odbér (1-10) a vzdy byly stfidavé
odebiradny vzorky na povrchu a v hloubce. Lichd Cisla oznacovala odbéry v hloubce, suda pod
povrchem (obr. 4, 5).
- Monitoring v roce 2016 se opakoval 4 x vidy po 22 - 38 dnech (viz tabulka 1)
- monitoring v roce 2017 se opakoval 2 x vidy po 33 - 36 dnech (viz tabulka 2)
Terminy odbérl vzorkd vyluh( se prizplsobovaly termindim destovym srazkam a termindm

monitoringu kalt na deponiich.
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Obrazek 4 Oznaceni pokusné zakladky kali - licha

Obrazek 5 Rozmisténi znacek pro odbéry — pokusné zakladky Trebic, Ndmést a Tetcice
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Tabulka 1 Terminy odbérd vzorki a provedené analyzy - rok 2016

Parametry Parametry Intervaly
D 5 . o
atuvm Lokalita -COV Odet?rana mikrobiologickych | chemickych odber?
odbéru matrice e T vzork(
(dny)
Trebic £ coli sal |
02.08.2016 | Tettice kal - €oll, saimoneta, 0
vy enterokoky, TKB
Namést nad Osl.
Celkovy
Trebic E. coli, salmonela dusik, NH4,
kal ’ ! " | NO3, NO2, 22
enterokoky, TKB sutina. oH
24.08.2016 Tettice : ' ,'p )
ytoxicita
Nim&&t nad Osl prusakova | E. coli, salmonela,
" | voda enterokoky, TKB
Trebic ssakova | £. coli. sal |
07.09.2016 | Tettice prusakova | E. coli, salmonela, 14
e voda enterokoky, TKB
Namést nad Osl.
Trebic Celkovy
Tetcice . dusik, NH4,
23.09.2016 kal E. coll, salmonela, |\ 3"\ o) 30
(v enterokoky, TKB "
Namést nad Osl. suSina, pH,
fytoxicita
Trebic Celkovy
Tetcice . dusik, NH4,
31.10.2016 kal E. coli, salmonela, |\ 0"\ o) 38
L e enterokoky, TKB ..
Namést nad Osl. susina, pH,
fytoxicita
Trebic £ coli sal |
23.11.2016 | Tetéice Kkal - €oll, saimoneta, 23
e enterokoky, TKB
Namést nad Osl.
Tabulka 2 Terminy odbeért vzorki a provedené analyzy - rok 2017
Parametry Parametry Intervaly
D 5 . «
atuvm Lokalita -COV Odeb'rana mikrobiologickych | chemickych odber?
odbéru matrice AN - vzork(
(dny)
Trebic Celkovy
Tetéice , dusik, NH4,
2.8.2017 kal E. coli, salmonela, |\ 3 "\, 0
L e enterokoky, TKB ..
Namést nad Osl. susina, pH,
fytoxicita
Trebic
Tetcice
E. coli, salmonela
.9.201 Amést . ’ ’
7.9.2017 | Nameést nad Osl kal enterokoky, TKB 36
Radesinska Svratka
Tri Studné
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Trebic Celkovy
Tetcice prasakova | E. coli, salmonela, dusik, NH4,
Namest nad Osl. voda enterokoky, TKB NQ,B’ NOZ,
- M susina, pH,
Tfi studné fytoxicita
10.10.2017 Trebic
Tetcice E. coli, salmonela
Namevzft na,d Osl. kal enterokoky, TKB ! 33
Radesinska Svratka
Tri Studné

2.1.1 Metoda odbéru vzorki pro stanoveni mikrobiologickych parametri

Odbéry vzorkll pro mikrobiologii se provadély metodou usudku a byly odebirany
jednorazové vzorky v oznacenych mistech. Pro laboratorni rozbory bylo odebirano (vzhledem
k mnoZstvi monitorované hromady) vidy maximdalné 100 - 250 g. Odebrané vzorky byly
okamzité uloZzeny do transportni termotasky, kde byly uchovavany pfi cca 8 °C a prevezeny
k mikrobiologickym rozborim. Mikrobiologicka analyza byla zapocata co nejdfive, ale vidy
maximalné do 24 hodin po odbéru vzorku.

2.1.2 Metoda odbér vzorkl pro stanoveni chemickych parametrt - kaly, prisakova
voda

Odbéry vzorku pro chemické parametry kal( byly odebirdny a uchovavany stejnym
postupem spolu s mikrobidlnimi vzorky. Pro chemické stanoveni byl vytvoren smésny vzorek
kazdé deponie a terminu. Byly stanoveny formy dusiku, pH, susina. Prisakova voda byla
odebirana do plastovych lahvi o objem 500 ml a uchovana v termotaskach. Stanoveny byly
formy dusiku, pH.

Tabulka 3 Srdzky - rok 2016, 2017

Srazky 2016 2017

S N % S N %
srpen 25 80 31 46 80 58
zafi 14 56 25 63 56 113
fijen 54 39 138 81 39 208
listopad 35 46 76

Vysvétlivky k tabulce:

S = Uhrn srazek [mm)]

N = dlouhodoby srazkovy normal 1981-2010 [mm]
% = Uhrn srazek v % normalu 1981-2010

Uhrn srazek v roce 2016 od 1. srpna do 30. listopadu byl 128 mm, Ghrn srazek v roce
2017 od 1. srpna do 31. fijna byl 190 mm.
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2.2.1 Monitoring mikrobiologickych parametrii

2.2 Monitoring parametri

Mikrobiologické parametry byly sledované v souladu s Nafizenim Evropského
Parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009 ze dne 21. fijna 2009 o hygienickych pravidlech pro
vedlejSi produkty ZivociSného plivodu a ziskané produkty, které nejsou uréeny k lidské
spotfebé, a o zruseni natizeni (ES) ¢. 1774/2002 (nafizeni o vedlejSich produktech
Zivocisného plvodu) - dale Narizeni 1069/2009. Byly sledovany E. coli, salmonela, enterokoky
(viz. tab. 4) dle platnych vyhlasek o podminkdach pouziti upravenych kalCi na zemédélské ptdé.
Limitni hodnoty pro mikrobiologické parametry v Nafizeni 1069/2009 se shoduji s limity, které
pozaduje vyhlaska ¢. 437/2016Sb. od 1. 1. 2020, takZe pokud zjisténé hodnoty pro mikrobialni
parametry vyhovi Nafizeni 1069/2009, pak vyhovi i poZzadavkdm limit vyhlasky 437/2016 od
roku 2020.

Mikrobiologické analyzy byly provadény dle AHEM €. 1/2010 akreditovanymi postupy.
PouZité postupy jsou soucasti interniho systému jakosti, metodiky jsou soucdsti internich
standardnich operaénich postup( (SOP). SZU Praha podle § 86 odst. 2 zakona ¢. 471/2005 Sb.
O ochrané zdravi muiZe provadét Cinnosti, pro které tento zdkon jinak stanovi podminku
autorizace nebo akreditace.

2.2.2  Monitoring chemickych parametri

Chemické parametry byly sledovany z pohledu mobility Zivin — celkového dusiku, N-
NO3, N_NH4 a kvality kal(i dle technologie zafizeni COV pfi umisténi upravenych kalG v rdmci
pudniho bloku, kde budou pouzity, nejvyse 30 dnll pred jejich pouZzitim. Testy byly provadény
akreditovanou laboratofi dle ovéFenych metod a metodikou VURV (fytotoxicita 2016) - viz tab.
8.

2.3 Vyhodnoceni analyz

2.3.1 Mikrobiologicky monitoring

Vysledky mikrobiologického monitoringu jsou uvedeny v nasledujici tabulce 4.
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2.3.1.1 Upraveny kal z COV Tebi¢

Rok 2016

Kal z COV Trebi¢ vieobecné vykazoval hodnoty kalu I. kategorie podle vyhladky
437/2016 Sb. Nejvyssi hodnoty byly zjistény pfi prvnich odbérech hned po naskladnéni kal(
na plochu a vSeobecné se vyssi hodnoty objevovaly u enterokok(. Salmonela vykazovala ve
vSech sledovanych vzorcich po celou dobu negativni vysledky. E. coli byla zjisténa pouze
v jednom pfipadé, v jednom vzorku a hned pfi naskladnénim. Je tfeba poznamenat, Ze se
jedna o ojedinély vyskyt a nedosahuje limitni hodnoty podle Nafizeni 1069/2009, které pro
kaly z COV TFebi¢ po celou dobu monitoringu byly spinény.

Nejvyssi hodnoty vykazovaly enterokoky, ale ani u nich nebyl prekrocen limit jak
Narizeni 1069/2009 tak vyhl. 382/2001 Sb.

Od druhého odbéru dne 24. 08. 2016 aZz do konce sledovani 23. 11. 2016 byly vSechny
mikrobiologické parametry téméf nulové. Za celou dobu sledovéni nedodlo u kalu z COV
z Trebice k navySeni hodnot mikrobiologickych indikatorovych organismu.

Zaveér sledovdni upravenych kali — COV Trebi¢ — rok 2016

Lze konstatovat, Ze doba skladovani neméla negativni vliv na mikrobiologickou kvalitu
upraveného kalu a kal splnil limity poZzadované pro pouziti kalu na zemédélskou pldu podle
Narizeni 1069/2009, tak podle vyhl.c. 437/2016 Sb., pro limity predpokladané od roku
2020 v jednotlivych intervalech do 30 dn( tak v celkové dobé deponie 113 dnu. Bohuzel by
nebyla splnény parametry podle vyhlasky 382/2001 Sb.ani podle vyhl.¢. 437/2016 Sb. pro kal
kategorie I.

Rok 2017

Pro hodnoceni vroce 2017 je tfeba vzit v Uvahu, Ze vyhlaska ¢. 382/2001 Sbh. byla
novelizovana a vydana jako vyhlaska ¢. 437/2016 Sb., o podminkach pouZiti upravenych kald
na zemédélské pudé a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady
a zméné vyhlasky ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi
odpady a 0 zméné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadu na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s
odpady (vyhlaska o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady) V roce 2017
byl kal uloZzen pouze 2 mésice. Vyhlaska doplfiuje a méni mikrobiologické limity.

Kontaminace kalu pro TKB na pocatku sledovani se pohybovala v hodnotach do 1,5.10*

KTJ/g. BEhem uloZeni byl zaznamenan pokles aZ na hodnoty do 103KTJ /g, co? jsou hodnoty,
které vyhovi vSem limitlim poZadovanych v pfislusnych predpisech.
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Kontaminace kalu pro E. coli na pocatku sledovani se pohybovala v hodnotach do
1,7.10* KTJ/g. Na konci pokusu byl ndlez pro E. coli negativni (aZ na jeden pfipad 4,4.10% KTJ/g)
a opét by kal kvalitativné vyhovél kategorii | pro mikrobiologické parametry a dalSim limitim
pozadovanym pro uloZeni kalu na zemédélskou pudu jak podle Natizeni 1069/2009, tak podle
vyhl. ¢. 437/2016 Sh., pro limity predpokladané od roku 2020.

Enterokoky vykazovaly velmi nizkou hodnotu uz pfi naskladnéni a béhem uloZeni
nedoslo k vyraznym zménam, kal by vyhovél vSem poZadovanym limitdm prdvnich predpisu,
kromé pozadavkim pro kal kategorie I.

Salmonela byla ve vsech pfipadech negativni, jak pfi naskladnéni, tak ve vSech
analyzach provadéného monitoringu.

Zavér sledovdni upravenych kalti — COV Trebi¢ — rok 2017

Lze konstatovat, Ze doba skladovani neméla negativni vliv na mikrobiologickou kvalitu
upraveného kalu a kal splnil limity poZzadované pro uloZeni kalu na zemédélskou pldu a to jak
podle Nafizeni 1069/2009, tak podle vyhl. ¢. 437/2016 Sb., pro limity predpokladané od roku
2020 po celkové dobé deponie 69 dnu. Po uloZeni po dobé 30 dnu kal splnil poZadavky pro
mikrobidlni parametry pouze pro Il. kategorie dle vyhl. ¢. 437/2016Sb..

2.3.1.2 Upraveny kal z COV Ndmést nad Oslavou

Rok 2016

Kvalita upraveného kalu uloZzeného po dobu do 30 dnU se vyrazné zlepsila, kal splnil
pozadavky Nafizeni 1069/2009, ale nesplnil pozadavky vyhl. ¢. 382/2001Sb. pro kal kategorie
I. BEhem uloZeni po dobu 113 dnd doslo k dalsimu sniZzeni, ale nebylo dosazeno kalu I.
kategorie. Kal po uloZeni nevyhovél ani limitdm pro Nafizeni 1069/2009, protoze hodnoty pro
enterokoky byly nepatrné vyssi, nez pozaduje uvedené Narizeni. Hodnoty pro E. coli vSak
limitni hodnoty podle Nafizeni 1069/2009 spInény byly. Pfesto kal nevyhovél pozadavkim dle
vyhl. ¢. 382/2001Sb. pro kal kategorie I.

Rok 2017

Kal zCOV Ndmést nad Oslavou vykazoval kvalitu kalu kategorie Il podle vyhl.
437/20176 Sb. Vstupni hodnoty byly v3ak niZsi neZ v roce 2016. Vyssi hodnoty >10* KTJ/g byly
zjiStény pouze pro TKB, pro Zadny parametr. B€hem skladovani doslo k postupnému snizeni
sledovanych parametrll. U enterokok( doslo pouze k mirnému sniZeni a kal vyhovél pouze
kategorii Il.

U E. coli se snizily hodnoty béhem prvniho mésice, pak ovsem doslo k opétovnému
narUstu, ale pouze u tfi vzorkd byl pfekroéen limit 103KTJ/g. PfestoZe béhem skladovéani doslo
ke snizeni, nebylo dosazeno kvality kalu |. Kategorie. Kal po skladovani by ale vyhovél limitdm
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pro Narizeni 1069/2009 a vyhl. ¢. 437/2016Sb., pfilohy 4 pro limity predpokladané od roku
2020.

Zavér sledovdni upravenych kald — COV Namést nad Oslavou — rok 2017

Kvalita upraveného kall v intervalech do 30 dnu se pfi sledovani v roce 2016 i v roce
2017 vidy mirné zlepsila. BEhem skladovani po dobu 69 dni v roce 2017 doslo ke snizeni, ale
nebylo dosazeno kvality kalu I. kategorie. Kal po skladovani by ale vyhovél limitdm pro
Nafizeni 1069/2009. Kal po skladovani by vyhovél limitim pro Nafizeni 1069/2009 a vyhl.c.
437/20016, priloha 4, pro limity predpokladané od roku 2020.

2.3.1.3 Upraveny kal z COV Tet¢ice

Rok 2016

Kal z COV Teteice vykazoval pfi naskladnéni (prvni odbér 2. 8. 2016) hodnoty kalu II.
kategorie podle vyhlasky 341/2001 Sb., o pouziti kalli na zemédélskou pldu. Limitni hodnoty
pro Nafizeni 1069/2009 viak kal splfioval po celou dobu monitoringu, stejné jako kal z COV
Trebi€. Nejvy$si hodnoty byly zjistény 2. 8. 2016 u TKB a pohybovaly se do 1,6.10% KTJ/g u E.
coli 5,6.10%. Enterokoky byly pod limitnimi hodnotami po celou dobu monitoringu.

U E. coli doslo ke sniZeni az na negativni ndlez hned po 3 tydnech skladovani a tyto hodnoty se
nezvysily jiz po celou dobu monitorovani (tj. do 30. 11. 2016). Hodnoty TKB se sniZily také
béhem 3 tydn( a od 23. 9. 2016 byly negativni az do konce monitoringu.

V poslednich odbérech 23. 11. 2016 byl zjistén ojedinély vyskyt enterokokl. Nelze
s urcitosti prokdzat, zda se o postupné namnozovani enterokokl anebo pouze o nahodné
nalezy, protoZe hodnota <750 KTJ/g byla zjisténa pouze u dvou vzork(. K potvrzeni jakékoliv
hypotézy by bylo potfeba provadét dalsi monitoring, minimalné po dobu jednoho roku.

Zaveér sledovdni upravenych kali — COV Tetéice — rok 2016

Lze konstatovat, Ze doba skladovani neméla negativni vliv na mikrobiologickou kvalitu
upraveného kalu a kal splnil limity poZzadované pro uloZeni kalu na zemédélskou pldu a to jak
podle Nafizeni 1069/2009, tak podle vyhl. ¢. 437/2016 Sb., pro limity predpokladané od roku
2020 v jednotlivych intervalech do 30 dn( tak v celkové dobé deponie 113 dnd.

Rok 2017

Kal z COV Tetéice vykazoval pfi naskladnéni a po celou dobu sledovani kvalitativni
parametry pro kal kategorie | podle vyhlasky 437/2016 Sb. a byly splnény i poZzadavky pro
limity dle Nafizeni 1069/2009.
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Zavér sledovdni upravenych kalii — COV Tetcice — rok 2017

Lze konstatovat, Ze doba skladovani neméla negativni vliv na mikrobiologickou kvalitu
upraveného kalu a kal splnil limity poZzadované pro uloZeni kalu na zemédélskou pUdu a to jak
podle Nafizeni 1069/2009, tak podle vyhl. ¢. 437/2016 Sb., pro limity predpokladané od roku
2020 v jednotlivych intervalech do 30 dn( tak v celkové dobé deponie 69 dnd.

Kaly COV Radesinska Svratka a T¥i Studné byly do testovani zafazeny z divod( Eetné
frekvence vystavby tak zvanych ,malych ¢istiren“ v obcich CR a Fedi vramci technologie
Cistirny zpusob vyuZiti kal(l. Obé technologie produkuji kal se suSinou nad 4%, ale nedosahuji
18%. Vysledny kal splfiuje kvalitu Il. Kategorie dle vyhl. ¢. 437/2016Sb.

2.3.14 Kal z COV Radesinskd Svratka

Rok 2017

Kal z COV Radesinska Svratka pfi naskladnéni vykazuje kvalitativni parametry pro kal II.
kategorie podle 437/2016 Sb. a nevyhovuje limitdm dle Nafizeni 1069/2009. Hodnoty vsech
parametr( se pohybuji v fadech 103 a 10* KTJ /g a nélez pro salmonelu byl pozitivni. Kal byl
monitorovan pouze 33 dnu a jeho parametry se béhem uloZzeni nezménily.

2.3.1.5 Kal z COV T¥i Studné

Rok 2017

Kal z COV t¥i Studné pfi naskladnéni vykazoval podstatné lepsi parametry pro E. coli,
TKB a enterokoky ne? kal z COV z Radesinské Svratky. Pfesto nesplnil limity pro kal I. kategorie
dle vyhlasky ¢. 437/2016 Sb., ani podle Natizeni 1069/2009. Po mési¢nim skladovani doslo
k vyraznému snizeni pro E. coli, TKB a enterokoky (aZz na parametry pro kal I. kategorie), ale
nalez pro salmonelu se nezménil, proto kal nespliuje limity podle 437/2016 Sb. pro prvni
kategorii a ani limity pro Nafizeni 1069/2009.

Zaveér sledovani kalii COV Radesinskd Svratka a TFi Studné - rok 2017:

Kvalita kall nebyla splnéna v parametru salmonela u obou distiren, prestoze vysledky
pribézného sledovani kvality kal&l dle provoznich fad&i COV po celou dobu provozu je
negativni. Kvalita kall nesplnila podminky to jak podle Natizeni 1069/2009, tak podle vyhl. ¢.
437/2016 Sb., pro limity predpoklddané od roku 2020 v testovanych intervalech do 30 dn(
véetné celkové doby 69 dn.
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Tabulka 4 Prehled ziskanych vysledki mikrobiologického monitoringu

Kal €OV Trebic - 2016

Datum Parametr jednotky Oznaceni vzorku dle odbérového mista
odbéru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

02.8.2016 | TKB KTl)/g <50 <50 2,5.101 <50 <50 2,5.101 2,5.101 <50 - -
E. coli KT)/g <50 <50 2,5.101 <50 <50 2,5.10! <50 <50 - -

enterokoky KT)/g 2,0.10? 2,5.101 2,0.10? 2,5.10? 2,3.10? <50 1,0.10? 1,0.10? - -

salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg - -

TKB KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50

24.8.2016 | E. coli KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
enterokoky KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50

salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg neg neg

23.9.2016 | TKB KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
E. coli KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50

enterokoky KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50

salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg neg neg

TKB KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50

31. 10. 2016 | E. coli KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
enterokoky KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50

salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg neg neg

TKB KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50

23.11. 2016 | E. coli KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
enterokoky KT)/g <50 <750 <50 <50 <750 <750 <50 <750 <750 <750

salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg neg neg
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Kal €OV Trebi¢ - 2017
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Datum Parametr jednotky Oznaceni vzorku dle odbérového mista
odbéru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3.8.2017 | TKB KTi/g 1,5.10* 3,9.10% 2,3.10* 3,0.10% 3,6.10* 1,4.10° 4,3.10* 4,3.10* 1,7.10* 2,1.10°
E. coli KT)/g 4,6.10° 1,2.10* 2,3.10° 1,5.10° 7,1.10° 1,4.10° 1,7.10* 8,5.103 6,6.10° 8,5.103
enterokoky KTl/g <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750
salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg neg neg
TKB KT)/g 3,0.10* 1,3.10° 2,0.10* 1,1.10° <750 1,0.10* 3,1.10° 3,2.10° <750 <750
7.9.2017 | E. coli KT)/g 6,0.10° 5,4.10? 8,4.103 2,2.10? <750 4,0.103 1,2.10° 6,4.10° <750 <750
enterokoky KT)/g <750 <50 1,8.10° <750 <750 2,3.10°3 2,4.10° <750 <750 2,8.10°
salmonela nalez neg. neg. neg. neg. neg. neg. neg. neg. neg. neg.
10.10. 2017 | TKB KT)/g <750 <750 1,9.10° 3,3.10° 2,2.10° <750 <750 <750 <750 <750
E. coli KT)/g <50 <50 <50 <50 4,4.10° <50 <50 <50 <50 <50
enterokoky KTl/g <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750
salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg neg neg
Vysvétlivky:
*datum pfijeti vzorku v laboratofi
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Kal z €OV Namést nad Oslavou - 2016
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Datum Parametr jednotky Oznaceni vzorku dle odbérového mista
odbéru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2.8.2016 TKB KT)/g 1,8.10° 3,0.10% 2,4.10% 3,8.10* 3,8.10° 2,8.10* 3,0.10° 2,2.10* - -
E. coli KT)/g 1,1.10° 2,4.10% 1,4.10° 3,0.10% 2,3.10% 2,3.10% 1,8.10° 1,3.10* - -
enterokoky KT)/g 4,9.103 4,8.10° 5,5.10° 4,4.103 5,1.10° 4,9.103 4,0.10° 5,1.10° -
salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg - -
TKB KT)/g 1,2.103 6,5.10° 7,5.10? 1,5.103 1,0.103 9,5.10? 1,1.103 7,7.10° 1,0.103 9,1.10?
24.8.2016 E. coli KT)/g 7,5.10? 2,6.10? 4,5.10% 3,0.10? 3,8.10? 5,7.10° 4,4.10? 3,1.10° 6,1.10° 7,3.10?
enterokoky KT)/g 2,1.10°3 7,0.10? 3,8.10° 3,0.10? 2,9.10°3 5,5.10? 1,5.10° 3,3.10? 3,4.10° 6,5.10?
salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg neg neg
23.9.2016 TKB KT)/g 1,2.10° <50 1,4.103 <50 8,0.10? <50 7,7.10? <50 8,0.10? <50
E. coli KT)/g 4,7.10? <50 2,9.10% <50 3,2.10? <50 3,1.10? <50 1,6.10% <50
enterokoky KT)/g <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750
salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg neg neg
TKB KT)/g 2,7.10°3 <50 2,3.10° <50 8,4.10? <50 3,2.10° <50 2,2.10° <50
31.10.2016 E. coli KT)/g 1,6.10° <50 1,4.10° <50 3,4.10? <50 2,5.10° <50 1,3.10° <50
enterokoky KT)/g <750 9,8.10% 1,1.10° 7,0.10? 9,8.10? 1,0.10° 7,0.10? 1,1.10° 8,9.10? 8,4.10%
salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg neg neg
TKB KT)/g 1,6.103 2,8.10° 2,4.103 <750 <50 7,9.10° <50 <50 8,1.10° <50
23.11.2016 E. coli KTl/g <50 5,5.10! <50 <50 <50 3,8.10° <50 <50 <50 <50
enterokoky KTl/g <750 <750 <750 1,9.103 <750 2,6.10° <750 <750 9,1.10° <50
salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg neg neg
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Kal z COV Namést nad Oslavou - 2017

Vysvétlivky:

[E]

Datum Parametr jednotky Oznaceni vzorku dle odbérového mista
odbéru 1 3 4 5 6 7 8 9 10
3.8.2017 TKB KTi/g 3,0.10* 3,1.10* 4,8.10* 3,4.10* 1,0.10° 3,2.10* 2,4.10* 2,0.10* 3,2.10* 2,6.10*
E. coli KT)/g 4,0.10* 3,7.10° 3,7.10° 5,3.10% 3,3.10° 4,5.10° 4,4.10° 3,1.10° 3,3.10% 4,7.10°3
enterokoky KT)/g 2,3.10° 2,6.10° 5,5.10° 7,2.10° 1,1.10% 3,0.10° 6,6.10° 5,1.10° 7,9.10° 6,6.103
salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg - -
TKB KT)/g 4,0.10* 3,7.10° 3,7.10° 5,3.10% 3,3.10° 4,5.103 4,4.10° 3,1.10° 3,3.10* 4,7.10°
7.9.2017 E. coli KT)/g 8,1.10° <50 <750 <50 1,3.103 <50 <50 <50 <50 9,4.10?
enterokoky KT)/g 4,5.10° 3,7.10° 4,0.10° 3,1.10° 4,9.10° 5,1.10° 3,1.10° 3,8.10° 5,7.10° 2,8.10°
salmonela nalez neg. neg. neg. neg. neg. neg. neg. neg. neg. neg.
10.10.2017 TKB KT)/g <750 1,0.10% <750 1,7.10% 1,3.10° 1,1.10% <750 <750 1,1.10% <750
E. coli KT)/g <750 1,0.103 <750 1,7.10° 1,3.103 6,4.10% <750 <750 6,6.10° <750
enterokoky KT)/g 8,0.10? 1,3.103 8,0.10? 1,9.103 1,2.103 1,1.103 8,2.10? 8,2.10? 1,3.103 1,6.103
salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg neg neg
*datum pfijeti vzorku v laboratofi
Poz.- pozitivni nalez
Neg. - negativni nalez
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Kal z €OV Tetcice - 2016
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Datum Parametr jednotky Oznaceni vzorku dle odbérového mista
odbéru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
02.08.2016 | TKB KTl)/g 1,4.10° 1,1.10° 1,3.10° 1,2.103 1,2.10° 1,5.10% 1,6.10° 1,2.103 1,0.103 9,8.10%
E. coli KT)/g 5,6.10? 2,3.10? 5,4.10? 4,7.10% 4,8.10% 6,1.10? 3,4.10? 2,3.10? 2,1.10? 3,9.10%
enterokoky KT)/g <750 <50 <50 <750 <50 <750 <750 <50 <50 <750
salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg neg neg
TKB KT)/g <50 <750 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <750 <50
24.08.2016 | E. coli KTl/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
enterokoky KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg neg neg
23.9.2016 | TKB KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
E. coli KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
enterokoky KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg neg neg
TKB KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
31.10.2016 | E. coli KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
enterokoky KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg neg neg
TKB KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
23.11.2016 | E. coli KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
enterokoky KT)/g <750 <50 <750 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <750
salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg neg neg
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Kal z €OV Tetcice 2017
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Datum Parametr jednotky Oznaceni vzorku dle odbérového mista
odbéru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
03.08.2017 TKB KTl/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
E. coli KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
enterokoky KT)/g <750 9,0.10? <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750
salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg neg neg
TKB KT)/g <750 <50 <50 <750 <50 <50 <50 <50 <750 <50
07.09.2017 E. coli KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
enterokoky KTJ/g <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750
salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg neg neg
10.10.2017 TKB KT)/g <50 <50 <750 <50 <50 <50 <750 <50 <50 <50
E. coli KT)/g <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
enterokoky KT)/g <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750
salmonela nalez neg neg neg neg neg neg neg neg neg neg
Vysvétlivky
* datum prijeti vzorku v laboratofi
poz- pozitivni nalez
neg- negativni nalez
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Kal z €OV Radesinska Svratka 2017

[E]

Evropsky fond pro regionélni rozvoj
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Datum Parametr jednotky Oznaceni vzorku dle odbérového mista
odbéru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TKB KT)/g 5,0.10° 4,4.10° 5,0.10° 3,5.10° 6,5.10° 7,8.10° 3,4.10° 6,5.10° 4,3.10° 7,6.10°
07.09.2017 E. coli KT)/g 3,0.10° 2,6.10° 2,0.10° 3,5.10° 3,9.10° 3,1.10° 2,7.10°3 2,6.10° 8,7.10? 4,6.10°
enterokoky KT)/g 3,4.10° 1,4.10% 1,4.103 2,7.10° 2,0.103 4,0.10° 4,2.10° 2,2.10° 3,9.10° 2,5.103
salmonela nalez poz poz poz poz poz poz poz poz poz poz
10.10.2017 TKB KT)/g 9,3.10° 4,8.10° 8,0.10° 4,0.10° 1,5.103 5,4.10° 2,8.10° 1,6.10% 6,2.10° 7,3.10°
E. coli KT)/g 3,7.10° 3,8.10° 3,2.10° 2,4.10° 9,0.10? 4,3.10° 1,1.103 6,3.10° 3,7.10° 1,5.103
enterokoky KT)/g 3,0.10* 8,1.10% 4,7.10° 3,2.10* 3,0.10° 3,9.10° 3,8.10° 4,8.10° 4,1.10* 3,9.10°
salmonela nalez poz poz poz poz poz poz poz poz poz poz
Vysvétlivky
* datum prijeti vzorku v laboratofi
poz- pozitivni nalez
neg- negativni ndlez
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Kal z COV Fry$ava 2017
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Evropsky fond pro regionélni rozvoj

vzduch a piirodu

Datum Parametr jednotky Oznaceni vzorku dle odbérového mista
odbéru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TKB KT)/g 1,7.103 9,3.10? 1,7.103 1,0.103 9,1.10° 7,8.10° 3,3.10° 2,7.10° 1,6.103 4,2.10°
07.09.2017 E. coli KT)/g 6,8.10? 1,9.10? 1,0.10° 8,2.10% 5,5.10? 3,1.10? 6,5.10? 1,6.10° 3,1.10? 8,4.10%
enterokoky KT)/g 1,1.10° 1,2.103 <750 <750 <750 8,0.10% 1,7.103 <750 1,4.10°3 1,2.103
salmonela nalez poz poz poz poz poz poz poz poz poz poz
10.10.2017 TKB KT)/g <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750
E. coli KT)/g <50 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750
enterokoky KTl/g <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750 <750
salmonela nalez poz poz poz poz poz poz poz poz poz poz
Vysvétlivky
* datum prijeti vzorku v laboratofi
poz- pozitivni nalez
neg- negativni nalez
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2.3.2 Vliv deponie kald na Zivotni prostredi

2.3.2.1 Vyluhy deponii upravenych kalii - priisakové vody - 2016

V obdobi 2. 8. 2016 - 23. 11. 2016 v Tfebici, kde probihalo sledovani zmén
uskladné&ného kalu, minimalné prielo. Uhrn srazek za celé obdobi je uveden v tabulce 3. Z této
tabulky je patrné, Ze vic jak 73 % dni bylo bez srdzek a maximalni uhrn béhem jednoho dne
nebyl ani 1 cm. Toto bez srazkové obdobi mélo za nasledek, Ze priisakové vody byly zachyceny
jenom 2x a to 23. 8. 2016 a 7. 9. 2016. Vysledné hodnoty mikrobiologickych parametru
prasakovych vod jsou uvedeny v tabulce 5. Z tabulky je jasné, Ze prlisakova voda z 23. 8. 2016
nevykazuje kontaminaci indikatorovymi organismy. Srazkova voda protekla hromadou kalu,
ktery nebyl anebo byl velmi malo kontaminovan sledovanymi mikroorganismy. Navic byl kal
jiz po dlouhou dobu vystaven vysokym letnim teplotdm, které samoziejmé napomdhaly
Uspésné inaktivaci mikroorganisma.

Tabulka 5 Vysledky mikrobiologickych analyz prisakovych vod - rok 2016

Oznaceni jednotky parametr 23.8.2016 7.9.2016
prisakova voda KTJ/ml TKB 13 10
TETCICE KTJ/ml E. coli 0 <50
KTJ/ml enterokoky 4,5 prerostlé
ndlez salmonela negativni negativni
prisakova voda KTJ/ml TKB 15 32
NAMEST KTJ/ml E. coli <50 <50
KTJ/ml enterokoky <50 prerostlé
ndlez salmonela negativni negativni
prisakova voda KTJ/ml TKB 45 20
TREBIC KTJ/ml E. coli <50 <50
KTJ/ml enterokoky <50 prerostlé
ndlez salmonela negativni negativni

Prisakové vody ze 7. 9. 2016 vykazovaly vysokou kontaminaci enterokoky.
Kontaminace indikatorovymi mikroorganismy E. coli a TKB byla minimalni. Salmonela nebyla
zjiSténa v zadném ze sledovanych vzorkd. Vysoké hodnoty zjisténé pro enterokoky lze
vysvétlit pomnoZenim ve vodnim prostredi, které je samozfejmé mnohem rychlejSi nez
v pevné matrici kall. Navic se rozbor téchto vod provadél po 3 dennim uchovavanim v lednici
a nasledné prepravé do laboratore. Na pomnozZeni se tento fakt mohl projevit zna¢né. U vSech
vzorkd byly stanoveny i testy fytotoxicity, které prokazuji biologickou stabilitu (100%) —
energie i Ziviny byly prevedeny do stabilni organické hmoty.
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Tabulka 6 Vysledky chemickych test( prisakovych vod - 2017

[E]

N celk.

Misto odbéru c.vz. pH NH4 (mg/l) | NO3 (mg/l) (mg/l)
Namést nad oslavou |17451/17 7,20 41,30 126,00 142,00
Trebic 17452/17 7,70 0,05 4,00 11,10
Tetcice 17453/17 6,90 80,40 265,00 153,00
Frysava 17814/17 7,20 22,50 <2,0 34,80

Chemicka kvalita kal( byla z dlivodU vlivu na Zivotni prostiedi hodnocena v parametru

celkovy N, N-NO3, NH4 a jejich vzajemného pomeéru, pH (viz tabulka 7 a 8). U upravenych kal(i

se obsah sledovanych Zivin v susiné kall pohyboval v rozmezich:

- upravené kaly (susina 22 — 50%)

o N-NH4

o N-NO3

o celk.N
- ostatni kaly (suSina 14%)

o N-NH4 0,40-0,74%

o N-NO3 0,014-0,22%

o celk.N5,4-59%

0,28-0,91 %
0,006 - 0,30 %
25-48%

Tabulka 7 Vysledky chemickych test( upravenych kald - rok 2016

N-NH4 (% N-NO2 N-NO3

Cislo v pavodni | N-NH4 (% | (mg/kgv | (mg/kgv | N-NO3 (% | N-celk.(% |Susina (%
Misto odbéru | vzorku pH hmoté) v susing) | susingé) susing) v susiné) |vsusiné) |hmoty)
Trebic 1 5,97 0,110 0,279 <2,0 866 0,087 2,93 39,44
Namést n. O. 2 6,13 0,154 0,338 247 2362 0,236 4,37 28,84
Tetcice 3 6,65 0,224 0,534 <2,0 272 0,027 2,93 31,10
Trebic 4 5,89 0,249 0,863 <2,0 877 0,088 3,09 45,52
Namést n. O. 5 6,20 0,263 0,913 <2,0 1096 0,110 4,44 28,82
Tetcice 6 6,55 0,196 0,904 <2,0 1256 0,126 2,86 50,30
Trebic 7 6,21 0,212 0,682 <2,0 229 0,023 2,94 41,97
Namést n. O. 8 5,96 0,185 0,368 <2,0 3001 0,300 4,79 21,68
Tetcice 9 6,51 0,183 0,447 <2,0 485 0,048 2,89 40,92
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Tabulka 8 Chemické testy kalt -rok 2016, 2017

[t

N-NH4 (%) N-NH4 N-NO3 (%) N-NO3 | N celkové (%) | N celkové
Misto Rok | Cislo mg/kg Susina
H
odbéru | odbéru | vzorku P . A ; . mgv/ kg . M ; . v . \ ; . . mg{ !(gvv (%)
puvodni | suSiné | suSiny | puvodni | susiné +._» | ptvodni | susiné | suSiné
. " susiné .
hmoté hmoté hmoté
1 5,97 0,110 0,279 2790 0,034 0,087 866 1,156 | 2,930 29300 | 39,44
2016 4 5,89 0,154 0,338 3380 0,040 0,088 877 1,407 | 3,090 30900 | 45,52
Trebi¢
7 6,21 0,224 0,534 5340 0,010 0,023 229 1,234 | 2,940 29400 | 41,97
2017 | 15752 6,3 0,120 0,341 3410 0,038 0,107 1070 1,088 | 3,100 31000 35,1
2 6,13 0,249 0,863 8630 0,068 0,236 1362 1,260 | 4,370 43700 | 28,84
Namestn. | 2016 5 62| 0,263| 0913| 9130| 0,032| 0,110| 1096| 1,280 | 4,440 44400 | 28,82
0. 8 5,96 0,196 0,904 9 040 0,065 0,300 3001 1,038 | 4,790 47900 | 21,68
2017 | 15751 8,3 0,165 0,684 6 840 0,001 0,006 67 0,991 | 4,110 41 100 24,1
3 6,65 0,212 0,682 6820 0,008 0,027 272 0,911 | 2,930 29 300 31,1
2016 6 6,55 0,185 0,368 3680 0,063 0,126 1256 1,439 | 2,860 28 600 50,3
Tetcice
9 6,51 0,183 0,447 4470 0,020 0,048 485 1,183 | 2,890 28900 | 40,92
2017 | 15749 7 0,202 0,649 6490 0,006 0,021 205 0,778 | 2,500 25000 31,1
Tri Studné 2017 | 15750 8,2 0,104 0,738 7 380 0,002 0,014 138 0,830 | 5,890 58 900 14,1
Eji‘zsk'amka 2017 | 15748 86| 0057| 0400| 4000| 0,003| 0,022 223| 0,778 5440| 54400| 1473
Primérny obsah N-NH4, N-NO3 a N v susiné kal(l
8,000
S
& 6,000
£
% 4,000
(%]
>
_rcu 2,000
é 0,000 — _ | ] —
Trebic Nameést Tetcice Tri Studné Radesinska Svratka
cov
B N-NH4 (%) ®mN-NO3 (%) mN celkové (%)

Graf 1 Kvalita kal - dusik - rok 2016,2017

2.3.3 Vyhodnoceni mikrobiologickych a chemickych analyz ve vztahu k umisténi
v ramci pidniho bloku , kde budou pouZzity nejvyse 30 dnti pred jejich pouZzitim
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O kvalité kal& COV rozhoduje technologie &istirny odpadnich vod. Z uvedenych
vysledkd vyplyva, Ze technologie COV Tetéice a TFebi¢ produkuji kvalitné stabilizovany kal,
ktery plné spliiuje limity poZadované pro uloZeni kalu na zemédélskou plidu a to jak podle
Nafizeni 1069/2009, tak podle vyhl. ¢. 437/2016 Sb., pro limity predpokladané od roku 2020
v jednotlivych intervalech do 30 dnu tak v celkové dobé deponie 113 dn(. Proces technologie
téchto COV upravuje kal i z pohledu mineralizace organické hmoty, co? deklaruji obsahy
celkového dusiku i jeho dusi¢nanové a amoniakalni formy.

Kvalita upraveného kalu COV Namést n. O. s technologii zajistuje aerobni stabilizaci
zahusténého prebyte¢ného kalu s moZnosti hygienizace odvodnéného, stabilizovaného kalu
nehasenym vapnem muiZze mit na mikrobidlni stabilitu kalu nestabilni vliv.

COV obci - T#i Studné, Radesinskd Svratka produkuji neupraveny kal, ktery v pribéhu
deponie nezhorsil mikrobialni kvalitu a splnil parametry II. kategorie vyhlasky ¢. 437/2016 pro
pfimou aplikaci kalli na zemédélskou pudu.

Na zakladé vyse uvedenych sledovani nelze obecné konstatovat, Ze nedochazi
pausalné k pozitivnim, negativnim anebo Zddnym zméndm. Lze konstatovat, Ze vétSinou doslo
ke snizeni hodnot pro mikrobiologické parametry, ovSsem toto konstatovani plati pro
kratkodobé uloZeni a za letnich az pozdné letnich klimatickych podminek a minimem srazek.

Termin pilotniho monitoringu cervenec az fijen v obou sledovanych letech postihl
predpoklad umisténi kald v rdmci padniho bloku, kde budou pouZity, nejvyse 30 dnl pred
jejich pouzitim pro ¢as aplikace po sklizni hlavni plodiny v zemédélském podniku.

Dale je tfeba upozornit na to, Ze nemohly byt zaznamenany zmény kalu, které by byly
zasazeny proménlivym pocasim na jare, na podzim a v zimé. Doba, kterd byla pfifazena feseni
ukolu, byla velmi kratka na to, aby se mohly zaznamenat mozné vykyvy a zmény pocasi. Hlavné
kvalita nebyla ovlivnéna dlouhotrvajicimi srazkami a mozZnymi naslednym zménami jak
v kvalité, tak v konzistenci matrice. Ztoho lze doporudit, aby prfipadné dalsi ovéreni tak, aby
bylo mozné monitorovat zmény po delsi dobu nez jeden rok.

3 Zavér

3.1 Informace o vlivu skladovani kalti ¢istiren odpadnich vod - vyhlaska ¢.
437/2016 Sb. o podminkach pouZiti upravenych kali na zemédélské ptdé, §
3, odst. 1 pismeno b)

Pilotni ovéreni bylo v roce 2016 provedeno ve ¢tyrech intervalech (22, 30, 38, a 23 dnu)
pro 3 Cistirny odpadnich vod celkem doba deponie a jejich monitoringu byla 113 dni.
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Je tfeba konstatovat, Ze po celou dobu skladovani bylo vyjimecné suché a teplé léto. Celkovy
Uhrn srazek za 113 dn@ byl 128 mm. Abnormalné malo srazek a vysoké letni teploty, které se
samoziejmé podepsaly na struktufe kalu. Hromady kalu vykazovaly velké zvrasnéni a
hrudkovani (viz. obr. 6 — 8). Pastovita matrice kal(l zUstala pouze uvnitf hromady, zvrasnéni a
hrudkovani kalu bylo minimalné cca do 30cm.
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V roce 2017 byly deponie sledovany ve 2 intervalech (36 a 33 dn0) pro 5 Cistiren
odpadnich vod, celkovad doba deponie a doba monitoringu byla 69 dn(. V tomto roce byly
teplotni i srazkové podminky optimalnéjsi nez v roce 2016. Celkovy uhrn srazek za 69 dn( byl
190 mm.

Povrch deponii se se ligil strukturou matrice podle pavodu technologie COV a stavu srazek. (viz
obr. ¢ 8-12).

Obrazek 8 Zakladka kaly -Tetcice - srpen 2017

Obrdzek 9 Zaklddka kaly - Namést - srpen 2017
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Obrdzek 11 Zaklddka kaly - RadeSinskd Svratka - Fijen 2017
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Obrdzek 12 Zaklddka kaly - Tri Studné- rijen 2017

3.1.1 Mikrobiologicka kritéria

Monitoring 2016
Byly sledovany uvedené indikdtorové organismy pro mikrobiologickou kvalitu

upraveného Cistirenského kalu. Cilem prace bylo zjistit zmény, ke kterym dochdzi béhem
skladovani do 30 dnd.

Naskladnény kal z COV Ttebice a Tetcice pochdzi z technologie, ktera zarucuje kvalitu
minimalné Il. kategorie, ale kal jiZ pfi naskladnéni splrioval limity vSech pravnich predpist pro
nakladani s kalem z COV dle soucasné legislativy.

Kal zCOV Namést nad Oslavou byl jiz pfi naskladnéni kvalitativné hor$i a béhem
skladovani, prestoze doslo k poklesu hodnot sledovanych parametri, nedosahl kvality pro kal
kategorie I., ale splnil po 113 dnech skladovani limity pro Nafizeni 1069/2009 pro indikatorovy
organismus E. coli. Nebyly splnény limitni hodnoty pro enterokoky, ale vzhledem k tomu, Ze
Natizeni dava volbu pro sledované indikatorové organismy, Ize konstatovat, Ze po 113 dnech
kal splnil limitni hodnoty pro nakladani podle Narizeni 1069/2009.

Monitoring 2017
Vysledky monitoringu kalll vroce 2017 ukazaly vseobecné na vyssi kvalitu
mikrobiologickych parametri v naskladnénych kalech z COV Namést nad Oslavou, Tetéice a

sV ee

této doby nedoslo k vyraznému opétovnému pomnozeni.
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Kaly z COV Fry$ava a Radesinska Svratka byly uloZeny 33 dn(. U kalu z COV Fry3ava
doslo ke snizeni mikrobiologickych parametrl, oviem u kalu z COV Radesinskd Svratka se
parametry nezménily vibec.

Z testi obou let vyplyva, Ze zakladni podminkou pro zajisténi stability Cistirenskych
kal je technologie Cistirny odpadnich vod, kdy pak doba deponie kald do 30 dnti i delSi nez
30 dni nema vliv na zhorseni kvality kalti z pohledu mikrobidlniho znecisténi:

- béhem skladovani do 30 dn(i nedoslo ke zhorseni kvality kal(i po mikrobiologickych

parametr( naopak po delSim skladovani se jejich kvalita zvysila

- podminky pokusu byly ovlivnény vysokymi teplotami a minimalnimi srazkami

- vzhledem kuvedenym podminkdm by bylo dobré zjistit chovani kalu pfi

dlouhodobé trvajicich destich

3.1.2 Chemicka kritéria

Cistirenské kaly z testovanych technologii — upravené kaly, jsou z pohledu jejich vyuziti
jako hnojiva s vysokym obsahem celkového dusiku (ve srovnani s ostatnimi organickymi
hnojivy). Obsah Zivin (dusiku) bude vedle limitniho mnozZstvi kazdé ze sledovanych rizikovych
latek dalsim limitem dle Natizeni vlady €. 262/2012Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a
akénim programu.

3.2 Metodika odbéru vzorki pro kal, ktery bude skladovan na zemédélské ptidé
vyhl. ¢ 437/2016Sb., o podminkach pouziti kali na zemédélské ptidé§3 odst.
1, pismeno c) - doporuceni

- oddélené skladovani a oznaéeni upravenych kalé podle pivodu COV z diivodu
rozdilné ucinnosti technologie Cistirny odpadnich vod a vlivu na kvalitu
mikrobialnich kritérii (§ 3, odstavec 2, pismeno j)

- Cetnost vzorku vzhledem k velikosti deponie neuvadi platné legislativni nafizeni.
Doporuceni je 5 vzork( bez ohledu na velikost deponie z kazdé podle pavodu kalu.
Tento doporuceny pocet je vysledkem EPA (One-litr metody US EPA 1.681 a 1.682),
ktera doporucuje 5 vzorkl pro ovéreni, Ze kal neni kontaminovan. Pro zjisténi zmén
kontaminace (viz vysledky v tabulce 4) bychom doporucili pro mnozstvi deponie do
15 odbér 5 vzork(, nad 15 10 vzork(

- odbéry a analyzy kall pro ovéreni podminek dle vyhl. ¢. 437/2016Sb.
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3.3 Navrh podminek pro ulozeni kalii na zemédélském piidnim fondu tak, aby
béhem jeho uskladnéni nebyla ohrozZena Zadna slozka Zivotniho prostredi -
doporuceni

- umisténi kall v rdmci pudniho bloku (§3, odst. 1 pismeno c) do 30 dni, kdy dochazi
k ndvozu kall a kjejich rychlé aplikaci dle §3, odst. 1, pismeno f) vjedné
agrotechnické operaci a vjednou souvislém casovém obdobi za pftiznivych
vlhkostnich podminek pldy, nemaji negativni vliv na Zivotni prostredi

- doporuceni pilotniho ovéreni - pro tento zplsob ulozZeni kald je vhodné obdobi
podzimni aplikace kali — okamizité po sklizni hlavni plodiny a provedeni
podmitky, pak neni nutné dalsi opatfeni pro zabezpeceni uloZeni kall proti tniku
vyluhu z deponii
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