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1 Uvod

Legislativni podminky v soucasné dobé nestanovuji zcela jasna pravidla pro proces kompostovani,
proto v praxi ¢asto dochazi k nesrovnalostem na strané uzivatell kompostu (zemédélcll) a producent(
kompostu (kompostaren). ProtoZe je kompostovani predevsim biologicky proces je nutné doplnit
nékteré parametry.

Citelné tedy chybi standardy, které by pomohly jednoznacné urcit, zda vysledny kompost spliuje ¢i
nespliiuje pozadovanou kvalitu dle potfeby a vyuziti. Vytvofenim jednoznaénych pravidel — reps.
zavedenim certifikace kompostaren, ktera by podpofila kvalitu kompostu, by bylo mozné rizika pro
Zivotni prostredi eliminovat, povzbudit ddvéru zemédeélské praxe k vyuZivani kompostu a vyznamné
tak rozsfit odbyt kompostu.

Vytvoreny systém ovéreni kvality procesu kompostarny — certifikace INTEKO, vyznamné usnadni praci
zemédélskym podnikatelim, provozovatelim kompostaren a v neposledni fadé také organlim statni a
vefejné spravy, nebot nabidne nezavislé hodnoceni vysledného produktu. Verejné prostiedky
vynakladdané na podporu kompostovani pak mohou byt sndze cilené smérovany pro podporu
kompostu ovérené kvality, ktery bude:

nezpochybnitelnym kvalitnim hnojivem

bezpecnym hnojivem pro vyuZiti v ochrannych pasem vod

vyznamné prispivat ke zlepSovani padni kvality diky prokdzanému obsahu duleZitych suro-
vin Ci jejich vhodné kombinace

Certifikace — standart pro monitoring kvality zafizeni pro kompostovani:

- systém zajisténi kvality se sklada:

externi monitoring — pribézna a nezavisla kontrola kvality produktu

interni monitoring — kontrola a dokumentace rozkladného procesu respiracni digesce
kritéria kvality — standardizace kvality produktu

znacka kvality — charakteristika kvality produktu

povinné uvadéné informace - popis dlleZitych vlastnosti a sloZzeni produktu

pokyny pro pouziti — informace o spravném pouziti

O
O
O
O
O
O

doklady o vybaveni a doklady poZzadované od zafizeni k vykazani zpracovani dle legislativy




2 Stavajici legislativa tykajici se technologie kompostovani a kvality
kompostu

Zakladni materialy:

- Zéakon €. 61/2017 Sb. o hnojivech, pomocnych pldnich latkach, pomocnych rostlinnych pfi-
pravcich a substratech a o agrochemickém zkouseni zemédélskych pud (zdkon o hnojivech),
kterym se méni zakon ¢. 156/1998 Sh.

Vyhlaska ¢. 237/2017 Sb. o stanoveni poZadavkl na hnojiva, kterou se méni vyhlaska ¢.
474/2000 Sb.
Ceskoslovenska statni norma €. 46 5735 Primyslové komposty

- Zéakon €. 184/2001 o odpadech

Vyhlaska ¢. 341/2008 o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady

2.1 Pozadavky na vyrobu a kvalitu kompostu dle stavajici legislativy

2.1.1 Vyroba kompostu —kompostarna

Technické pozadavky na vybaveni a provoz kompostarny — zafizeni biologického zpracovani odpadu
v zavislosti na mnozstvi a druhu v ném upravovanych bioodpadu jsou stanoveny vyhlaskou ¢. 341/2009
o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady — ptiloha ¢. 2:

zakladni technické pozadavky zafizeni — kompostarny
- nezbytnym vybavenim je zafizeni na sledovani teploty, pro zvlh¢ovani, provzdusiovani
o technologické poZadavky na proces kompostovani
- zajisténi hygienizacnich teplot — tab. ¢. 2.1 (Uprava odpadu, kterym se sniZuje pocet patogen-
nich organismu pod stanovenou hodnotu)
- minimalni doba procesu po provedené homogenizaci je 60 dnl (mUZe byt stanovena jinak u
uzavienych technologii nebo technologiich stanovenych vyrobcem zafizeni)
o pfiexpedice kompostu je pfipustna teplota pod 40 °C
- ucinnost hygienizace technologie musi byt potvrzena ovérenim vnesenymi organismy dle této
vyhlasky / validace
pravnim predpisem (Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009 o hygienickych pravi-
dlech pro vedlejsi produkty Zivocisného plvodu a ziskané produkty, které nejsou uréeny k lidské spo-
trebé).

2.1.2  Kvalita kompostu

Ceska legislativa ma pro hodnoceni kvality kompostu a jeho vyuZiti vyhldgku €. 341/2008 Sb. o po-
drobnostech naklddani s biologicky rozlozZitelnymi odpady:
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Tabulka 1 Kvalitativni znaky kompostu (vyhl. 341/2008 Sb., tab. 5.2.)

Znaky jakosti Jednotky | Hodnota
Vihkost % hm. 40-65
Obsah spalitelnych latek % hm. min. 25
Obsah celkového dusiku % hm. min. 0,6
min. 20, max.
C:N 30
pH 6,0-8,5
NerozloZitelné primeési % hm. max. 2

Tabulka 2 Limitni koncentrace vybranych rizikovych latek a prvki (vyhl. ¢. 341/2008 Sb., tab. ¢. 5.1)

Skupina 1. Skupina 3.
Sledovany ukazatel (Zeikon ° Skupina 2. (Vystupy ze zafizeni) (Sta’bl|.IZO-
Gy hnojivech ¢. vany biolo-
156/1998 gicky rozlozi-
Sh.)* - » - telny odpad)
Trida I. Trida Il. Trida Ill.
As 20 10 20 30 40
Cd 2 2 3 4 5
Cr 100 100 250 300 600
Cu 150 170 400 500 600
Hg 1 1 1 2 5
Ni 50 65 100 120 150
Pb 100 200 300 400 500
Zn 600 600 1200 1500 1800
Mo 20 | - - - -
PCB - 0,02 02]- dle zptsobu
vyuziti
PAU : 3 6|- chedsliel
vyuziti
NerozloZitelné pfi-
mési >2 mm 3 2 2 |- -
/max.% hmoty
AT 4 - - - -1 <10

Kompost je definovan jako stabilni organické hnojivo, neni typovym hnojivem.

Vystupem ze zafizeni — kompostarny, je dle vyhlasky ¢. 341/2008 Sb. kompost — vyrobek, ktery spliiuje
mimo kvalitativnich znakl i koncentrace vybranych rizikovych prvkd skupinu 1 - zdkon o hnojivech a
mUZe se pouzit na zemédélskou ptdu bud:

- uvedenim do obéhu

nebo aplikaci na vlastni nebo uzivané pozemky




2.1.3  Stavajici doporucujici vyuziti kompostu

Kvalita kompostu je dle uvedené legislativy definovana bud jako kompost splnujici 1. skupinu a mize
byt pouZzit na zemédélskou ptdu. Nebo, pokud diky vyssimu obsahu rizikovych prvkl je kompost zara-
zen do 2. skupiny, pouZiva se pouze jako rekultivaéni kompost mimo zemédélsky padni fond.

Pro zemédélce je kompost charakterizovan jako organické hnojivo stabilniho charakteru (CC, DZES, NS)
— limity zminéné stability nejsou stanoveny.

Parametr stability ovliviiuje:
- postupné uvolfiovani Zivin
- bilanci Zivin

3 Specifické vlastnosti kompostu — produktu zlepsujiciho kvalitu pady

Parametry jakosti kompostu, které jsou dileZité pro prospésny vliv kompostu na kvalitu pudy a jeho
cilené vyuziti: obsahy NH4-N, NOx-N, zralost.

VyuZivani kompostu v zemédélstvi predstavuje zplsob, jak udrZzet nebo obnovit kvalitu pady diky vy-
nikajicim vlastnostem humifikovanych organickych sloZzek obsazenych v kompostu.

3.1 Organicka hmota

vvvvvv

rimenty dokazuji, Ze pravidelné hnojeni kompostem vede ke zfetelnému zvyseni obsahu humusu
v ptidé. Aplikace kompostu (kolem 6-7 t ha rok™ v susin&) je obvykle postadujici pro udrzeni hladiny
humusu v pGdé. Pravidelné hnojeni kompostem zvySuje mnozstvi organism0 a mikrobidlni biomasu
v pldé a stimuluje aktivitu enzym, ¢imz dochazi ke zvySeni mineralizace organické hmoty a zlepsené
odolnosti proti Skidclim a chorobam, coz je pro ekologické zemédélstvi pfiznacné. Diky vyznacnému
narudstu organického uhliku v pidé muze pfi hnojeni kompostem dochazet ke snizeni mnozstvi oxidu
uhli¢itého a tim pfispét ke zmirnéni sklenikového efektu.

Zvysenim obsahu organické ptdni hmoty dojde k vyraznému ovlivnéni struktury pQdy — dojde ke zlep-
Seni fyzikalnich viastnosti pldy jako napfiklad stabilita ptidnich agregata, objemova hmotnost, péro-
vitost, vyuZitelna vodni kapacita a infiltrace. ZvySena stabilita pldnich agregatd chrani zeminu pred
zhutnovanim a erozi. SniZzena objemova hmotnost a zvySena poérovitost zlepSuje provzdusnéni pady a
jeji odvodnovani. Zvysena vyuzitelna vodni kapacita mlZe ochranit rostliny prfed suchem. Tyto vlivy
postupné zlepsuji Urodnost pldy. Dale zlepsuji kvalitu pldy, jako jsou naptiklad zpracovatelnost pUdy,
odolnost proti erozi, vododrznost a funkce pudy, které jsou podstatné pro tvorbu vynosu zejména
v ekologickém zemédélstvi, kde deficit ve strukture pidy nemuze byt kompenzovan mineralnim hno-
jenim.

Uloha organické hmoty v plidé:
- vsechen dusik a znac¢na cast fosforu a siry, které se nachazi v pidé, jsou obsaZzeny v padni or-
ganické hmoté
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- organickd ptdni hmota slouZi jednak jako zakladni dlouhodoby a rovnéz jako primarni kratko-
doby zdroj Zivin

- Ziviny v pddnim humusu jsou mikroorganizmy transformovany do podoby pfijatelné pro rost-
liny

- humus zdsadnim zplsobem ovliviiuje fyzikalni vlastnosti pidy — podporuje formovani stabilni
struktury pUdy, ktera zlepsuje vododrznost a provzdusnéni pady

- humusové latky tlumi ptdni reakci

- tmava nejsvrchnéjsi vrstva zeminy (zabarveni je zplisobeno pfitomnosti humusovych latek)
podporuje zahfivani pady na jafe a tim prodluZuje vegetaéni obdobi

- vysoky obsah humusu rovnéz umoznuje obdélavani vinké pady, aniz by dochazelo k jejimu
zhutnovani (Golueke, 1975; Schachtschabel et al., 1998; Stevenson, 1982; Weil and Magdoff,
2004).

Skutecny vliv, ktery ma organickd hmota na témér vsechny vlastnosti pldy, stavi systém hnojeni orga-
nickou hmotou za zaklad pro udrzitelnou zemédélskou produkci. Obecné se predpoklada, Zze néco mezi
1 a 5 % organické slozky zeminy (v zavislosti na druhu a intenzité kultivace pldy) je rocné mineralizo-
vano v zemédélskych ekosystémech mirného klimatického pasma. Aby byla hladina pidniho humusu
udrZena, musi byt kazdy rok do pldy pfidano alespori stejné mnozstvi organické hmoty jaké se rozlozi.

Kompost ma vysoky obsah organické hmoty (Zethner et al., 2000) a organickd hmota kompostu je vy-
soce humifikovana a jeji pomér C: N je obdobny jako u pddniho humusu (Diez and Krauss, 1997,
Sch(?)midt and Tintner, 2007). Z tohoto diivodu ma kompost vysokou hodnotu z hlediska reprodukce
humusu (VDLUFA, 2004; Leithold et al., 1997; Kolbe, 2007).

3.2 Celkovy obsah dusiku a forem N-NH4 a N-NO3

Negativné nabité ¢astice pldy, jako jsou napfiklad jilové mineraly a humusové latky, jsou schopné pou-
tat kationty. Poutané kationty jsou udrZovany ve stavu, ve kterém nemohou byt vyplavovany, ale mo-
hou vstupovat do pldniho roztoku vyménou za jiné kationty. Tato zdsoba Zivin umozriuje pidé udrzo-
vat Ziviny v kolobéhu plida — rostlina nebo alespon snizit jejich ztratu do okolnich ekosystému (jako
jsou povrchové toky a nadrze nebo podzemni voda). Celkové mnozstvi vyménnych kationtd se nazyva
kationtova vyménna kapacita, pricemz kapacita vymény kationt( je u organické padni hmoty 2 mmolc
g-1, ujilu 0.5 mmolc g-1 a u bahna kolem 0.1 mmolc g-1 (SCHACHTSCHABEL ET AL., 1998).

Kapacita vymény kationtt je témér pfimo imérna s obsahem humusu v pldé a zvySuje se linearné s
mnozstvim organické hmoty dodané do plidy kompostem. Pfi srovnani s nehnojenou kontrolou se
kapacita vymény kationtl pfi hnojeni kompostem zvysila o 3—7 %. Pfi pouze minerdinim hnojeni, je
kapacita vymény kationtl stejna jako u nehnojené kontroly. V experimentu, kde bylo v pribéhu Sesti
let aplikovano celkové mnozstvi 130 t ha kompostu pfi rizném davkovani a intervalech, se kapacita
vymény kationtl zvysSila 0 4-10 % v korelaci se zvySenim obsahu humusu (HARTL AND ERHART, 2003).
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3.3 PomeérC: N

Mezi faktory, které urcuji vlastnosti kompostu patfi také obsah uhliku a dusiku v kompostu, pomér
dusiku a uhliku a biologicka rozlozitelnost uhliku v kompostu. Biochemické sloZeni, jako je napfiklad
obsah rozpustného uhliku, celuldzy a ligninu, hraje podstatnou roli pfi mineralizaci (GAGNON AND
SIMARD, 1999, MARY ET AL., 1996). Napfiklad organicky dusik v kompostu, ktery pochazi z rostlinnych
pletiv, byl mnohem vice odolny viéi mineralizaci neZ organicky dusik, ktery pochazel z Zivocisnych tkani
(CANALI ET AL., 2003). Mezi faktory, které maji vliv na lokaci, patfi struktura pady, hodnota pH a klima.

3.3.1 Mikrobidlni biomasa v kompostu

Pravidelné organické hnojeni (kompostem) zvysuje mikrobialni biomasu v pdé, jeji druhovou rozma-
nitost a stimuluje aktivitu enzym( (FlieRbach and Mader, 2000; Lalande et al., 1998, Pascual et al.,
1997; Schwaiger and Wieshofer, 1996; Serra-Wittling et al., 1995), cozZ vede ke zvySené mineralizaci
organické hmoty a zvySené odolnosti rostlin proti sSkidcim a chorobam.

4 Standardizace kvality kompostu

Cilem standardizace kvality organickych hnojiv je rozsifeni soucasnych norem managementu jakosti a
kvality kompostu. Predpokladem odpovidajici jakosti kompostu je harmonizace kritérii procesu a jejich
pravidelna kontrola nezavislymi kontrolnimi organy.

4.1 Jakost provozu kompostarny / manudl kvality

Stanovuje zasady managementu jakosti, podle kterych se provoz kompostarny fidi a monitoruje:
- pozadavky na provozni postupy kompostarny (technologie, kapacita)
- vybér a kvalita vstupnich surovin (chemické, fyzikalni a biologické vlastnosti) — v€etné plvodu
a charakteru — rostlinny nebo Zivocisny.
- provozni fizeni procesu kompostovani (monitoring teplot, kysliku, vihkosti)
- kvalita kompostu (definice Gcelu vyuziti)

Kvalita provozu kompostarny je dokumentovana na zédkladé obecnych udaji kompostarny a popisu
provozu zafizeni, ktery zahrnuje fizeni celého vyrobniho procesu — minimalni poZadavky na proces
zpracovani — standardy procesu:

- Typ a mnoistvi surovin

- PFijem vstupnich surovin —v souladu se schvalenou dokumentaci, uloZeni dle druhl oddélené,
aby bylo dosaZzeno pozadovaného slozeni zakladky — pribéznd evidence kompostdrny

- Skladovani, preduaprava — drceni, michani, Uprava vlhkosti, struktura

- Tvorba zakladky — délka a prirez fadkd nebo kanald, kontinudlni nebo jednorazova — evidence
zakldadky
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- Rizeni zaklddek — pocateéni a kone¢né datum a kompostovaci obdobi, intenzivni faze — zajis-
téni optimalnich podminek rozkladu za produkce minimalnich zapasnych latek - intervaly pro-
vzdusiniovani a zavlahy — dodrzeni ¢asové teplotnich limitd hygienizace a vlhkosti 50 — 60% -
evidence zakldadky

- Hygienizace — intenzivni faze — kombinace casu a teploty, obsah vlhkosti, opatfeni proti opé-
tovné kontaminaci

- Dozravani — teplota nizsi nez 40 °C za nizsi vlhkosti, zabranéni opakovanym infekcim — zavle-
¢eni semen nebo kontakt s nehygienizovanym materidlem — pribéznad evidence kompostdrny

- Findlni uprava kompostu dle jeho jakosti a potteb trhu

- Skladovani kompostu — stabilizovany a zraly kompost — vizudlni kontrola — priibézna evidence
kompostdrny

4.2 Jakost kompostu — standard vyrobku

Kritéria jakosti kompostu zahrnuji parametry pro charakteristiku kompostu jakozto organického hno-
jiva, mezni hodnoty parametrda.

Cilem standardizace kompostu je podpofit trh pro kompost s definovanou a trvale vysokou kvalitou a
s doporucenim pro konkrétni vyuZiti.

Parametry kvality kompostu jsou definovany hodnotami pro pozitivni vliv na padu jako humifikovana
organicka hmota, obsah Zivin, potfeba vapnéni, mikrobialnich a fytopatogennich patogend, rizikovych
prvkl, aerobni biologické aktivity, fyzickych kontaminant( (necistoty) a semen pleveld.

- fyzikalni vlastnosti kompostu:
o objemova hmotnost, susina, velikost ¢astic
- chemické vlastnosti — pfitomnost Zivin:
= N celk, NOs-N, NHs-N, P — celk, K— celk, Mg — celk,
] pH
- biologické parametry
o aerobni biologicka aktivita — index zralosti
- preventivni kritéria
o hygienicka kritéria
o neZadouci vlastnosti — pfitomnost kli¢ivych semen plevelnych rostlin
o anorganické polutanty

Zakladni parametrem standardu kompostu je stanoveni biologické stability, kterd definuje vhodnost
vyuziti kompostu z pohledu uvolnitelnosti Zivin, vlivu na plidu a sloZeni pidniho roztoku.
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Tabulka 3 Kvalitativni kritéria kompostu pro standardizaci kompostu

Kritéria jakosti

Parametr

Jednotka Odkaz

zakladni vlast-

organicka hmota

% Vv sus.

C:N

vyhl.¢. 474/2000

nosti vlhkost %
pH
dusik (N) celkovy % v sus. vyhl.¢. 474/2000
NHa-N, NO3-N % v sus.
Ziviny fosfor (P) celkovy % V sus.
draslik (K) celkovy % v sus.
hoftik (Mg) celkovy | % v sus. nestanovuje na-

biologické para-
metry

aerobni biologicka stabilita

rodni legislativa CR

Tabulka 4 Preventivni kritéria jakosti kompostu pro jeho standardizaci

Kritéria jakosti

Parametr

Mezni hodnoty / odkazy

hygienicka krité-
ria

Salmonella spp.

Termotolerantni
koliformni bakte-
rie

enterokoky

vyhl.¢. 341/2008, tab. ¢. 5.4

nezadouci vlast-
nosti

semena pleveld

2 semena na litr

nerozloZitelné pfi-

anorganické po-
lutanty

Y . Max. 2 %
mési
As
cd
Cr .
limit koncentrace pro 1.
Cu skupinu kvality vyhl. €.
474/2000 o stanoveni pozZa-
Hg davkl na hnojiva, limity
koncentrace pro 2. skupinu
Ni kvality dle vyhl. &. 341/2008
Pb
Zn
PCB
limit koncentrace dle vyhl.
PAU ¢.341/2008 pro 2. skupinu
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5 Hodnoceni stability kompostu

Cilem tohoto materidlu je predstavit novou metodu stanoveni stability kompostu a aplikovat vysledky
do praxe.

Kompost je definovan jako stabilizovand, nepachnouci, hnédd az ¢ernd homogenni hmota, drobtovité
aZz hrudkovité struktury, vznika aerobnim biologickym zranim biologicky rozlozZitelnych surovin, bohata
na humusové latky a rostlinné Ziviny. Z této definice vyplyva, Ze zakladni charakteristikou kompostu je
jeho stabilita. Bohuzel ¢eské normy neuvadi, jak by se stabilita méla méfit a neudava ani jakych hodnot
by méla stabilita dosahovat. Stabilitu Ize definovat jako do¢asnou (zpUsobenou napfiklad nedostatkem
vody v suroviné) anebo trvalou (je zplsobena tim, Ze biologicky snadno rozloZitelné latky jsou trans-
formovany do formy sloZitych komplexd humusovych latek).

5.1 Terminologie

Biologicka stabilita je mira, do které mohou latky organického plvodu podléhat biologickému roz-
kladu. Je charakterizovana jako ,vlastnost organickych materiald malo ubyvat a zachovavat originaini
fyzikalni a chemické vlastnosti“.

Biologicka stabilita je jednim z kvalitativnich znak( kompost(, produktd mechanicko-biologické Gpravy
zbytkovych komunalnich odpadl pfed uloZzenim na skladky i jinych odpadl ¢i material( organického
plvodu.

Zralost: Zralost (viz. také ‘stabilita’) mUzZe byt definovana jako stav, za kterého je konec¢ny produkt sta-
bilni a proces rychlého rozkladu je dokoncen, nebo jako stav, ve kterém muze byt produkt rozkladu
vyuzit v zahradnictvi bez jakychkoliv vedlejSich ucink(. Pojem zralost muze byt rovnéz chapan v SirSim
slova smyslu, jako stabilita — ukonceni kompostovaciho procesu. Jedna z definic zralosti je nasledujici:
je to cilovy stav kompostu z hlediska jeho pfipravenosti k vyuZiti, coZ souvisi s kompostovacim proce-
sem. Tato pfipravenost zavisi na nékolika faktorech, napf. na vysokém stupni rozkladu, nizké Grovni
obsahu fytotoxickych sloucenin, jako je amoniak a tékavé organické kyseliny.

Zralost se definuje jako proces, kdy byly energie a Ziviny pfevedeny do stabilni organické hmoty.

Hnojivo je latka zplsobila poskytnout Ucinné mnozstvi Zivin pro vyzivu kulturnich rostlin a lesnich dre-
vin, pro udrZzeni nebo zlepseni plidni Urodnosti a pro pfiznivé ovlivnéni vynosu ¢i kvality produkce.

Organické hnojivo je hnojivem, v némz jsou deklarované Ziviny obsazené v organické formé.
Typové hnojivo je hnojivo, které splni stanoveny obsah Zivin, shodnou formu a rozpustnost Zivin.

Semena plevelli — vSechna Zivotaschopna semena (a rozmnoZovaci ¢asti rostlin) vyskytujici se v konec-
ném produktu.

Netypové hnojivo je hnojivo, ktera neodpovida typdm dle vyhlasky €. 474/2000 Sb. o stanoveni poza-
davk( na hnojiva a UKZUZ provede prezkouseni nebo posouzeni jeho vlastnosti biologickymi meto-
dami.
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5.2 Stabilita kompostu — zralost kompostu

Neni zcela jasné stanoven rozdil mezi zralosti a stabilitou kompostl. Tyto vlastnosti spolu zcela jisté
velmi Uzce souvisi. Pojem (biologickd) stabilita je vSak v literatufe pouZzivan vice v souvislosti s
potencialni moznosti materidlu rozkladat se, preménovat, pripadné uvoliovat zapasné latky ¢i sklad-
kovy plyn, zatimco zralost je chapdna vice v souvislosti s moZnou fytotoxicitou v pfipadé aplikace ne-
zralych material( k rostlindm — definuje ukonéeni kompostovaciho procesu.

Stabilita/Stabilizace: Tyka se faze rozkladu organické hmoty béhem procesu kompostovani. Stabilita
je mérena jako zbytkova biologicka aktivita, naptiklad pomoci NIRS, Solvita index, Oxitop (spotieba
kysliku), pomér C:N ve vodnim vyluhu), rostlinné testy. Material, ktery neni stabilni, ale stale se roz-
klada, dava vzniknout neptijemnym zapachlim a mlze obsahovat organické fytotoxiny.

5.3 Metody hodnoceni technologii — parametry / procesy

Hodnoceni kvalitativnich kritérii (parametrd) jakosti kompostu byly méreny jako:

- zakladni vlastnosti a zZiviny, anorganické polutanty (mimo PCB, PAU) pro:
o surovinovou skladbu
o hotovy kompost
- biologické parametry pro:
o faze procesu
o hotovy kompost

5.3.1 Metodika hodnoceni zralosti kompostu

Pro hodnoceni stability kompostu — zralosti kompostu byla pouZita metoda stanoveni aerobni biolo-
gické stability — NIRS (Near-Infrared-Spectroscopy) — nepfima metoda méreni zaloZend na spektrosko-
pii (méreni fyzikalnich vlastnosti kompostu — organické slozky) - rychla analyza, bez pouziti chemie,

a vybrané podplirné parametry méreni zralosti kompostu:
- NHs-N, NO«-N,
- DOC
- Celkovy Ncei
- C: Ncelk
- Index zralosti

5.3.2 Metodika vybéru kompostaren pro hodnoceni zralosti kompostu a kvality procesu
kompostovani

Do projektu byly zahrnuty kompostarny — zakladky dle:
- kvality surovinové skladby - biologicky rozloZitelny komunalni odpad, Cistirenské kaly
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- typu technologie — na volné plose s prekopavacem kompostu (velikost zakladky), na volné
plose s aktivnim provétravanim, vermikompostovani, kompostovani do vakl, EWA — fermen-
tacni kontejner

Kompost byl odebiran v rdmci procesu:
- surovinova skladba po homogenizaci (pfipravena do procesu kompostovani)
- faze procesu — hygienizace a dozravani dle vyhl.¢. 341/2008

o pod55°C
o pod40-°C
o pod30°C

- hotovy kompost

5.4 Vysledky testl — parametry a hodnoty

5.4.1 Parametry technologie, které mohou ovlivnit kvalitu kompostu

Typ a mnoizstvi surovin — dle chemickych, fyzikdlnich a biologickych vlastnosti, frekvence, ¢etnosti a
mnozstvi ndvozu dle uvedenych vlastnosti stanovit metodiku fizeni a monitoringu procesu komposto-
vani — vlhkost, celkovy dusik, obsah organickych latek.

PFijem vstupnich surovin — uloZeni dle druh(l oddélené, aby bylo dosazeno poZzadovaného sloZeni za-
kladky —suroviny s nizkou suSinou cca do 40 % (Cerstvé) co nejdfive zacit kompostovat —dlouhodobym
skladovani dochazi ke ztratam Zivin, energie — probihd anaerobni nekontrolovany proces — nejvétsi
problém provozu kompostdren v praxi.

Skladovani, preduprava — drceni, michani, Uprava vlhkosti, struktura, pomér C: N (30-35: 1), vlhkost
(50-60%), struktura (30 — 40%).

Tvorba zakladky — délka a priarez radk( nebo kanall — jednorazové, kontinualné (priibézné).

Rizeni zakladek — 1. faze — intenzivni faze — zaji$téni optimalnich podminek rozkladu za produkce mi-
nimalnich zapasnych latek - intervaly provzdusiovani a zavlahy — dodrZeni ¢asové teplotni limith a
vlhkosti 50 — 60% - problém praxe — nedostatec¢na struktura a zajisténi vihkosti po celou dobu 1. faze.
Hygienizace — 1. faze - intenzivni faze - kombinace ¢asu a teploty (55°C po dobu min. 21 dndi nebo 65°C
pod dobu min. 5 dnti), obsah vlhkosti (50 — 60%), opatfeni proti opétovné kontaminaci — kvalita za-
vlahové vody.

Dozravani — 2. faze - teplota nizSi nez 40 °C za nizsi vlhkosti, zabranéni opakovanym infekcim — zavle-
¢eni semen nebo kontaktu s nehygienizovanym materidlem.

Findlni tprava kompostu dle potfeb trhu s definovanou kvalitou.

Skladovani kompostu - stabilizovany a zraly kompost — vizualni kontrola.
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5.4.2

Parametry analyz testl - zakladni technologické parametry vybranych kompostaren

Do testu bylo vybrdno 18 zakladek na 12 kompostarnach:

vk W

technologie:
(1P -9P)
5 malych zakladek — rozmér profilu Sitka 2,5- 3m, vyska 1,3-1,7 m

Skupina — technologie na volné plose s prekopdavkou
z toho
4 velké zakladky — rozmér Sitka 4 — 12m, vyska 2,3 —3m

Skupina — technologie na volné plose s ventilatory (12H - 14H)
Skupina — technologie do vak (10v-11v)
Skupina — fermentacni boxy (15E)

Skupina — vermikompostovani (162 -182)

surovinova skladba:
biologicky rozlozitelny odpad ze systému tfidéni a sbéru v obci

Cistirenské kaly z komunalnich Cistiren — neupraveny kal z malych cistiren komundlnich od-

padnich vod
Tabulka 5 Evidence vybranych zarizeni kompostdren pro test zralosti — technologie
Cislo Velikost zakladky Hygieni-
evi- Umisténi Tech- | ., B Tvorba za- N zace Surovinova
, . | Cislo zakladky , rozmér (m)
dence | kompostarny | nologie kladky t/za- (°C/po- skladba
testu $itka V\'/Eka délka kladku cet dnl)
1P Namést 1.2017.P.1 | jednorazoveé 3 1,7 10 10 65/15 | BRKO
2P Cernovice 9.2018.P.2 | kontinualné| 2,5 1,3 30 20 65/4 | BRKO+kaly
3P Nameést volna 2.2017.P.5 | jednordzové 3 1,7 10 10 65/11 | BRKO
4p Namést plocha 6.2017.P.4 | jednorazové 3 1,7 10 10 65/10 | BRKO + kaly
5P H.Borova / pre- 15.2017.P.2 | jednorazové 3 1,7 15 15 -- | BRKO + kaly
6P |lihlava kopd- 1 102017.p.1 | kontinuaing| 5| 23| 60| 120 65/13]BRKO
vac
7P Trebic 30.2017.P.1 | kontinudlné 4 3 50 100 65/90 | BRKO
8P Pelhfimov 14.2018.P.2 | kontinudlné 12 4 60 650 65/16 | BRKO+kaly
9P Humpolec 33.2017.P.1 | kontinualné 12 3 60 400 65/99 | BRKO
10v Nové Hrady c 23.2018.Va.1 | kontinualné 1,5 1,5 45 40 65/12 | BRKO
vaky
11v Nové Hrady 24.2018.Va.1 | kontinualné 1,5 1,5 45 40 65/21 | BRKO
12H | Namest volna 3.2017.V.1| jednorazové | 6,4 3 5 20 65/15 | BRKO
plocha
13H Nameést / venti- 4.2017.V.5 | jednorazové | 6,4 3 5 20 65/14 | BRKO
14H | Namést |latory 5.2017.V.4 | jednorazové | 6,4 3 5 20 65/23 | BRKO + kaly
fer-
men-
15E Pelhfimov tacni 7.2018.E.1 | jednorazové | 2,8 2,4 12 30 65/5 | BRKO
kontej-
nery
16Z | Uhersky Brod 23.2017.Ve.1 | jednordzové | 4,5| 02.V 60 550 -- | BRKO
15
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Prah Se-
177 raha/ Vyse
hrad

Praha/ Vyse-
182
hrad

vermi
kompo-
stovani

24.2017.Ve.1 | jednorazové 1 3 3 -- | BRKO
. iy matolina +
28.2017.Ve.6 | jednorazové | 1,5 0,5 1,5 -
gastro

Obrdzek 3 6P - kompostdrna Jihlava (zdroj ZERA z.s.)

Obrdzek 2 - 3,4 P, 12,13,14 H— Ndmést n. O. (zdroj ZERA)
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Obrazek 4 8P, 15E - kompostdrna Pelhrimov (zdroj ZERA z. s.)

Obrdzek 7 - 167 - kompostdrna Uhersky Brod (zdroj VUZT v. v. i) Obrézek 8 - 17,18 7 - Vlysehrad (zdroj VUZT v. v. i.)

5.4.3 Parametry analyz testd kvality kompostu

Na kompostarnach / zakladkach byly analyzovany:
- chemické vlastnosti dle kvalitativnich kritérii a anorganické polutanty
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O

o kompost

vstupni surovinové skladba

treba O,, index zralosti

o kompost

biologické parametry — elektricka vodivost, zasolenost, NHs-N, NOs-N, DOC, Norg, C: N, po-

Tyto parametry byly vyhodnoceny dle technologického vybaveni kompostdren a intenzity vedeni pro-

cesu (surovinova skladba, velikost zakladky, pribéh tvorby zakladky, zajisténi aerobniho prostredi).

54.3.1

Vysledky testl — kvalitativni parametry a anorganické polutanty

Tabulka 6 Kvalitativni parametry — kompostdrny na volné plose s prekopdvacem kompostu (modre oznacené kompostdrny

- velké zakladky)
CISI.O misto . Vih- Su- . SPaII,- N celk. Mg P K
evi- . . kvalita v. Vodivost | telné celk. | celk.
kom- ¢islo zakladky p kost | 3ina | pH . (% vsu- | C:N | celk.(%
dence ostarn vstupnich (%) (%) (mS/cm) | latky ind) — (%v | (%Vv
testu | P Y surovin a . . (%) . sus.) | sus.)
kompostu
vyhlagka &. 341/2008, zak.Z. 40- | 60- | 6- ) . 20-
156/1998 o hnojivech 65 | 35 |85 X min.25 | min.06 | 5, X X X
S:Srttv' 34,31 65,69 | 8,5 | -- 33,0 1,37| 12| - - -
1P Némest | 1.2017.P.1 p
kompost | 61,13 | 38,87 | 8,5 082 261 127] 10| 055| 032] 1,39
2p | Cernovice | 9.2018.P.2 kompost | 40,15 | 59,85 | 8,8 038| 481 163| 15| 047] 030| 1,40
SUroV- | 3394 | 66,06 | 8,4 | - 41,6 121 17| - - -
R vstup
3P Namést 2.2017.P.5
kompost | 36,08 | 63,92 | 85 09| 256 121 10| o052| 031| 1,47
S:srtzv' 48,99 | 51,01 6,9 | -- 49,5 1,28| 19| - - -
4P | Namext | 6.2017.r.4 P
kompost | 48,34 | 51,66 | 8,7 09| 305 168| 9| o054| 038| 1,53
S:srtzv' 71,92 | 28,08 8,3 | -- 64,9 1,81] 18]-- - -
5P | H.Borova | 15.2017.P.1 P
kompost | 56,27 | 43,73 | 8,4 1,09| 441 200 11| 830| 563| 17,50
6P Jihlava 10.2017.P.2 kompost
S:Srtzv' 40,69 | 59,31 8,0 -- 52,0 1,66| 16| -- - -
7P Trebi¢ | 30.2017.P.1 B
kompost | 49,04 | 50,96 | 8,4 093| 264 154 9| o062] 037] 165
8P | Pelhfimov | 14.2018P.2 | kompost | 49,65 | 50,35 | 8,5 094| 36,7 155| 12| o050| 036| 1,43
9P Humpolec | 33.2017.P.2 kompost —
18
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Tabulka 7 Preventivni kritéria — anorganické polutanty — kompostdrna na volné plose s pfekopdvacem kompostu

Cislo evi- misto kom- &islo za- As cd Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn
dence : . kvalita vstup- | (g/kg | (g/kg | (g/ks | (g/kg | (s/kg | (g/ke | (g/ks | (s/kg | (g/ke
postarny kladky , N N N N Y Y Y Y M Y
testu nich surovina | sus.) sus.) sus.) sus.) sus.) sus.) sus.) sus.) sus.)
kompostu
vyhlaska €. 341/2008, zak.¢.
156/1998 o hnojivech 20 2 100 150 1 20 50 100 600
surov. vstup | -- - - -- -- - -- - -
1P Namést 1.2017.p.1
kompost 4,60 0,31 | 42,20| 32,60| 0,058 1,2 19,0 15,5 123,0
2P Cernovice | 9.2018.p.2 kompost| 532| 0,45| 22,50| 55,90| 0,091 1,0| 11,1| 252| 176,0
surov. vstup | -- - - - - - - - -
3P Namést 2.2017.P.5
kompost | 3,99| 0,25| 43,30| 26,10| 0,056 09| 19,8| 14,9| 1330
surov. vstup | -- - - - - - - - -
4p Nameést 6.2017.P.4
kompost 4,02 0,37 | 33,30| 33,80( 0,087 2,0 26,2 18,1 27,7
surov. vstup | -- - - - - - - - -
5P H.Borova 15.2017.P.1
kompost 4,30 0,29 | 21,00| 46,50 0,127 0,9 20,2 26,6 173,0
6P Jihlava 10.2017.P.2 kompost
surov. vstup | -- - - - - - - - -
7P Trebic¢ 30.2017.P.1
kompost 7,98 0,48 | 65,30| 42,10( 0,082 0,8 23,5 23,9 220,0
8P Pelhfimov | 14.2018.P.2 kompost 6,22 0,50 | 26,30| 34,70| 0,079 0,8 14,7 20,5 187,0
9P Humpolec | 33.2017.P.2 kompost
Tabulka 8 Kvalitativni parametry — kompostdrny na volné plose s ventildatory
cislo evi- misto .. . Spali- . Mg P celk. | K celk.
dence | kom- | &islo zaklédky Susina |\ | Vodivost |y g | Ncelk 061 ooy | (v | (%
. (%) (mS/cm) , v susiné) N M .
testu postarny kvalita latky (%) sus.) sus.) sus.)
vyhlaska €. 341/2008, zak.¢. 60 - 6- ) ) 20 -
.. X min.25 min.0,6 X X X
156/1998 o hnojivech 35 8,5 30
vstup 65,69 | 85| -- 33,00 1,37 12
12H Namést 3.2017.v.1
kompost | 70,43 | 8,3 0,85 21,40 1,11 10 0,51 0,27 1,14
vstup 66,06 | 84 | -- 41,60 1,21 17
13H Namést 4.2017.V.5
kompost | 68,80 | 8,3 0,78 25,60 0,97 13 0,54 0,24 1,20
vstup 51,01 | 6,9 |- 49,50 1,28 19
14H Namést 5.2017.v.4
kompost | 52,23 | 7,6 1,05 32,00 1,40 11 0,53 0,39 1,87
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Tabulka 9 Preventivni kritéria- anorganické polutanty — kompostdrny na volné plose s ventildtory

Cislo evi- misto kom- | &islo za- As cd Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn
dence . ) (/kg | (g/ks | (g/ke | (g/ke | (g/ke | (g/ks | (g/kg | (s/kg | (g/kg
postarny kladky M M M M . n . . .
testu kvalita sus.) sus.) sus.) sus.) sus.) sus.) sus.) sus.) sus.)
vyhlaska €. 341/2008, zak.¢.
. 20 2 100 150 1 20 50 100 600
156/1998 o hnojivech
12H Namagt 3.2017.V.1 | kompost 3,73 0,24 | 42,80| 2520| 0,060 1,05 18,9 20,4 130,0
13H Nameést 4.2017.V.5 | kompost 3,96 0,26 46,60 26,70 0,061 1,36 21,4 16,2 128,0
14H Nameést 5.2017.V.4 | kompost 3,10 0,40 32,30 33,20 0,092 1,59 25,2 24,8 148,0
Tabulka 10 Kvalitativni parametry — vaky
&is]
CIS,O ; .. . Spali- N celk. Mg P celk. | Kcelk.
evi- misto kom- | _, , Susina Vodivost }
, Cislo zakladky pH telné (%vsu- | C:N | celk.(%Vv | (%v (% v
dence postarny i (%) (mS/cm) 3 _ Y Y Y
kvalita latky (%) siné) sus.) sus.) sus.)
testu
vyhlaska €. 341/2008, zak.¢. 156/1998 60 - 6- ) ) 20 -
. X min.25 min.0,6 X X X
o hnojivech 35 8,5 30
10v Nové Hrady 23.2018.Va.1 | kompost | 35,19 | 8,5 1,13 68,4 20,2 17 3,23 4,01 23,00
11v Nové Hrady 24.2018.Va.l | kompost | 59,22 | 8,2 0,28 25,3 10,9 12 3,38 2,09 6,99
Tabulka 11 Preventivni kritéria —anorganické polutanty — vaky
cislo evi- misto kom- dslo za- As Cd Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn
dence a a (8/kg | (g/ke | (s/kg | (s/kg | (g/ke | (g/ke | (g/ke | (s/kg | (e/ke
postarny kladky . Y Y Y M Y M v v v
testu kvalita sus.) sus.) sus.) sus.) sus.) sus.) sus.) sus.) sus.)
vyhlaska &. 341/20(.).8, zak.¢€. 156/1998 o 20 2 100 150 1 20 50 100 600
hnojivech
1ov Nové Hrady 23.2018.Va.1 | kompost 1,20 0,41 5,00 17,4 0,039 0,61 7,72 4,8 123,0
11v Nové Hrady 24.2018.Va.1 | kompost 2,93 0,31 12,00 18,8 0,066 0,51 8,61 11,8 109,0
Tabulka 12 Kvalitativni parametry — fermentacni kontejnery
‘:‘SII: misto kom- Su- Vodivost Spali- N celk. Mg P celk. | K celk.
dence ostarn Cislo zakladky Sina | pH (mS/cm) telné (%vsu- | C:N |celk.(%v | (%Vv (% v
P Y kvalita (%) latky (%) Siné) sus.) sus.) sus.)
testu
vyhlaska €. 341/2008, zak.¢. 156/1998 60 - 6- . . 20 -
R 35 8,5 X min.25 min.0,6 30 X X X
15E Pelhfimov 7.2018.E.2 | kompost | 50,68 | 8,2 0,89 30,5 1,46 10 0,47 0,35 1,30
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Tabulka 13 Preventivni kritéria — anorganické polutanty- fermentacni kontejnery
Cislo evi- misto kom- &slo za- As cd Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn
dence . . (g/kg | (e/kg | (ge/kg | (g/kg | (g/kg | (g/kg | (s/kg | (s/ks | (s/kg
postarny kladky 5 Y v Y . - - . . -
testu kvalita sus.) sus.) sus.) sus.) sus.) sus.) sus.) sus.) sus.)
vyhlaska €. 341/2008, zak.¢.
156/1998 o hnojivech 20 2 100 150 1 20 50 100 600
15E Pelhfimov 7.2018.E.2 | kompost 7,08 0,46 29,1 39,6 | 0,082 0,68 15,5 19,5 205
(V)
VLHKOST (%)
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Graf 1 Porovndni pribéhu procesu - kvalitativni znaky - obsah vlhkosti

U zakladek technologii na volné plose s pifekopavacem se pohybuje vlhkost pod normou 50 % (1P-5P),
zakladky technologie s vétSim primérem meély vihkost v optimu, stejné tak zakladky s aktivnim pro-
vétravanim. O kvalité procesu rozhoduje udrzeni vihkosti v pribéhu procesu hygienizace.
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Graf 2 Porovnadni pribéhu procesu - kvalitativni znaky — pH

Graf 2 - Hodnota pH se v pribéhu procesu kompostovani neménila, mimo zakladku 4P, kde byly v su-
rovinové skladbé pritomné kaly. Vysledné pH se pohybuje v rozmezi normy 6 — 8,5. Pribéh pH v rdmci
procesu kompostovani nesignalizuje chybu. Tato skute¢nost deklaruje nevhodnost pfidavat do surovi-
nové skladby na pocatku kompostovaciho procesu vapnik pro Upravu pH.
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Graf 3 Porovndni pribéhu procesu - kvalitativni znaky - spalitelné latky

Graf 3 - Obsah spalitelnych latek (organické hmoty) byl v surovinové skladbé na pocatku procesu v
rozsahu 33 —64,9 %, v kompostu byl obsah v rozsahu 26,1 — 44,1 %. Doslo ke sniZeni v pribéhu procesu
026,1-44,1 %. Optimum sniZeni organické hmoty je 30—40 %. Toto mnozstvi je prodychano mikro-
organismy jako dusledek mineralizace snadno dostupné organické hmoty.
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Graf 4 Porovnadni pribéhu procesu — kvalitativni znaky - N celk.

Graf 4 - V prlibéhu procesu, kdy dochazi k mineralizaci organické hmoty muze dojit k relativnimu zvy-
Seni Nceik (zakladky 4P a 5P) a to presto, Ze zde pravdépodobné doslo napfiklad vlivem vyssiho pH (cca
7) ke ztraté dusiku ve formé NH4-N v prabéhu prvni faze procesu. Projevilo se to zvySenym zdpachem
— dldvodem je Spatné sloZzena vstupni surovinova skladba.
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Graf 5 Porovnadni pribéhu procesu - kvalitativni znaky - C:N

Graf 5 - V testovanych zakladkach doslo ke spravné zméné pomeéru C: N. Porovnanim poméru C: N
vstupnich surovin a ve vysledném kompostu je snizeni hodnoty poméru C: N o min 30% jako dusledek
mineralizace organické hmoty — ¢innosti mikroorganismu (vazba na zmény obsahu celkové organické
hmoty). Toto nespliiuje pouze technologie 1P, pravdépodobné diky velmi nizké vlihkosti surovinové
skladby, ¢imZ neprobéhla sprdvné mineralizace.
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5432 Zdvér hodnoceni kvalitativnichparametrdu

Kvalitativni znaky kompostu spliuji stavajici legislativu mimo pomér C: N. Pokud neni v téchto parame-
trech kompostovaci proces testovdn v souvislostech vstup a vystup, pak pro praxi nejsou tyto parame-
try vypovidajici pro hodnoceni kvality procesu kompostovani. Pouze staticky ohodnoti vystup — kom-
post.

Vzhledem k tomu, Ze kompostovani je biologicky proces, jsou pouze chemické testy pro stanoveni kva-
lity nedostacujici. Metodika dale hodnoti biologické parametry, které by mély dokreslit jak proces, tak
kvalitu vystupu. Toto hodnoceni pomuze jasné definovat vyuziti konkrétniho vystupu bez rizika nega-
tivniho vlivu na Zivotni prostredi.

5.4.3.3 Vysledky testu — biologické parametry

Tabulka 14 Biologické parametry — kompostdrny na volné plose s prekopdvacem kompostu (modre oznacené kompostdrny
- velké zaklddky)

¢/N Pre-
.. Za- NHs-N | NOx-N | DOCve | Nogve % | Potfeba | po-
cislo . Elek- . . ve -

evi- misto Vih- tricka so- H CaCl; CaCl; | vodnim | vodnim vod- mmol ¢Ci-

kom- cislo zakladky | kost . le- i Extrakt | Extrakt | Extrakt | Extrakt . 0:/kg | tany
dence . vodivost [H20] nim .
postarny (%) nost [mg/kg | [mg/kg | [mg/kg | [mg/kg OM/h*- | bod
testu [mS/cm] . . Y " Ex-

[g/1] v sus.] sus.] vsus.] | vsus.] 1 zra-

trakt .

losti
1P Nameést 1.2017.P.1 | 37,76 1,27 | 5,77 8,63 8,9 465 4967 596 8,33 4,4 | 9,00
2P Cernovice 9.2018.P.1 | 41,90 1,29 | 5,66 8,92 27,6 188 8650 1097 7,88 3,0 | 8,00
3P Nameést 2.2017.p.5 | 38,49 1,42 | 6,25 8,76 15,1 511 6241 782 7,99 46| 7,75
4p Nameést 6.2017.P.4 | 44,72 0,80 | 3,72 8,66 3,9 0,0 6266 403 16 19,0 6
5P H. Borova 15.2017.P.2 | 42,45 1,30 | 5,26 8,98 3,2 327 5449 588 9,27 8,7 8
6P Jihlava 10.2017.P.1 | 45,03 0,51 1,63 8,47 54,0 0,0 6530 593 | 11,01 7,31 5,50
7P Trebic¢ 30.2017.P.1 | 42,04 1,63 | 6,98 8,38 6,1 1039 4901 554 8,84 14,8 7
8P Pelhfimov 14.2018.P.2 | 45,20 1,13 | 4,00 8,89 17,1 226 6394 700 9,13 19,4 7
9P Humpolec 33.2017.P.1 | 41,90 1,29 | 5,66 8,92 27,6 188 8650 1097 7,88 3,0| 8,00
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Tabulka 15 Biologické parametry — kompostdrna na volné plose s ventilatory

y Za- NHeN | NO.N | DOCve | Negve | /N | potreba | P&
Cislo . Elek- ) , ve vod- poci-
evi- misto dislo za- Vih- tricks so- H CacCl; CaCl; | vodnim | vodnim nim Ex- mmol tany
kom- . kost . le- P Extrakt | Extrakt | Extrakt | Extrakt 0:/kg M
dence ) kladky vodivost [H20] trakt + | bod
postarny (%) nost [mg/kg | [mg/kg | [mg/kg | [mg/kg OM/h*-
testu e [g/1] vsus.] | vsus.] sus.] sus.] [ma/ke 1 zra-
. . : : sus.] losti
12H | N&medt | 3.2017.v.1 | 28,52 1,41 5,67 | 8,41| 153,00 444,99 | 5280,00| 636,90 8,29 7,38 8
13H | N&me¥t | 4.2017.v.5 | 31,71 1,12 | 4,02| 8,43| 12,22| 298,38 | 4867,50| 531,45 9,16 8,75 8
14H | N&me%t | 5.2017.V.4 | 56,53 0,50 | 2,01| 871 0,00 0,00 | 5634,75| 32569| 17,30 27,67 6
Tabulka 16 Biologické parametry- vaky
Pre-
C/Nos | _ .. pe-
o Za- NHa-N | NOx-N | DOCve | Norg ve Potieba | ci-
cislo Elek- . . ve vod- ,
evi- | misto kom- dislo za- Vih- tricka so- H CaCl CaCl; | vodnim | vodnim nim mmol | tany
. . kost . le- P Extrakt | Extrakt | Extrakt | Extrakt 0:/kg | bod
dence | postarny kladky vodivost [H20] Extrakt *
(%) nost [mg/kg | [mg/kg | [mg/kg | [mg/kg OM/h*- | zra-
testu [mS/cm] . >’ . . [mg/kg .
[g/1] v sus.] sus.] vsu$.] | vsus.] . 1 losti
v sus.]
oxy-
top
10v Nové Hrady | 23.2018.va.1 | 75,31 0,821 3,90 8,62 0,00 0,00 3434 202 17 16,91 7
11v Nové Hrady | 24.2018.Va.1 | 39,09 0,40 | 1,64 7,84 0,00 | 304,18 1308 109 12 12,80 8
Tabulka 17 Biologické parametry — fermentacni kontejnery
. Za- NHs-N | NO-N | DOCve | Norgve C/Now | potieba Pre-
cislo B Elek- . . ve vod- poci-
evi- misto &islo za- Vlh- tricka so- H CaCl; CaCl; | vodnim | vodnim nim Ex- mmol tany
kom- . kost . le- P Extrakt | Extrakt | Extrakt | Extrakt 0:/kg v
dence ; kladky vodivost [H20] trakt bod
postarny (%) nost [mg/kg | [mg/kg | [mg/kg | [mg/kg OM/h*-
testu (] [g/N v sus.] sus.] vsu$.] | vsus.] [me/ke 1 zra-
8 . § : : v sus.] losti
15E | Pelhfimov | 7.2018.E.2 | 48,33 1,05 | 4,12| 8,29 4,7 890 4797 548 8,76 13,4 7
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Tabulka 18 Biologické parametry — vermikompostovdni

Pre-
DOC ve | Nogve | C/N e
. Za- NHs-N | NO«-N o8 % | Potfeba | &-
Cislo Elek- vod- vod- | ve vod- .
R . - Vih- C . so- CaCl; CacCl; . . . mmol | tany
evi- misto kom- cislo za- kost tricka le- pH Extrakt | Extrakt nim nim nim 0s/k bod
dence postarny kladky vodivost [H20] Extrakt | Extrakt | Extrakt 2/ X8
testu P [mS/cm] nost [me/kg | [me/ke [mg/kg | [mg/kg | [mg/kg Gl = | el
[g/N] vsu$.] | sus.] . . . 1 losti
vsus.] | vsus.] | vsus.]
oxy-
top
16Z | Uhersky Brod | 23.2017.Ve.1 | 40,99 1,23 | 4,44 | 7,54 0,0 853 3700 385 9,62 5,4 7
Praha/ Vyse-
172 hrad 24.2017.Ve.1 | 67,71 0,74 | 3,33 8,55 0,0 471 6105 451 13,53 22,9 7
Praha/ Vyse-
187 | 28.2017.Ve.1 | 56,39 0,34 | 1,66| 8,10 0,0 79,6 | 2147 190 | 11,33 2,1 8

5.5 Metody hodnoceni zralosti a stanoveni hodnot stability

Pouzité metody testl zralosti Oxitop a NIRS byly doplnény o doprovodné hodnocené parametry DOC,
NH4-N, NOs-N, C:N.

Komplexni zhodnoceni zralosti kompostu:

- NIRS
o meéreniorganickych sloZzek kompostu (kysliku, vodiku, uhliku, dusiku ve vazbach O-
H, C-H, N-H)
- biologickd aktivita aerobnich mikroorganismi — spotfeba kysliku (Oxitop)

o stanovuje se jako mira absorpce kysliku v pribéhu teplot kompostovaciho pro-
cesu, jednotka je spotfeba kysliku na kg susiny za hodinu.
- rozpustény organicky uhlik DOC (celkovy organicky uhlik)
o stanovuje se jako parametr ukazujici mnoZstvi organickych latek pfitomnych v da-

ném vzorku vody. Tento parametr je udavan v miligramech uhliku na jeden litr
vody. Jedna se o analyticky skupinovy ukazatel vyjadfujici mnoZstvi organickych
latek ve vodé, jenZ je vyuzitelny pro stanoveni kvality vody a ke sledovani emisi
vypousténych do vod.

- pomér C: N ve vodnim vyluhu

o optimalizace poméru obsahu uhliku k celkovému dusiku
- obsah minerdiniho dusiku (dusicnanové a amonné ionty)

o definuje pribéh mineralizace v procesu kompostovani, je to dileZity parametr pro
korekci vyZivy rostlin v organickém hnojivu

Pro hodnoceni kvality kompostu jsou rozhodujici parametry kvality vstupnich surovin a také zplsob,
jak zvolené technologie zajisti pribéh hygienizace (aerobni prostiedi — vazba na strukturu surovinové
skladby, vlhkost a teplotu):

- kvalita vstupnich surovin — obsah organické hmoty, celkovy dusik, vihkost, struktura
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- teplotni rezim — kombinace teplot a ¢asu — zajisténi hygienizace v rezimu 5 dnd min. 65 °C
nebo 21 dnd min 55°C

5.5.1 Biologicka aktivita aerobnich mikroorganisma — spotreba kysliku

Biologicka aktivita mikroorganismu — spotfeba kysliku — OXITOP je metoda, kdy testem samozahfivani
v korelaci s pribéhem teplot procesu a mirou absorpce kysliku je stanoven stupen stability — t¥ida sta-
bility (viz tab. 19).

Stupen stability kompostu byl stanovovan u technologie na volné plose s prekopavacem kompostu (1P,
3P, 9P) a u technologie na volné plose s aktivnim provétravanim (12H, 13H, 14H) v prlibéhu procesu —
po skonceni faze hygienizace (teplota klesla pod 55°C), ve fazi zahdjeni dozravani (pokles teplot pod
40°C) a faze zralého kompostu — ukonceni kompostovaciho procesu (trvaly pokles pod 30°C).

Spotfeba mmol 02/kg OM/h*-1 v pribéhu procesu

kompostovani

40
35 Velice nestabilni
T
= 30
o
g2 o ]
N Relativné cerstvy —
g 20 vysoce aktivni
=
S 15 —
= ] - - Mirné stabilni - aktivni
E 10 =
o . ’
g |_| m I_I |_| ’_‘ Stabilni

0 ’_| ﬂ | | ﬂ | | |_| |_| ‘ | | | | | | ’:‘ Velmi stabilni

1P 3p 9P 12H 13H 14H

ZAKLADKA (ODBER 55°C, 40°C, 30°C)

Graf 6 Spotreba kysliku v zdvislosti na vedeni technologie

Graf 6 - technologie zakladek mimo zakladku 12H a 13H splnily procesni podminky pro vyrobu zralého
kompostu. U zakladek 12H a 13H doslo pfi pfesunu kompostu (pfi poklesu teplot pod 55°C) na dozra-
vani k obnové procesu — zvySena spotieba kysliku — situace doprovazejici nespravné zalozeni surovi-
nové skladby zakladky (struktura, vihkost).
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5.5.2 DOC — celkovy organicky uhlik

C (g*kg?)

350
300
— 250 =
L] =
s 200 =
-
% 150
=
© 100 = s E
20 B g E BE B § % ] B
0 =| =] BE 8 B E B E
2|8 &8 ¢ 3|¢ 8 & B¢ 5§ B
Q 8 Q. e Q 8 Q 8 Q 8 Q 8 o
s/« 5§/« §|/« 5§/ §|« § & §
X~ ~ 4 ~ 4 ~ X~
1P 3p 4p 5P 7P 12H 13H 14H
Zakladka
Graf 7 Rozpustény organicky uhlik — priibéh zmény v procesu
DOC (g*kg™ v susiné)
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Graf 8 Rozpustény organicky uhlik ve vodnim vyluhu — kompost

Graf ¢. 7 hodnoti zmény obsahu celkového uhliku béhem pribéhu kompostovani. Tento parametr
v pribéhu procesu klesa v rozsahu cca 30 -40%, v disledku mineralizace se sniZuje jeho rozpustnost,
coz dokazuje graf ¢. 8 — obsahy rozpustného uhliku v kompostu mGzeme kvantifikovat v rozsahu 4 -7 g
* kg*. Tyto hodnoty parametru DOC koresponduji s indexem zralosti.
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5.5.3  Pomér C: Norg ve vodnim vyluhu u vysledného kompostu
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Graf 9 Pomér C:Norg

Kvalita zralych kompostl se v priiméru pohybuje v rozmezi C: N 8-12:1. Koresponduje s DOC a celko-
vym Nor. Jednad se o parametr, ktery ovéruje spravny priibéh mineralizace organické hmoty a tim zra-
losti kompostu.

5.5.4 Obsah dusi¢nanovych a amonnych iont(

NH4-N (mg*kg? v susiné)
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Graf 10 Obsah NH4-N
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Graf 10 - Obsah NH4-N na konci kompostovaciho procesu by mél byt v rozsahu 0 do cca 30 mg/kg
kompostu. Pfitomnost amonného dusiku ve vyssi mife indikuje dosud probihajici proces mineralizace
organické hmoty.

NO3-N (mg*kg? v susiné)
1200
1000
800
600
400

200 [ J ®

NO3-N (mg*kg-1 v susiné)

0 @ ®
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Délka procesu (dny)
Graf 11 Obsah NO3-N
Graf 11 - Dusik ve formé nitratQ je v pocatcich kompostovaciho procesu na minimu — hodnoté nula a
v disledku procesu oxidace kompostovaciho procesu se obsah zvySuje na cca 200 — 300 mg/kg kom-

postu. Vysoké nitraty a vysoky DOC signalizuje problém s ¢asové a mistné oddélenou imobilizaci dusi-
katych latek do stabilni organické hmoty kompostu.

5.5.5 NIRS — komplexni index zralosti

Prepocitany bod zralosti
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Graf 12 Zralost kompostu v zavislosti na délce procesu
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Intenzita kompostovaciho procesu a tim i ekonomika kompostdrny je odvisla od vedeni procesu pre-
devsim v obdobi hygienizace s dodrZzenim spravné surovinové sklady zakladky. Graf popisuje skutec-
nost, Ze u testovanych zakladek je zralost dosazena v dobé do 120-130 dnd od homogenizace surovi-
nové skladby a dale trva. Pokud doslo k poruseni zédkladnich podminek kvality surovinové skladby —

vlhkost, struktura trval proces delsi dobu.

Tabulka 19 Stupnice hodnoceni zralosti kompostu NIRS/ spotreba kysliku

Oznaéeni - . | Potfeba mmol o s
- . odnoceni otifeba kys-
zralosti Popis 0,/kg OM/h*- potrena ky
NIRS kompostu 1 liku
8 neaktivni, vysoce zraly, podobny ptdé, Zadné
omezeni k pouziti zraly
pod 5 v
dobre zraly, stabilni
snizena potreba areace stabilni
kompost se pohybuje za aktivnifazi rozkladu, je
> pfipraven k dozrdvani, snizend potreba intenzivni 5-10 v
manipulace aktivni
4 kompost je ve stfedné az stiedné aktivnim sta-
diurozkladu, vyZaduje pribézné fizeni procesu
yzacep P - 10-15 i
3 aktivni kompost - suroviny v ¢ertstvém stavu, po- | hodné ak-
tfeba intenzivniho monitoringu tivni
velmi aktivni ¢erstvi kompost, vysoké pozadavky
2 na potteby kysliku, intenzivni pfekopdvka nebo 15-25 I
provzdusnovani syrovy
gerstvy, surovy kompost typicky pro ¢erstvou su- | kompost
1 rovinovou smés, extrémné vysoky stupen roz- nad 25 |
kladu, silné emise - je citit

Obrazek 9 NIRS - laborator ZERA z. s.
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6 Zavér

Hodnoceni kvality kompostu pouze pres kvalitativni ukazatele dle stavajici legislativy predklada praxi
staticky obrazek pouze o kvalité kompostu bez souvislosti a informaci o kvalité procesu. Testovat nebo
analyzovat kromé kvality vystupu — kompostu, také parametry kvality vstupni surovinové je pro praxi
velmi drahé. Novy parametr — index zralosti postihne komplex ukazatell pro hodnoceni kvality jak pro-
cesu, tak kompostu a financné nezatizi provozni nadklady kompostarny.

Na stanoveni biologické stability doposud neexistuje jednotna a obecné pouzivana metodika, ale exis-
tuje fada metod.

V této metodice provozniho ovéreni jsme pouzili metodu NIRS jako nejjednodussi, nejlevnéjsi a rychlou
metodu pro praktické ovéreni kvality procesu a kvality kompostu. Jako ovérujici (srovnavaci) metodu
ke stanoveni zralosti kompostu jsme pouzili metodu OXYTOP a dalsi parametry: DOC, C: N, NH4-N, NOs-
N. Tato metoda je v rdmci mezinarodniho projektu INTEKO ovérena jako inovacni metoda pro stano-
veni kvality kompostu.

Dle predloZené metodiky jsou pro stanoveni standardu kvality kompostu daleZité parametry, které
stanovi hodnotu zralosti kompostu, kterym je index zralosti a pfitomnost forem iontd NH4 a NOs, které
jasné definuji spravnost vedeni kompostovaciho procesu. Jsou to zdkladni parametry pro Metodiku
vyuziti kompostu do oblasti ochrany vod.

Metodika dolozila, Ze za kvalitu kompostu odpovida fizeni procesu kompostu, které musi zvolend tech-
nologie zajistit.
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7 Metodika

Padoochranné technologie pro aplikaci kompostu na plochy v re-
Zimu ochrany vod

funkéni dkol €. smlouvy 236-2018-17221
ZERA — Zemédélska a ekologicka regionalni agentura, z.s.

Listopad 2018

7.1 Cil metodiky

Cilem predkladané metodiky je seznamit zemédélce a dalsi zajemce o kvalité kompostu vyuZitelného
do oblasti ploch v reZimu ochrany vod. Kvalitu kompostu ovliviiuje zajisténi zakladnich technologickych
krok jako je kvalita vstupnich surovin, tvorba homogenni surovinové skladby (C: N, vihkost, struktura)
a dodrzeni optimalnich podminek pro rozvoj a ¢innost mikroorganism( predevsim v prvni fazi kompo-
stovaciho procesu. Metodika nové doporucuje stanovit dalsi znaky jakosti kompostu — zralost, ptitom-
nost NHs-N a NOs-N v prlibéhu procesu kompostovani. Jsou to parametry, které definuji kvalitu a sprav-
nost procesu kompostarny, ukonceni kompostovaciho procesu a vyuziti kompostu.

7.2 Vlastni popis metodiky

Metodika podava zakladni informace o novych parametrech, které charakterizuji kvalitu kompostu pro
jeho vyuziti v systémech zakladni agrotechniky zemédélsky obhospodarovanych ploch nejen v rezimu
ochrany vod. Tento princip je v metodice popsan jako monitoring forem dusiku a stanoveni zralosti.
Metodika uvadi parametry a jejich dosahované hodnoty v pribéhu kompostovaciho procesu NHs-N na
NOs-N a index zralosti.
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Technologie kompostovani by méla zajistit podminky pro spravny proces mineralizace organické
hmoty, kdy v 1. fazi procesu dochazi diky bakteriim, houbam, plisnim, vodé, teploté, vlhkosti k roz-
kladu na jednoduché anorganické latky, napfr. H.O, CO,, H,S, NHs (faze mineralizace). Nasledné v 2.
fazi procesu - dozravani pak dochazi diky biologické aktivité ke vzniku velmi sloZitych organickych slou-
¢enin napf. humusovych kyselin (faze humifikace). Tyto dvé faze jsou spolu Uzce propojeny a navzajem
se prolinaji.

V prlibéhu biologické Upravy biologicky rozloZitelnych surovin kompostovanim se stabilita zvySuje.

Parametry pro standardizaci jakosti kompostu a metody pro stanoveni biologické stability - zralosti
kompostu jsou:

- NOs-N, NHs-N
- Index zralosti

Existuje rada technologii — kompostovani na volné plose s pfekopavacem, intenzivni technologie, kom-
postovani do vakd, vermikompostovani. At je vyuzivana jakakoli technologie je nutné z divodu sprav-
ného vyvoje a procesu kompostovani proces monitorovat a fidit. Rizeni procesu za¢ina jiz od samého
zaCatku kompostovaciho procesu v I. etapé (zajisténi podminek hygienizace) pfi optimalizaci surovi-
nové skladby. Kromé vybéru vstupnich surovin podle jejich chemickych, fyzikalnich a mikrobialnich
vlastnosti, je nezbytné dodrZet spravné podminky skladovani surovin, které zasadnim zplsobem
ovlivni pribéh a Uspésnost dalsich krokd.

PFi pfipravé surovinové skladby je nutné dodrzet parametry C: N, vlhkost, strukturu.

V jednotlivych fazich procesu je nevyhnutelné sledovat teplotu, obsah vzdusného kysliku a vlhkost.
Monitorovani téchto veli¢in umoznuje nacasovat vhodny zdsah do kompostovaciho procesu — pro-
vzdus$néni, Uprava vlhkosti. Monitorovani a Uprava uvedenych veli¢in umoznuje ovliviiovat i dobu roz-
kladu organické hmoty. Intenzitu kompostovani ovliviiuje i zvolend technologie a urceni vysledné kva-
lity kompostu. Délka periody kompostovani mize byt klicovym faktorem ekonomické naro¢nosti kom-
postovani.

Kritéria procesu ovliviujici spravny kompostovaci proces — pifeménu organické hmoty:
- surovinova skladba v kvalité C: N (max. 30: 1), vlhkost 40-60 %, struktura 30 — 40%
- prlbéh procesu fidit za dodrZzeni podminek:
o 1. faze (faze hygienizace)
= teplotniho rezimu 21 dnl po dobu nad 55 °C nebo 5 dnt nad 65 °C
= vlhkost 40-60%
o 2.faze (faze dozravani)
= teplotni rezim — postupné snizovani teplot az na trvaly stupen tep-
loty, ktery koresponduje s okolim (cca 30 °C),

Metodika stanoveni

- iontG dusiku — extrakt v CaCl,
- index zralosti — nepfima metoda méreni zaloZend na spektroskopii
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Graf 13 Model — monitoring iontt forem dusiku — NO3-N (zdroj BFA)

NH4-N (mg*kg™ v sudiné
1400 meke )

[
~a
=]
S

lnon ® e Zima
e Léto

-
i ¢ Jaro/podzim

NH -Nimg kg* TM)
3
L

'; .“oo
* - ae
t "Jlr':v.i.r.lrrrl .9

0 S50 100 150 200
Délka procesu (dny)

o
-

Graf 14 Model — monitoring iontd forem dusiku — NH4-N (zdroj BFA)

Grafy 13 a 14 modelové uvadi spravny pribéh premény organické hmoty — proces mineralizace, kdy
v pocatecni fazi kompostovani prevladaji amoniakalni ionty (do 50 dne procesu) a NOs jsou na nule.
NOs se objevuje po cca 125 dnech — nitrifikacni proces — Ziviny jsou v organickych vazbach a vyplavo-
vani do spodnich vod je na minimu. Amonné ionty (NHs-N) jsou po cca 125 dnech na hodnoté nula
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nebo v trvale minimu (v prdméru 200 mg/kg susiny). Cerné oznacené body jsou hodnoty mimo pri-
mérna spektra kalibrované kfivky.

Prepocditany bod zralosti
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Graf 15 Index zralosti (zdroj ZERA)

Index zralosti vyhodnocuje kvalitu kompostu — stabilitu /zralost. Pribéh hodnot grafu koresponduje
s testem monitoringll iontd dusiku. Kompost v ramci testovanych technologii je po 120 — 125 dnech
trvale zraly. Stupnice vyhodnoceni pro praktické vyhodnoceni zralosti kompostu v tab. ¢. 19. Den 60 je
vyznacen pro dokumentaci vyhl.¢. 341/3008, ktera upresniuje minimalni dobu procesu po provedené
hygienizaci, ale nespecifikuje, co je tim ukoncenim procesu. Metodika jasné specifikuje, Ze parametrem
ukonceni procesu je zralost kompostu a je odvisly od probéhu procesu technologie kompostovani.

7.3 Srovnani novosti postupl
7.3.1 Standardizace kvality kompostu

V metodice jsou uveden zcela nové parametry, jejich hodnoty a metody stanoveni zralosti kompostu.
Inovaci je vlastni metoda stanoveni zralosti kompostu — komplexni index zralosti metodou NIRS (Near-
Infrared Spectroscopy). Je to nepfima metoda méreni zaloZenda na spektroskopii — fyzikalni vlastnosti
kompostu. Zafeni NIR vybudi: O-H, C-H. N-H vazby. To umozZiuje, aby mohly byt organické slozky mé-
feny pomoci NIRS. Je to rychla analyza, bez chemikalii.

Vzhledem k rozmanité kvalité biologicky rozloZitelnych surovin a technologického vybaveni komposta-
ren Ize vyrobit zraly kompost pfi dodrzeni uvedenych kritérii fizeni kompostovaciho procesu —spravna
praxe.

Vysledky metodiky pro stanoveni zralosti kompostu jsou inovacni metodou pro ovéreni kvality kompo-
stu uplatnitelného na pudach v reZimu ochrany vod a pro definovani ukonceni kompostovaciho pro-
cesu. Ovéreny parametr zralost kompostu — standardizace jakosti kompostu dava zemédélské praxi
dlvéru v tom, Ze kompostarna produkuje kvalitni vyrobek.
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7.3.2 PUdoochranna technologie s vyuzitim stabilniho kompostu pfi systémovém vyuziti
kompostu v zdkladni agrotechnice pad v rezZimu ochrany vod

Vyuziti kompostu dle kvality pady — druh pudy, je nutné hodnotit z pohledu kratkodobého nebo dlou-
hodobého ucinku:

- Lehké pldy (pisCité) - pro pozitivni vliv kompostu v reZimu kratkodobého ucinku je vhodné
aplikovat kompost vidy v souvislosti se zafazenim zeleného hnojeni, napriklad: aplikace kom-
postu v ddvce cca 8 t/ha v susiné / rok a sméska zeleného hnojeni (vikev, oves, bob, Fedkev
olejnd)

- Stfedni aZ tézké pudy - pro dlouhodobé zlepseni vyuZivat kompost se Sirokym pomérem C: N
(30 — 35: 1) - dostatek uhliku v kompostu, pro rychly a pozitivni vliv vyuZzit komposty s usim
pomérem C: N.

- Aplikace je variabilni vySe davky kompostu bude v pripadé bilance Zivin ddna dle potreb Zivin
v osevnim postupu nebo Fazeni plodin a technologie zakladni agrotechniky:

20t ha* (Cerstvé hmoty) ro¢né,

nebo 40t ha jednou za dva roky,

nebo 60t ha* kazdy tfeti rok,

nebo 60 t have dvou po sobé jdoucich letech,

O O O O O

nebo v jediné ddvce 70 t ha-1.

Kvalitni zraly kompost je komplexni organické hnojivo vzniklé cilenym aerobnim rozkladem pomoci
Zivych organismUl. Kompost ma proporce Zivin, které jsou pro pldu i rostliny pozitivni. Podporuje rov-
nomérny prijem Zivin rostlinami, ostatni jsou pidnimi mikroorganismy ukladany do organickych forem
a tak vytvafi zasobu Zivin. Tato zasoba je nutna obnovovat a doplfiovat — dlouhodoby efekt kompo-
stu. Davkovani kompostu bud’ jednorazovou davkou na 2-3 roky nebo priibéZinym hnojenim kazdy
rok v davce 6 - 8 tun kompostu v susiné na ha a rok. Takto jsou vytvoreny trvalé podminky pro obnovu
humusu v pidé. Potencial obsahu Zivin v kompostu je pro rizné zemédélské systémy rizné vyuzitelny,
kdy ekologické zemédélstvi organickymi hnojivy hradi 100 % vSech Zivin, pro konvencni zemédélstvi je
nutné doplnit dusik dle potfeb planované nebo intenzity produkce a podminek ochrany vod.

Metodika uvadi novy postup hodnoceni kvality kompostu, v kterém je dilezitym zjisténim, Ze apli-
kace kompostu a snizeni odpovidajici davky dusikatych hnojiv neni ovlivnéna produkce — naopak se
zvySuje a zaroven je zajisténa stabilita Zivin v pldé — minimalizace ztrat a charakterizovat zraly kom-
post jako bezpecné hnojivo.

7.4  Popis uplatnéni metodiky

Nova metoda hodnoceni zralosti kompostu je uplatiiovana na zafizeni kompostaren Fertia s.r.o., kom-
postarny Cernovice, Havlickova Borova, Humpolec, Pelhiimov, Jihlava, Tebi¢.
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Metodika poskytuje zemédélci novou informaci o kvalité kompostu — zralost kompostu, ktery je kom-
postarna schopna vyrobit za dodrzeni kvality kompostovaciho procesu.

7.5 Ekonomické aspekty a prinos pro uzivatele

Ekonomicky efekt zralého kompostu jako bezpecné organické hnojivo (zdroje Zivin a organické hmoty)
vyrobeného recyklaci biologicky rozloZitelnych materialt / odpadd Ize hodnotit:

- jako nahrada primyslovych hnojiv N, P, K, Mg, Ca
- udrZeni plivodniho zemédélského hospodareni na plochach v reZzimu ochrany vod

7.6 Zavér

Metodika navazuje na Management vyuziti kompostu vyrobeného z bioodpadu na zemédélskych plo-
chdch —slabé a silné ohrozenych erozi Metodika provozniho ovéreni, zavérecné hodnoceni dle smlouvy
o dilo ¢. 666-2017-17253.

Stavajici legislativa hodnoti kvalitu kompostu pouze podle vyhlasky €. 341/2008 Sb. o podrobnostech
nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpad. Narodni legislativa nema specialni legislativu zabyvajici se
pozadavky na kvalitu kompostu. Metodika je vhodnym podkladem pro bud zménu nebo doplnéni le-
gislativy nebo zavedeni certifikace kompostaren se standardizaci kvality kompostu, kterou definuje
metodika.

Produkce nestabilniho / nezralého kompostu mdze pro rostliny obsahovat jedovaté latky, na které jsou
citlivé zvlast mladé nebo kli¢ici rostliny, rychleji uvolfiuji Ziviny, podporuji opétovny rozvoj patogennich
mikroorganism{. Stanoveni stability by méla byt soucasti validace technologie — splnéni podminek
hygienizace.

Vyroba kvalitniho zralého kompostu je jedinym zplsobem jak v oblastech ochrany podzemnich a po-
vrchovych vod zajistit zdroje Zivin a zajistit tak v ramci systematického vyuZivani kompostu jejich trva-
lou a bezpecnou zdsobu v pudé. Vyznamnéjsim efektem kompostuje doddvka organické hmoty v opti-
malni kvalité C: N 10-12: 1, zmény vlastnosti pady (fyzikalni, chemické, biologické), které ovlivni za-
drZeni vody v krajiné a stabilitu péstované produkce.

Pro naplnéni podminek kvality kompostu pro obnovu pldni Urodnosti, snizeni rizik eroze a ochrany
vod je metodika vhodnym nastrojem pro testovat kvalitu kompostu — standardizovat kvalitu kompostu
z pohledu jeho stability:

- Kvalitni regenerace pady
- Zlepseni procesniho a ekonomického managementu kompostarny
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Obrdzek 10 Laborator — pracovisté CETT, ZERA Namést nad Osl.

Tabulka 20 Stupnice hodnoceni zralosti kompostu

Oznaceni .
. . Hodnoceni
zralosti Popis
NIRS kompostu
8 neaktivni, vysoce zraly, podobny pldé, zadné
omezeni k pouZiti zraly
dobfe zraly, stabilni
sniZena potreba aerace stabilni
kompost se pohybuje za aktivni fazi rozkladu, je
5 pfipraven k dozrdvani, snizend potfeba intenzivni
manipulace aktivni
4 kompost je ve stfedné aZ stiredné aktivnim stadiu
rozkladu, vyZaduje pribézné fizeni procesu
3 aktivni kompost — suroviny v &erstvém stavu, po- | hodné ak-
tfeba intenzivniho monitoringu tivni
velmi aktivni ¢erstvi kompost, vysoké pozadavky
2 na potreby kysliku, intenzivni prekopdvka nebo
provzdusniovani syrovy
Cerstvy, surovy kompost typicky pro cerstvou su- kompost
1 rovinovou smeés, extrémné vysoky stupen roz-
kladu, silné emise — je citit

7.7 Pouzitd literatura
- Pliva P. a kolektiv, 2017: , Technologicky postup transformace zbytkové biomasy, zejména ve-
dlejsich produkttl ze spalovani a vyroby bioplynu kompostovanim®, VUZT v.v.i. Praha, ISBN
978-802-7569-000-5
- Kovaricek a kolektiv, 2012: , Technologie a ekonomika zvySovani protierozni odolnosti pldy
zapravenim organické hmoty“ VUZT v.v.i, Praha
- Hala a kolektiv,2012: ,Uprava fyzikalnich vlastnosti pddy a retenéni schopnosti pidy zaprave-
nim kompost@ z odpadni biomasy*, VUZT v.v.i, Praha
- ,Management vyuZiti kompostu vyrobeného z bioodpadu na zemédélskych plochach - slabé
a silné ohroZenych erozi“ Metodika provozniho ovéteni, zavérecné hodnoceni dle smlouvy o
dilo ¢. 666-2017-1725
Projekt INTEKO: https://www.at-cz.eu/cz/ibox/po-2/atcz42-_intek
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8 Metodika

Bilance Zivin a organické hmoty / humusu

Jilovito-humusovy komplex

Oteviené pory
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Vzduchova
bublina

V uzavieném

péru 3 > o
Biofilm f

Huminové latky Houbova vldkna

(podle PAUL&CLARK, 1989, zménéno ZERA)

funkéni dkol ¢. smlouvy 236-2018-17221
ZERA — Zemédélska a ekologicka regionalni agentura, z. s.

Listopad 2018

8.1 Cil metodiky

Cilem metodiky je doporucit zatazeni kompostu do bilance Zivin a organické hmoty v ramci stavajicich
,kalkulacek organické hmoty“, kdy systémové vyuZiti organického materidlu ve formé kompostu zvy-
Suje obsah humusu v plidé. Kvalitni kompost je nejblize ptdnim formam humusu, protoze organicka
Cast kompostu je v humusu rozsahle preménéna a ,,humifikovana“ a zraly kompost ma podobny pomér
C: N (10 -17:1) jako ptadni humus (10:1). Kompost je proto v pidé pozitivnim a rychlim opatfenim pro
tvorbu a udrzeni humusu v padé. Kompost mimo podporu obsahu humusu uvede do chodu Ziviny jako
fosfor a draslik, ale i mikro prvky, a uzavie tak mistni kolobéh Zivin.

Bilance humusu je pomiickou k udrZeni trvalé urodnosti ptdy.
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8.2 Vlastni popis metodiky
8.2.1 Bilance organické hmoty

Zakladni tézi metodiky je, jsou-li zdroje a spotifeba v souladu, pak je bilance organické hmoty vyvazena.
Vlastni bilance organické hmoty je zavisla na intenzité mineralizace organické hmoty, tedy na pudnich
vlastnostech, zpracovani ptdy — intenzité pracovnich operaci, mineralnim vynosu plodiny, osevnim po-
stupu.

Vysledna bilance organické hmoty se stanovi jako rozdil mezi mineralizaci organické hmoty a tvorbou
organické hmoty z organickych hnojiv a poskliziiovych zbytkd péstovanych rostlin. Humusova bilance
ukazuje, jak se da obsah humusu v pladé udrZet a zlepsit: péstovani kultur vytvarejicich humus
(luskoviny, ozelenéni), prisun organického materidlu (kompost, chlévsky hntj), ponechani zbytkud
sklizné (sldama) na poli, zamezeni ¢astého a pfrilis intenzivniho obdélavani pady.

Bilance organické hmoty / humusu se hodnoti na zakladé stanoveného celkového organického uhliku
v organické hmoté:

Dodavka humusu Odbér humusu Zistatek humusu

- Organické hnojivo - Plodina mmm | - Nérist nebo pokles

. . ’ 1'/ - - ; . k/ cd ’
HnO]e,m slamou . Pada organické plidni

+ Zelené hnojeni substance

- Rostliny na humus - Klima (podnebi)

Jako zdroj zivin a organické hmoty kompostu do bilance je dulezita kvalita kompostu - jaky je skutecny
pomér C: N —tedy obsah uhliku.

Provedené testy kvality kompostu dosahuji pomér C: N 9 —15:1, do bilance organické hmoty je nutné
zapocitat skutecnou kvalitu kompostu - uhliku.

Kvalitni kompost se kvalitou (C: N) pfibliZzuje pfirozenému C: N stabilniho humusu. Pfesto nelze jasné
kvantifikovat ¢asovy pfinos pro bilanci humusu. Dle pfedpokladi se podili jiz v prvnim roce na 40 - 60 %
nyvySeni uhliku v pldé. Procento je zavislé na druhu pudy, struktufe pldy, ¢etnosti agrotechnickych
zasahU a osevnim postupu. Nejvyssi u¢innek ma kompost, pokud je dodano 58 — 92 kg organického
dusiku v tuné kompostu. Cim je kompost méné zraly, tim povrchnéji ma byt do pddy zapracovan
(,,povrchové kompostovani“). U lehkych pld je lépe aplikovat kopost v kazdém roce s variantou
meziplodin v osevnim postupu.

Z dalsich experimentll Ize obecné dovodit, Ze u stfedné tézkych pld v mirnych klimatickych
podminkach jsou stfedni davky kompostu (kolem 6-7 t ha rok™ susiny) obvykle postadujici pro udrzeni
hladiny pddniho humusu.
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8.2.2 Bilance zZivin

Kompost je stabilni organické hnojivo s vysokym podilem organické hmoty a s pomalu uvonitelnycm
dusikem obsahujici harmonicky obsah Zivin véetné mikroprvk( — NPK, Ca, Mg, mikroprvky, stabilni
humus a ptdni mikroorganismy.

Dulezityn faktorem pro bilanci Zivin je zakladni agrotechnika (osevni postupy, intenzita kultivace
pady) a dalsi faktory ovliviiujici procesy v padé (klimatické a padni poméry).

Dusik:

Kompost obsahuje relativné velké mnozstvi (cca 1-2 % v susiné) celkového dusiku a je z cca 95 % vazan
v organickych vazbach ve formé dusicnani a amonnych iontd, které jsou pro rostliny k dispozici. lonty
NH4-N a NOs-N svij obsah v pribéhu kompostovaciho procesu méni s tim, Zze podminkou spravného
vedeni kompostovaciho procesu je stabilita kompostu — formy dusiku jsou kontrolované uhlikovou
slozkou.

Rozpad organické hmoty kompostu pribézné uvolriuje dusik pro rostliny:

- v prvnim roce je mozné pocitat s uvolnénim dusiku cca 5%
- v nasledujicich letech cca 10%
- adlouhodobé v rozsahu 15 - 30%

Draslik, fosfor, vapnik
Fosfor je okamZité pristupny ze 40% a draslik z 58%. Po 3 — 4 letech kompost nahradi 100% téchto

zZivin.

Pro bilanci téchto Zivin v osevnim postupu je daleZité systémové vyuZiti kompostu, které pro systém
ekologického zemédélstvi mlize nahradit 100% potiebnych Zivin, u systému konvenéniho zemédélstvi
doplnit pouze dusik dle potfeb péstovanych rostlin.

Tabulka 21 Vysledky analyz registrovanych kompostii - UKZUZ (2015), ZERA 2016 - 2017

Hodnoty ve zkousenych kompostech
Ukazatel Jednotka
Min. Max. Pramér

vihkost % 21,2 66,5 56,0
spalitelné latky % v susiné 16,3 54,1 35,0
celkovy N g/kg v susiné 2,3 57,0 18,2
Cao g/kg v susiné X X X
K,0 g/kg v susiné 2,4 45,6 18,8
MgO g/kg v susiné 1,4 26,8 9,1
P,0s g/kg v susiné 3,6 55,1 13,9
Celkem Zivin 9,6 184,5 60,1
Celkem Zivin - analyzy testi UKzZUz

vihkost % 21,3 77,3 43,0
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spalitelné latky % v susiné 16,6 80,1 44,0
celkovy N g/kg v susiné 10,0 49,0 19,2
Ca0O g/kg v susiné 7,1 41,7 24,0
K,0 g/kg v susiné 9,6 45,1 18,1
MgO g/kg v susiné 3,2 14,8 6,0
P,0s g/kg v susiné 2,5 27,0 9,0
Celkem Zivin 32,4 177,6 76,3
Celkem Zivin - analyzy testii ZERA

Obsahy zakladnich Zivin (N, P20Os, K;0, CaO, MgO) v susiné kompostu se pohybuji v rozsahu (tabulka
19):

- 10-185kg/t (analyzy UKZUZ 2015)

- 32-178kg/t (analyzy pilotniho ovéreni ZERA)

8.3 Srovnani novosti postupU

Dalsi efekt po aplikaci kompostu je zplUsoben zvysenim obsahu organické pldni hmoty v pldé. Tim je
vytvoren zakladni pfedpoklad pro vyrazné ovlivnéni struktury pldy — ke zlepseni fyzikalnich vlastnosti
pady, jako napfiklad stabilita ptdnich agregatl, objemova hmotnost, pérovitost, vyuZitelna vodni
kapacita a infiltrace.

Zvyseni stability agregatd davkami kompostu je pozorovatelné vétsinou uz po kratké dobé, pricemz
zralé komposty maji vétsi ucinek nez nezralé komposty. Ze zvysené stability agregatl profituji nejvice
tézké a hlinité pady.

Rovnéz mnozstvi pérd v pidé se hnojenim kompostem zvysuje. Obzvlasté podil velkych podélnych ver-
tikalnich porl je rozhodujici pro odvétravani a oteplovani pady a tim i pro rlst kofend, ale také pro
vsakovani srazkové pldy.

Hospodareni plidy s vodou je v mnoha ohledech ovlivnéno humusem. Organicka hmota zvysuje vyu-
Zitelnou polni kapacitu pady, kazdé mnozZstvi vody, které je vyuZitelné rostlinami. VyuZitelna polni ka-
pacita je definovana jako rozdil mezi obsahem vody v plidé pfi pIné polni kapacité a pfi permanentnim
bodu vadnuti. Humus sdm na jednu stranu absorbuje vodu, na druhé strané zapficifuje organicka
hmota tvorbu a stabilizaci agregatd a porézni struktury s mnozstvim péra zadrzujicich vodu. V ramci
kazdého druhu pldni textury (piscité, hlinité pldy) narlsta s pfibyvajicim obsahem humusu vyuZitelna
polni kapacita. Pfi narlstu obsahu humusu z 0,5 % na 3 % se vyuZitelna polni kapacita zdvojnasobi.
Tato zlepsena kapacita zadrZzovani vody byla pozorovana na mnoha polnich pokusech s kompostovym
hnojenim, i kdyZ to nékolik let trva, nez je efekt porovnatelny.

Hlavni novosti postupu metodiky je:

- podpora systémového vyuZiti kompostu jako predpoklad pro vyraznou Usporu zakladnich Zivin
- nové zdroje Zivin a organické hmoty
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- komplexni opatfeni pro ochranu pldy — zvyseni stability padnich agregatll a tim zajisténi za-
drzeni vody v plidé (v krajiné)

8.4 Popis uplatnéni metodiky

Pro zemédélce dlleZité védét, jakym smérem se obsah humusu v ptdé vyviji. Bilance organické hmpty
umozni zemédélci samému s pomoci podnikovych zaznam, které ma k dispozici vypocitat, zda mnoz-
stvi organické hmoty v zavislosti na zptsobu hospodareni v jeho podniku, resp. na jednotlivych polich
stoupa nebo se zmensuje. Bilance organické hmoty stavi proti Ubytku organické hmoty, ktera je zavisla
na druhu plodiny, padé a klimatu, prisun humusu skrz organické hnojivo, sldamu, zazelenéni a plodiny
podporujici tvorbu humusu. Vysledkem je zlstatek humusu, ktery vypovidd, zda obsah humusu stoupd
nebo klesa.

8.5 Ekonomické aspekty a pfinos pro uZivatele

Humus je rozhoduijici pro skladbu pudy. Zvyseni obsahu humusu, zejména pokud je hnojenim kompo-
stem do pldy privadén Ca0, zlepsuje fyzikalni pldni vlastnosti jako stabilitu agregatti, hustotu, péro-
vitost, pfitomnost vody pro rostliny a infiltraci. Vyssi obsah humusu miZe v zaznamenatelném rozsahu
zmirnit negativni disledky vysokého obsahu u piscitych nebo jilovitych pad.

Ve skladbé pudy je také podstatné, Ze je trvala a Ze klade odpor vlivim pocasi. MéFitkem pro to je
stabilita agregatli. Kompost zvySuje stabilitu  pldnich  castecek, takie  odporuji
i silnému desti, aniz by se rozpadly. PGdni pory se neucpavaji jemnym materiadlem, nybrz z(stavaji ote-
viené a srazka se mize rychle vsadknout a nesplachne se povrchové.

Pfisun lehce odbouratelné organické substance jako ozeleriovani biomasou vede k rychlému, ale krat-
kodobému narlstu stability agregatd. Oproti tomu zplsobuje pfisun kompostu pomaly, ale dlouhotr-
vajici narlst stability agregat(l, protoze kompost obsahuje dostatek humusovitych latek, které pred-
stavuji relativné stabilni spojovaci materidl. Proto je velmi optimalni kombinace zeleného hnojeni a
kompostu, protoZe spojuje pfednosti obou.

Kalkulace zdroja Zivin kompostu u testovanych podnikd konvencéniho zemédélstvi snizuje naklady na
Ziviny primyslovych hnojiv v rozmezi u dusiku 17 — 40 %, u fosforu 31 — 100 %, u drasliku 48 — 100 %,
u vapniku 100 %, u horciku 100 %.

Jakmile se v prlibéhu nékolika let po aplikaci kompostu stane fosfor a draslik v kompostu témér kom-
pletné dostupny pro rostliny, Ize celkovy obsah drasliku a fosforu v kompostu zapocitat do bilance Zivin.
Mnozstvi oxidu vapenatého, ktery je dodavan do pldy prostfednictvim mensich davek kompostu, je
dostatecny pro nahradu za standardni vapnéni pady.

8.6 Zaver

Ceské metodiky pocitaji bilanci organické hmoty v pidé v organickych latkach nebo obsahu uhliku,
neuvazuji o kompostu jako o organickém hnojivu, které je jiz ve formé humifikované organické hmoty
ve stabilni podobé. Déle nerespektuji postupné uvolfiovani Zivin v pribéhu naslednych let.

V soucasné dobé je spravné hospodareni s ornou ptidou kontrolovano prostrednictvim DZES 6, ktery
mimo jiné pozaduje na urcitou ¢ast pozemka aplikaci organickych hnojiv. Vlibec nerozeznava, zda se
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jednd o primarni organickou hmotu, nebo organické hnojivo, které jiz proslo ¢aste¢né nebo zcela pro-

cesem humifikace.

Metodika predklada parametry a hodnoty pro zohlednéni stavajicich pomucek — , kalkulacek” pro bi-

lanci organické hmoty a Zivin dodavanych stabilnim kompostem do pady.
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9 Metodika

Zkvalitnéni procesu kompostaren, zvyseni kvality kompostu pro ze-
médélskou praxi

funkéni dkol €. smlouvy 236-2018-17221

ZERA — Zemédélska a ekologicka regionalni agentura, z. s.

listopad 2018

9.1 Cil metodiky

Cilem metodiky je na zakladé rady testd a praxe definovat kvalitu procesu kompostarny, ktery vytvori
uvédoméni praxe pro zajisténi vedeni procesu kompostarny a vyroby kvalitniho kompostu v ramci eko-
nomické i ekologické udritelnosti. Rizeni procesu kompostovani pies monitoring zakladnich proces-
nich parametr( je klicovym faktorem kvality kompostu a ekonomické naroc¢nosti kompostovani.

9.2 Vlastni popis metodiky

Metodika poskytuje provozovateli kompostarny zdkladni informace k zajisténi kvalitniho a udrzitel-
ného provozu kompostarny. Uvadi kritické body — standardy vedeni procesu kompostovani, jejich pa-
rametry a hodnoty, které je nezbytné splnit pro spravny pribéh procesu kompostovani. Metodika na-
vazuje na stavajici legislativu a zaroven predklada doplniujici a nové parametry a jejich hodnoty pro
zajisténi standardu jakosti kompostu respektovaného jako bezpecné organické hnojivo pro zemédél-
skou praxi:

- Technologicky management kompostarny
- Standardy kvality kompostu
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9.2.1 Technologicky management kompostarny

Technologie kompostarny musi dle chemickych, fyzikalnich a mikrobiologickych vlastnosti vstupnich
surovin:

- zajistit provozni fizeni procesu kompostovani,
- definovat kvalitu kompostu a jeho vyuZiti

Zakladnim kritériem pro provozovani kompostarny je vedle kvality vstupnich surovin jejich mnoZstvi v
tundch a v ¢asovych intervalech navozu a pak celkové mnozstvi pfijatych tun bioodpadu za rok.

Dle rezimu navozu surovin je pro kazdou kompostarny stanovena konkrétni metodika provozu kom-
postdrny, musi byt technologicky vybavena a pro zajisténi kvality kompostu je zasadni. Metodika pro-
vozu kompostarny je procesnim modelem (provoznim planem kompostarny), kde zakladnim princi-
pem je oddélit reZim I. fate — hygienizace a Il. faze dozravani.

Procesni model provozu kompostarny - kritické body a jejich kritéria/hodnoty monitoringu, které roz-
hoduji o kvalité vlastniho procesu:

Prijem vstupnich surovin dle kvality a mnoZstvi (pravidelny nebo jednordzovy prijem)
o zdroje vhodné pro technologii kompostarny (v souladu s provozni dokumentaci)
o kvalita C: N (30— 35:1), vlhkost 50 — 60%, struktura 30 — 40%

Skladovani, preduprava

o drceni, prosévani, michani, zvlhéovani, homogenizace surovinové skladby
o skladovani dle:
= obsahu susiny, suroviny se susinou pod 40% (,,Cerstvé suroviny”) zaloZit do za-
kladky hned po navozu (skladovat maximalné po dobu 5 ti dn(i)
= sklad surovin délit dle kvality surovin (obsahu susiny, chemickych, fyzikalnich vlast-
nosti, mikrobialnich)

Tvorba zaklddky — rozhoduje o terminu zahajeni kompostovaciho procesu
o jednorazové
o kontinudIné — postupné

Rizeni zaklddek — provzdugfiovani, zvlhéovani — intenzita procesu
o monitoring procesu — méfeni obsahu vzdusného kysliku, teploty, vlihkosti
o parametry monitoringu — faze hygienizace:
= doba faze dle zajisténi teplotniho rezimu, po tuto dobu je nezbytné zajisténi vlh-
kosti v rozsahu 50 - 60%, Cetnost méreni teploty a vihkosti 1 x za den, faze je ukon-
¢ena po poklesu hygieniza¢nich teplot
o parametry monitoringu — faze dozravani
= doba faze dle pribéhu teplot, po tuto dobu je nezbytné udrzovat snizenou inten-
zitu provzdusnovani, cetnost méreni teplot 1 x tydné, faze je ukoncena pfi poklesu
teplot pod 40°C
- Hygienizace — proces snizeni nebezpecnosti — mikrobidlnich patogen(, chorob rostlin a klici-
vosti semen plevelnych rostlin pfi teplotnim rezimu:
o min. 55°C po dobu 21 dnli nebo
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9.2.2

o min. 65°C po dobu 5 dn
Dozrdvdni — proces dokonceni mineralizace organické hmoty, v této fazi nesmi byt zvicovani
dozravaciho kompostu odpani vodou z I.faze . Dozravani je ukoncena testem zralosti kompo-
stu:

o pfitomnost forem iontd dusiku NHs-N je v minimu a NOs-N je pfistupnd rostlinam z or-

ganickych vazeb

o index zralosti — ve stupnici 7 - 8
FindIni uprava kompostu — Uprava (prosévani, tfidéni) dle pottreb vyuZziti kompostu, klasifikace
kvality kompostu
Skladovani kompostu

Standardy kvality kompostu

Stdvajici legislativa
o kvalitativni znaky (v susiné)
e zakladni vlastnosti — obsah organické hmoty (min 25%), C : N (30 : 1), vlhkost (min 20,
max 30), celkovy dusik (min 0,6%), pH (6,0 — 8,5), nerozlozZitelné pfimési (max 2%)
o bezpecnostni znaky
e salmonela, termotolerantni koliformni bakterie, enterokoky
e As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn
o biologické parametry
® ne
Nadstandard kvality kompostu, které doplni stavajici legislativu
o kvalitativni znaky
o celkovy fosfor, celkovy draslik, celkovy horcik,
o bezpecnostni znaky
e kli¢ivost semen plevelnych rostlin
o biologické parametry
e aerobni biologicka stabilita — index zralosti ve stupnici 7 — 8, hodnoty NHs-N, NOs-N

9.3 Srovnani novosti postupl

Metodika uvadi:

kriticka mista procesu kompostovani, ktera zasadnim zplsobem ovliviiuji vlastni proces a tim
i kvalitu kompostu

parametry pro hodnoceni kvality kompostu, které jsou v souc¢asné dobé nadstandard k sta-
vajici legislativé, ale pro deklaraci bezpecného organického hnojiva a klasifikaci kompost pro
jeho konkrétni vyuZziti

Legislativni podminky v soucasné dobé nestanovuji jasna pravidla pro proces kompostovani, proto v

praxi Casto dochazi k nesrovnalostem na strané uZivatelll kompostu (zemédélcd) a producent(

kompostu (kompostaren). Metodika stanovuje chybéjici standardy kvality procesu i kompostu, které

by pomohly jednoznacné urcit, zda vysledny kompost spliiuje ¢i nespliuje poZzadovanou kvalitu.
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Metodika identifikuje potfebu praxe na vytvoreni jednotného standardizovaného postupu procesu
kompostarny, ktery by tak vyznamnym zplsobem pfispél ke zlepSeni celého systému zpracovani a vy-
uziti odpadd/surovin kompostovanim - tvorba jednotnych pravidel, ktera umozni certifikovat provoz
kompostaren, nasledné tedy standardizovat kvalitu kompostu, a to v souladu s doposud platnou ces-
kou legislativou.

Vytvofend metodika vyznamné usnadni praci zemédélskym podnikatellim, provozovatelim
kompostaren a v neposledni fadé také organtim statni a verejné spravy, nebot nabidne nezavislé
hodnoceni vysledného produktu. Verejné prostiedky vynaklddané na podporu kompostovani
(zejména DZES) pak mohou byt snaze cilené smérovany pro podporu kompostu certifikované kvality,
ktery bude:

a) nezpochybnitelnym kvalitnim hnojivem

b) bezpecnym hnojivem pro vyuZiti v ochrannych pasem vod

c) vyznamné pfispivat ke zlep$ovéani padni kvality diky prokdzanému obsahu dileZitych surovin &i
jejich vhodné kombinace

9.4 Popis uplatnéni metodiky

Metodika je urcena provozovatelllm kompostaren, poradcim, kontrolnim organizacim, statni spravé
MZE a MZP. Metodika doplfiuje stavajici legislativu o standardy procesu a kvality kompostu, které jsou
ovéfeny vyzkumem v CR i zahrani&i a praxi. Vytvaii tak zahajeni diskuze k doplnéni legislativy nebo
vytvoreni systémU certifikace kompostaren s pridélenim znamky kvality, ktera bude pro zemédélce
ovérenou jistotou kvality.

Prvnimi uZivateli jsou provozovatelé kompostaren, kde v rdmci funkéniho ukolu (smlouva ¢. 236-2018-
17221) byly testovany procesy kompostarny a kvalita kompostu.

Standardy pro hodnoceni procesu i kvality kompostu potfebuji pro svou ¢innost také organy statni a
verejné spravy. Jedna se zejména o zastupce odbori Zivotniho prostiedi obci a krajd, dale kontrolni
organizace (napf. Ustfedni kontrolni a zkudebni Gstav zemédélsky - UKZUZ, Ceskou inspekci Zivotniho
prostiedi - CIZP, Statni veterinarni zpravu — SVS a rovné? spravy jednotlivych povodi fek. Ministerstvo
zemédélstvi a Ministerstvo Zivotniho prostredi potrebuji jasna pravidla, ktera by umoznila Iépe chranit
Zivotni prostiedi a zemédélskou pldu, podporovat dobrou zemédélskou praxi ve zlepsovani kvality
pldy a v neposledni fadé by pfispéla k recyklaci prirodnich surovin (napt. fosforu, drasliku, uhliku),
v souladu s nejnové;jsimi prioritami EU.

9.5 Ekonomické aspekty a prinos pro uzivatele

Zakladni predpokladem ekonomické udrZitelnosti provozu kompostarny a vyroby organického hnojiva
je technologickd harmonizace logistiky — toku surovin (zdroji organické hmoty) do zatizeni kom-
postdrny a jejich kvalita. Stanovenim provozni metodiky kompostarny je dana jeji kapacita a technolo-
gické vybaveni, které koresponduje s kvalitou vstupu a kvalitou vysledného kompostu. Spravnost se-
staveni surovinové skladby podmiriuje procesni spravnost kompostovaciho procesu — hygienizace, pri-
béh mineralizace a humufikace. Zvolené technické vybaveni kompostarny musi zajistit uvedeny po-
stup.
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9.6 Zavér

Metodika doporucuje parametry a hodnoty standardizace kvality procesu a kvality kompostu jak pro
provozovatele kompostdren tak pro kontrolni organy a statni spravu. Vyuzitim metodiky se vytvofi jed-
notny provozni a kvalitativni systém pro provoz kompostaren a podpofi tak odbyt kompostu, ktery ma

jasné definované parametry kvality pro zemédélskou praxi.
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10 Seznam pouzité souvisejici legislativy

- Vyhlaska 341/2008 Sh. ze dne 26. srpna 2008 o podrobnostech nakladani s bio-logicky rozloZi-
telnymi odpady a o0 zméné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. O podminkach ukladani odpadi na skladky
a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech na-
kladani s odpady (vyhlaska o po-drobnostech nakladani s biologicky rozlozZitelnymi odpady)

- Vyhlaska ¢. 437/2016 Sb. o podminkach pouZiti upravenych kalQ na zemédélské pidé a zméné
vyhlasky ¢. 383/2001 Sh., o podrobnostech nakladani s odpady a zméné vyhlasky ¢. 341/2008
Sb., o podrobnostech naklddani s biologicky rozloZitelnymi odpady a o zméné vyhlasky ¢.
294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadd na skladky a jejich vyuZivani na povrchu terénu
a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sbh., o podrobnostech nakladani s odpady (vyhlaska o podrob-
nostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady). ~

- Vyhlaska ¢. 237/2017 Sb. ze dne 28. ¢ervence 2017, kterou se méni vyhlaska Ministerstva ze-
médélstvi ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavkt na hnojiva, ve znéni pozdéjsich predpist.
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