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Pilotni ovéreni ucinnosti kompostu vyrobeného z bioodpadu v zemédélské
praxi

Udrzitelnost kompostovani BRO v zemédélské praxi
Aplikace vyzkumu v praxi

»Management vyuziti kompostu vyrobeného z bioodpadu na zemédélskych
plochach - slabé a silné ohrozenych erozi”

Metodika provozniho ovéreni, zavérecné hodnoceni dle
smlouvy o dilo ¢. 666-2017-17253
Cil ovéreni

Vzhledem kvyzvam, pfed kterymi soucasnad spolecnost stoji — nedostatek kvalitni puady,
postupné vycerpani prirodnich zdroji a nutnost jejich obnovy, nabizi kompostovani jedine¢nou
moznost environmentalniho a prirodé blizkého zplsobu recyklace Zivin. Proto MZe podpofilo, na
zakladé smlouvy o dilo €. 666-2017-17253, projekt, jehoZ cilem je pilotni ovéreni zpracovani biologicky
rozloZitelného odpadu (bioodpadu) kompostovanim a vyuZiti vysledného produktu pro zvyseni kvality
pldy zasazené erozi. Cilem tohoto pilotniho projektu bylo zhodnotit efektivnost kompostu jako mozné
nahrady minerdlnich hnojiv a posouzeni pfipadného navrhu uUpravy legislativnich podminek pro
zemédélce, ktery by ukladal podminky aplikace kompostu na zemédélskou ptadu. Obsahem projektu je
zpracovani analyzy ucinnosti kompostu v zemédélské praxi a na zakladé ziskanych dat zhodnotit, zda
je kompost vhodnou nahradou mineralnich hnojiv, a zda by jeho aplikace na zemédélskou pldu méla
byt jako povinnost pro zemédélce pravné ukotvena v zemédélské legislativé®. Vysledky analyzy budou
vyuzity k feseni problematiky protierozni ochrany pudy, ke zvyseni povédomi zemédélské verejnosti a
moznosti pro zlepSeni vyuZiti organickych hnojiv, pfedevsim komposti, namisto hnojiv mineralnich.

Predkladany dokument sumarizuje vysledky pilotniho provozniho ovérovani, které budou
vyuzity k feseni problematiky protierozni ochrany pldy, zvySeni povédomi zemédélské verejnosti a
jako podklad pro dalsi analyzu moznosti, jak zlepsit vyuZiti organickych hnojiv, predevsim kompostu a
substituovat jimi hnojiva minerdlni a také jako podklad pro dalsi vyzkum v této oblasti.

! Zakon ¢&. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych pldnich latkdch, pomocnych rostlinnych pfipravcich a substratech a o
agrochemickém zkouseni zemédélskych pad (zakon o hnojivech), Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné nékterych
dalsich zakond, Vyhlaska €. 341/2008 Sb. o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady, Nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009 ze dne 21. fijna 2009 o hygienickych pravidlech pro vedlejsi produkty ZivocisSného
pUvodu a ziskané produkty, které nejsou uréeny k lidské spotfebé, a o zruseni natizeni (ES) ¢. 1774/2002 (nafizeni o vedlejsich
produktech Zivoc¢isného plvodu)

MINISTERSTVO ZEMEDELSTV(



MINISTERSTVO ZEMEDELSTV(

/"_7"\\\

[ zemédélska \

| 3 ekologicka \. -
\ | regiondlni -
\ / agentura, 0.s.
\\ /
\,,:.;«/

Obsah
O O B oYY oo 1 (Ul V1Yo Yo SR 5
0 41 F- o [ o T o Yo | 1 1|2 USSP 5
1.2, LegislatiVNi VYMEZENI...cci it e et e e e e b e e e e naraeas 5
1.3, Faktory kvality KOMPOSEU .....ccoiiiiiiiceie ettt e e e e e arre e e et a e e e e areeas 6
1.4.  Technologie KOMPOSLAIEN ....ccccciiiii ettt et e e et e e et ee e e e abae e e eenbaeeeeenreeas 8
1.4.1. Technologie kompostovani Na VoINE PlOSE ........ueveeciiiiiicieeecceee e 8
1.4.2. Kompostovani oteviené boxy na volné ploSe ........cccevieeieeiicciiie e 10
1.4.3. Kompostovani v zavieném zaliZeNi........ccueeiiioiie it 10
1.4.4. KOMPOStOVANT VE VACICH ....ceeiiiiicccee ettt 11
1.4.5. BIOTIIEr ettt she e s 11
1.4.6. VEerMiKOMPOSTOVANT ...cc..eiiiieciiee e e e e e e re e e s et e e e e enbeee e enreeas 12
1.5.  Vystavba kompostaren s vyuzitim podpory fondl EU .........ccccueeeiieeiiieeceeeceecee e 13
1.6.  Situace a kapacita KOMPOSLArEN V CR.......ovoveviveeeeeeeeeeeeeeeeteecececseee s s sttt ssss s seesseaenas 16
2. Vstupniinformace testovanych zemédélskych podnikl...........ccccoveeviieiiiiiiiee e, 17
2.1.  Charakteritika vybranych parametrl .........ccceeicuieiiiieciie et e et e s 17
P A & qF- To [ o T ={ o1 =Tol 11 011 & [T 19
2.3.  Technologicky management KOMPOSTArNY ......cccccveeeiiiiiiiiciiieecciee e e 21
TN = [o e [ To Yol =T o T Az 1 18V o1V e 1Y 2R 25
3.1.  FyzikaIni stav pldy — objemova hmotnost redukovand..........cccceeceiecieeccie e e 25
3.1.1. Hodnoceni parametru fyzikalniho stavu plidy v roce 2016..........ccceeecveeevveecieeereeeee. 27
3.1.2. Hodnoceni parametru fyzikalniho stavu pldy v roce 2017........ccccovvevceeevveevieecreeeee, 27
3.2.  Chemické vIastnosti PU.........ccuieeciiiiiiiiciee ettt et ste e e raa e e re e e baeesaree s 28
3.3.  Obsah organické hmoty V PUdE.........ccueeiiie ettt et e et e e e e e bae e eaaee s 32
3.3.1. ZMENY Cox VPUAE ..ottt ettt et et e e stte e s te e e at e e s bee e sbeesaraeebaeesnraeennns 32
Y o [ oY =34 1Y/ T o NP PRSP 34
4.  Hodnoceni Kvality KOMPOSTU....ccccuiiiiiiiiiccciie e e e st e e e e aaa e e e saraeeessnasaeeens 36
5.  Hodnoceni kvality rostlinné produkCe..........coiieuiiiiiiiiii e e 41
6. Bilance Zivin a organické hmoty V pOdniKu .......c..cooiiiiiiiiiiiiec e 45
7. EKonomika VYUZIti KOMPOSTU.......uiiiiiiiei ettt ettt e et e e e e bt e e e e tre e e e etaeeeeeanes 47
7.1.  Investi¢ni naklady vyroby KOMPOSTU ........eeiiiiiiieeeiee et 47
7.2.  Provozni naklady vyroby KOMPOSTU .........eeiiiiiiiiecciieeceee ettt e e e 47
7.3.  Cena kompostu 2a 1 KG NPK ..o e e e e e e e e b e e e e e e e e e e anrnees 48



e

Zce e\ R ! zemédelsks NirZ
| \ eko_log[ckg’ LY
\ | regionalni -
\ / agentura, 0..
\ / MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI
\,,:,;«/
7.4. Cena kompostu v osevnim postupu - apliKace ......ccouveeeeuieeiiiiieee e e 50

T & V<Y - W [0 o Yo U 1= o H PRSPPIt 52

8.1. Hodnoceni procesu kompostovani na rtznych technologiich, které se v cca 90% vyuZivaji

v CR, dle vyhlasky ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s BRO...........cccoceuvueveveveverererreeerennns 53
8.2.  Hodnoceni kvality vysledného kompostu dle stavajici legislativy......cccccoceeiviiienincieninnneen. 53
8.3, Hodnoceni KVality PUd........c.oieiuiieeiieeeeecee ettt ettt et e e et e e eate e abe e ebaeeearee s 54
8.3.1. Fyzikalni vlastnosti — objemova hmotnost redukovana..........cccccoeeieiiicceecccciee e, 54
8.3.2. ChemiCK@ VIASTNOSTi.....eeiueiriiiiiiiieeeeee et s s e 56
8.3.3. Stav organické hMOoty V PUE .........oouviieieiiiee ettt ettt 57
8.3.4. 4o oY [T 1Y7 1o PR 57

8.4.  Bilance Zivin v podniku — podil hnojiv organického plvodu v systémech zemédélské praxe58
8.5.  Benefity KOmpostU Pro DZES 5 @ 6 ...ueieeeiiiieeiieee ettt rtee e et e e e 59
1S TR 110 o 1Y USRI 68

Seznam tabulek:

Tabulka 1 Kvalitativni Znaky KOMPOSTU .....ccocciiiiiiiiiiiiciiee ettt e e e sarae e e e sasaeeeeas 6
Tabulka 2 Limitni koncentrace vybranych rizikovych latek a prvkd (vyhl. ¢. 341/2008 Sb.) ................... 6
Tabulka 3 Kapacity zpracovani BRKO V CR ......ccooviieiiieiiieeieieieseseeteeeeeeeeeeseesesess s sesesssess s ssssssssssnenas 13
Tabulka 4 Kompostarny s vyuZitim kompostu Na ZPF ........ooouiiiiiiieceee e 14
Tabulka 5 Erozné ohroZené PUAY V CR ..ottt sttt sttt eaeneas 15
Tabulka 6 Lokality testované v roce 2015 — 2017 ....ocecuviieeeeiieeeeciee et e e e e e e e e earee e e e earaee e e nreeas 18
Tabulka 7 Pldné klimatické podminky testovanych lokalit ...........cccceeeeiiiiiieiiiie e, 18
Tabulka 8 Charakteristika plid ve vybranych pilotnich lokalitach - vychozi hodnota ............cceeunee 19
Tabulka 9 Cetnost davek kompostu v osevnim postupu vybranych 1okalit .............ccovvvevrveviiereeenennns 20
Tabulka 10 Zakladni agrotechnika — technologie a technologické vybaveni .........ccccccoovvveiiicieeccnnen. 20
Tabulka 11 Osevni postupy a zafazeni kompostu do 0sevniho POStUPU ....cccvveeeeciiieeeiciiee e, 21
Tabulka 12 Typ techniky pro zapraveni KOMpPOSTU........ccueiieciiiieccieec e e 21
Tabulka 13 Technologické vybaveni KOMPOSLArEN ..........eeiieciiiieiee e e e 22
Tabulka 14 Kapacita kompostarny a druhova skladba vstupnich surovin .........cccccoeeiecieiicciee e, 22
Tabulka 15 Procesni management KOMPOSTArNY ........cocciiiiiciiieieciiee ettt e e e e 23
Tabulka 16 FyzikaIni vIastnosti PU .......cceeeiiiieiiiieiieccee ettt ettt e sre e be e e sabe e sre e e baeesabaeenes 25
Tabulka 17 Chemické VIastnosti PU .........cccuiieeiiiiiieeciee ettt teeetre s re e e be e e sabe e s re e ebaeesabeeenes 28
Tabulka 18 Stav organické hmoty v pldé testovanych lokalit ..........ccceeeeieiiiiiiiee e 33
TaADUIKA 19 ZAT0JE ZIVIN ...uriiieiiiee ettt ettt e ettt e e et e e e e e abe e e e eareeeeeabaeeeenabeeeeensreeeeanseeaseansenas 34
Tabulka 20 Obsah celkového prvku ve hmoté KOMPOStU ........eeeeeeciiiieiciiee et e 35
Tabulka 21 SUroViNOVA SKIQADA ......coeeeieie e e e e st e e e e sree e 36
Tabulka 22 Kvalita vstupnich surovin do KOMPOSTAINY........cccuiiiiiiiiieiciiiee e e e e 37
Tabulka 23 Kvalita KOMPOSTU ...ueiiiciiiiiiciiee ettt e e e tae e e e abe e e e e nbae e s enbaeeeeensenas 38
Tabulka 24 Osevni postup - Produkce roStliN........c.ueeeiciiie e e e 42



MINISTERSTVO ZEMEDELSTV(

//_71 2.2

/
[ \ zemédélskd N\VrZ
| \ ekologicka
\ | regiondlni A
\ | -
\ f agentura, o.s.

S 7

= 7

Tabulka 25 Produkce nahodilého vYbEru - 5 rostlin..........ceeecieeieiiieieecee e 42
Tabulka 26 Bilance Zivin @ produkce rostlin ... e 43
Tabulka 27 Bilance Zivin @ organické hMOty........occuuiiiiiiiiiiiie e 45
Tabulka 28 Naklady Na vYrobu KOMPOStU ...c...uviiiiiiiiiciiie ettt ree e s ree e s s 47
Tabulka 29 Obsah Zivin V KOMPOSTU ...cccuuiiiiiiiie ettt e e ree e e e e e e avee e e e nbae e e enreeas 48
Tabulka 30 Obsah a cena Zivin V KOMPOSTU........cociiiiiieiiiiie ettt e e ree e e rre e e e e e e e aaae e e enreeas 49
Tabulka 31 Model procesni nakladovosti vyroby KOmMpostU.........cccceeeeeiiiiiiiiiee e, 49
Tabulka 32 Cena kompostu pokusnych [0Kalit..........ceeeiuiiiiiiiiiecccee e e e 50
Tabulka 33 Cena aplikace KOMPOSTU ....c..vviiiiiiiiiiciiee et ree e s e e s 51
Tabulka 34 Model hnojeni pSenice ozimé (potravinarské) bez Kompostu.......ccceeeceeerieeciiereiieesineens 51
Tabulka 35 Model hnojeni psenice ozimé (potravinarské) s Kompostem........ccceevceeerieeciieeiiee e 51
Tabulka 36 DoStUPNOSt ZiVIN Pro FOSIINY ..cciiciiiiiiiiie e e e e saree e e s nreeas 57

Seznam grafa:

Graf 1 Kompostarny s vyuZitim Kompostu Na ZPF.........oooiiiii ettt ettt e e e are e e 15
Graf 2 Predpoklad produkce BRKO a kapacita kompostaren v jednotlivych krajich CR ...........cc.c........ 16
Graf 3 Pribéh hygienizaCnich tePIOT ......cccvii ettt e e e eaeas 24

Graf 4 Obsah prvk( v pidé — jednotlivé lokality -hnojena a nehnojena varianta v letech 2015 -2016 31
Graf 5 Primérny obsah prvkid v plidé — vSechny lokality - hnojena a nehnojena varianta v letech 2015

0 TSRS 31
Graf 6 Obsah organickych latek v kompostu — rozptyl 65 % ....ccceeeviiercieriiiiinieeceeeciee e 39
Graf 7 POmMEr v rozmezi C:i N 8 — 17 i Lo i iiee ettt ettt et ee s te e sbee e sate e st e esaeeesnreeeneas 39
Graf 8 Obsah dusiku V rozmezi 1,00 — 4,9 %6 ...ueeeeeeeeecciieeeeee ettt eeeerree e e e e e e e errree e e e e e e e aaraaaeeeas 40
Graf 9 Porovnani kvality vstupnich surovin @ KompostU........ccccveeiieciieiicciiec e 40
Graf 10 Porovnani kvality vstupnich surovin a kompostu (+ Kaly) ........cceeeiieiieieciieceee e, 40
Graf 11 0Obsah Prukl v PUAE........oooeiieeece ettt e s e e ba e e s ab e e sate e e sateesabaeenanas 56

Seznam obrazka:

Obrazek 1 Kompostarna na volné plose s traktorovym prekopavacem kompostu (zdroj ZERA) ........... 8
Obrazek 2 Kompostarna na volné plose s mostovym prekopdvacem (zdroj ZERA)........cccoveeeerveeeennneen. 9
Obrazek 3 Kompostarna na volné plose s bo¢ni frézou (zdroj ZERA).......cccvveeieeeiieeccieeccieeciee e 9
Obrazek 4 Kompostarna na volné plose se spodnim provétravanim (zdroj ZERA)........ccceevveeeveeennee. 10
Obrazek 5 Kompostovani v boxech (zdroj Hantsch)........ccoovveiiiiecciieceeee e 10
Obrazek 6 Uzaviena technologie (ZAroj ZERA) .......oueee ettt ettt e e et e e e eata e e s eeareeeeeanes 11
Obrazek 7 Kompostovani ve vacich (Zdroj ZERA) ........eee ettt e et eaae e 11
Obrazek 8 Vermikompostovani na volné plode (zdroj VUZT V. V. i) cecceeeeeeieieeieeeceeeeseeeeeeeeeee e 12
Obrazek 9 Vermikompostovani v boxech (zdroj VUZT V. V. i) ceceeeieceeeeieeeeeeeeeeeeeeesee e 12
Obrazek 10 Odbér KOPeCkE&ho VAIECEK.........ceiiiiieei ittt et e et e e bre e e e eaae e e e eaees 27
Obréazek 11 Kompost z rostlinnych zbytkl (Zdroj: Ing. Jaroslav Zahora CSc., MENDELU Brno)............ 41
Obrazek 12 Aplikace kompostu rozmetadlem organickych hnojiv — zdroj ZERA...........ccccvveeiecieeeenns 52
Obrazek 13 Ukazka biologického testu — lokalita P 6- Ziva pUlda ......ccceeeeecuiieeieciieeceiiee e 55


file:///C:/Users/krizova/Documents/Centrum%20BRO/Metodika_Mze/Připomínky_MZe_6.12/Metodika%20komposty_FINAL%20-%20připomínky/Metodika%20komposty_FINAL%20-%20připomínky.docx%23_Toc500396193

MINISTERSTVO ZEMEDELSTV(

“C/"'_m\\‘ zemédalské "WirZ
Z@RA: S
- W
1. O kompostu — uvod

1.1. Zakladni pojmy

Kompostovani je snadno dostupnad, relativné nendrocna a vysoce efektivni metoda, jak vyuzit
odpady, suroviny nebo vedlejsi produkty a tak vratit pfirozenou cestou do puldy potfebné Ziviny a
organickou hmotu.

Kompostarna je technologické zafizeni, které musi splnit technologické kroky pro fizeni
kompostovaciho procesu:

- prfipravit vstupni suroviny, provést mechanickou Upravu, homogenizaci a optimalizaci
surovinové skladby

- vytvofit aerobni podminky a zajistit dostatek kysliku v 1. fazi kompostovaciho procesu

- zajistit monitoring procesu, méreni teplot, vlhkosti a obsahu kysliku

- zajistit podminky pro pfipadnou hygienizaci vstupnich surovin (vytvofit odpovidajici teplotni
rezim, struktura materialu) a naplnit podminky vyhlasky ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech

nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady, a nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €.
1069/2009, o vedlejsich produktech Zivoc¢isného plvodu

- zabezpedit pravu a skladovani finalniho vyrobku — kompostu dle jeho dalsiho vyuZiti

Kompost je organické hnojivo, které svymi specifickymi vlastnostmi doplfiuje nabidku organickych
hnojiv pro zemédélskou praxi. Ta, dle svych konkrétnich padné klimatickych podminek, bude zdroja
organické hmoty vyuzivat. Kompost je hnojivo s univerzalnim pouzitim, bez nebezpeéi vyznamnych
ztrat dusiku, jako je tomu napfiklad u stdjovych hnojiv. Kompost pfedstavuje malou konkurenci
v potfebé vody mezi rostlinami a edafonem, pomaha ke stabilité pldy a organické hmoty v pldé.
Kompost tak pfestavuje idealni environmentalné priznivy zplsob hnojeni, pokud proces kompostovani
probihd optimalnim zplsobem. Proto, aby mél kompost vySe uvedené vlastnosti, je nezbytné
optimalizovat procesy na kompostarnach.

1.2. Legislativni vymezeni

Na zafizeni kompostarny se pohlizi z pohledu legislativy jako na technologické vybaveni, které
zpracovava bud’
a) vlastni suroviny nebo vedlejsi produkty vzemédélském podniku: vtomto pripadé se fidi

podminkami spravné zemédeélské praxe a musi splnit podminky ochrany Zivotniho prostredi,
(zejména podminky upravené ve stavebnim zakoné)
b) odpady: vtomto pripadé se Fidi legislativou zakona o odpadech ¢. 185/2001 Sb.

Legislativa vymezuje moznosti nakladani s kompostem podle obsahu rizikovych prvkl, a to
konkrétné v nasledujicich dvou predpisech:
a) zéakon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pro vyuziti kompostu na zemédélské pidé



/"_7"\\\

[ zemédélska \

| 3 ekologicka \. -
\ | regiondlni -
\ / agentura, 0.s.
\\ /
\,,:.;«/

MINISTERSTVO ZEMEDELSTV(

b) vyhlaska ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady, pro

vyuziti kompostu mimo zemédélskou pldu

1.3. Faktory kvality kompostu

Provoz kompostovani upravuji legislativni predpisy — zakon o odpadech, které se lisi kapacitou,

druhovou skladbou a zplsobem zpracovani na tfi hlavni kategorie:

1) zafizeni dle § 14 zakona o odpadech (centralni kompostarna, BPS)
2) malé zafizeni dle § 33b zakona o odpadech (do 150 t/rok)
3) komunitni kompostarna dle § 10b zakona o odpadech

Soucasna legislativa upravuje predevsim podminky:

technologické pozadavky na jednotlivé zplsoby biologického zpracovani bioodpadl a
technické pozadavky na vybaveni a provoz zafizeni na biologické zpracovani bioodpadu —
vyhlaska ¢. 341/2008 Sb. o podrobnostech nakladani s bioodpady

monitoring kvality kompostu, a to konkrétné v zakoné ¢&. 156/1998 Sbh., o hnojivech,
pomocnych padnich latkach, pomocnych rostlinnych pfipravcich a substratech a o
agrochemickém zkouseni zemédélskych pud. Legislativné jsou uréeny hlavni parametry, které
musi produkt splfiovat (viz. tab. 1)

Tabulka 1 Kvalitativni znaky kompostu — vyhl. 341/2008 Sb., tab. 5.2.

Znaky jakosti Jednotky Hodnota
Vlhkost % hm. 40-65
Obsah spalitelnych latek % hm. min. 25
Obsah celkového dusiku % hm. min. 0,6
C:N min. 20, max. 30
pH 6,0-8,5
NerozloZitelné primeési % hm. max. 2
Tabulka 2 Limitni koncentrace vybranych rizikovych latek a prvka (vyhl. ¢. 341/2008 Sb.)
Skupina 1. Skupina 2. (Vystupy ze zafizeni) Skupina 3.
(zékon o (Stabilizovany
hnojivech ¢. biologicky
Sledovany 156/1998 rozlozitelny
ukazatel Jednotka Sb.)* Trida I. Trida Il. Trida lIl. odpad)
mg/kg
As susiny 20 10 20 30 40
mg/kg
Cd susiny 2 2 3 4 5
mg/kg
Cr susiny 100 100 250 300 600
mg/kg
Cu susiny 150 170 400 500 600
mg/kg
Hg susiny 1 1 1 2 5
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mg/kg

Ni susiny 50 65 100 120 150
mg/kg

Pb susiny 100 200 300 400 500
mg/kg

Zn susiny 600 600 1200 1500 1800
mg/kg

Mo susiny 20| - - - -
mg/kg dle zplsobu

PCB susiny - 0,02 0,20 | - vyuziti
mg/kg dle zptisobu

PAU susiny - 3 6 |- vyuziti

NerozloZitelné | max. %

pfimési >2 mm | hmoty 3 2 2|- -
mg 02/g

AT 4 susiny - - - - <10

*Parametry stanovené ve vyhlasce Ministerstva zemédélstvi &. 474/2000 Sb., o stanoveni poZadavkd na hnojiva

DuleZity parametr, kterym se soucasna legislativa nezabyva, je parametr zralosti kompostu.
Test zralosti kompostu posuzuje jeho kvalitu z pohledu dodrzeni procesnich podminek kompostovani.
Jedna se o stanoveni forem dusiku NH4-N, Nox-N (celkovych obsah(l a vzajemnych pomér), Norg, DOC.
Posuzovanim zralosti kompostu by bylo moiné nejen minimalizovat ztraty Zivin v prabéhu
kompostovaciho procesu, ale také eliminovat negativni dopady na Zivotni prostredi.
Zralost kompostu mUze ovlivnit vliv kompostu na stabilitu pldnich agregatd (jedna z podminek
dobrého fyzikalniho stavu pady). Zralé komposty maji vétsi pozitivni vliv nez nezralé komposty. Tézké
bahnité a jilovité pudy jsou hnojenim kompostem v dlsledku zlepseni stability pidnich agregatl
nejvice pozitivné ovlivnény.

Vyzkumy i praxe potvrzuji unikdtni moznosti vyuZiti kompostu pfedevsim na plochach, které
jsou ohroZeny erozi nebo lezi v pasmech ochrany vod. Vsystému ekologického zemédélstvi
predstavuje kompost zakladni faktor udrzitelnosti jako zakladni zdroj Zivin.

Vyslednou kvalitu kompostu ovliviiuje kvalita vstupnich surovin, technologie kompostarny, ale
zejména dodrzovani procesnich podminek. V pribéhu vlastniho kompostovaciho procesu je tedy
nutné vénovat pozornost kvalité bioodpadu (resp. pfitomnost rostlinnych nebo Zivocisnych zbytk(),
mnozZstvi zpracovanych bioodpadl (tun/rok) a v neposledni fadé vyuZiti vysledného produktu
(kompostu) a jeho kvalité.

Vlastni technologicky proces kompostovani zavisi na téchto faktorech:

- vstupni surovinova skladba — optimalizace C : N, vlhkost, strukturnost
(rostlinné zbytky, zbytky ZivocisSného plivodu, digestat, kaly, popel, biouhel, ...)

- vedeni procesu kompostovani - dodrzeni hygienizacnich teplot (snizeni mikrobialni
nebezpecnosti, snizeni klicivosti semen plevelnych rostlin)
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1.4. Technologie kompostaren

Technologické principy kompostovani Ize rozdélit podle toho, jakymi ndstroji technického a
technologického vybaveni disponuiji:

- tvorba zakladek

- zajisténi aerobniho prostfedi pro prvni fazi kompostovaciho procesu

- regulace emisi

- zpUsob monitoringu procesu

Pfevazujici technologie kompostovani jsou kratce charakterizovany v nasledujicich ¢astech této
kapitoly.

1.4.1.  Technologie kompostovani na volné plose

Technologie kompostovani na volné plose je jednoduchy a nejstarsi zplsob vyroby kompostu.
Zakladnim principem je zajisténi podminek pro aerobni rozklad aktivnim nebo pasivnim provétravanim
na volném prostranstvi. V pfipadé kapacity zpracovavanych surovin nad 150 tun/rok a velikosti jedné
zakladky vétsi neZ 10 t je nutné technologii pro intenzivni fazi procesu (I. etapa nebo faze nebo horka
faze procesu kompostovani) vybavit vodohospodarsky zabezpecenou plochou a zachytnou jimkou pro
sbér destovych srazek a pripadnych vyluhl z kompostovanych surovin. Zakladky prvni — horké faze
kompostovaciho procesu mohou byt zakryty specialni textilii nebo stfechou, pricemz zaklddky mohou
byt tvofeny bud’ jednorazové, nebo kontinualné. V pfipadé kompostovani na volné plose existuje
nékolik zpUsob pro zajisténi aerobnich podminek, tyto techniky jsou kratce charakterizovany nize.
Zakladnim principem zajisSténi aerobniho prostfedi - prekopavky je zaloZeni zakladek na volném
prostranstvi ve tvaru trojuhelnikového ¢i lichobéZnikového profilu. Jejich tvar i velikost je dana
predevsim kapacitou kompostarny a pak pouZitou technikou provétravani. Zakladky trojuhelnikového
profilu jsou vétSinou uréeny pro mensi kapacity kompostdren s mostovym typem prekopavace.
Zakladky lichobéZznikového profilu jsou pouzivany pro vétsi kapacity s prekopavacem typu frézy.

Obrdzek 1 Kompostdrna na volné plose s traktorovym prekopdvacem kompostu (zdroj ZERA)
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Obrdzek 2 Kompostdrna na volné plose s mostovym prekopdvacem (zdroj ZERA)

Obrdzek 3 Kompostdrna na volné plose s bocni frézou (zdroj ZERA)

Technologie se spodnim provzdusinovanim vyuziva pro vytvoreni aerobniho prostfedi systém
provzdusnovacich kanall v podlaze kompostovaci plochy a vzduch je vhanén pomoci elektrickych
ventilator(. Technologie mlze byt doplnéna i prekopavacem kompostu.



MINISTERSTYO ZEMEDELSTVI

¢
o wl f,
zemédélskd DL
ekologicka \! 44
POgichd NS
regionalni AR
agentura, 0.s. )

Obradzek 4 Kompostdrna na volné plose se spodnim provétravanim (zdroj ZERA)

1.4.2. Kompostovani oteviené boxy na volné plose

Polouzaviené zafizeni je vybaveno boénimi sténami, popfipadé je zakryto specialni textilii nebo
zastreseno. Vyhodou tohoto druhu zpracovani je vétsi kapacitni vyuziti ploch, coz umoznuje zpracovat
vice materialu na stejné plose oproti kompostovani s prekopdvkou na volné plose. Provzdusiovani zde
probiha aktivnim nebo pasivnim zplsobem.

Obrdzek 5 Kompostovdni v boxech (zdroj Hantsch)

1.4.3. Kompostovani v zavieném zafizeni

10
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Kompostovaci boxy mohou mit kovovou nebo betonovou konstrukci. Do box{ se vhani vzduch a
pfipadné muze probihat michani materidlu pomoci urcitych mechanismu. Zafizeni mize byt vybaveno
odtahem vzduchu a jeho Cisténi pomoci biofiltru.

Obrdzek 6 Uzavrend technologie (zdroj ZERA)

1.4.4. Kompostovani ve vacich

Uzaviena technologie kompostovani v PE-vacich, do kterych se vzduch privadi perforovanymi PE-
trubkami zavedenymi do vaku pomoci ventilatord. Do vaku se odpad déavkuje specidlnim plnicim
zafizenim. Vaky i aeracni trubky jsou na jedno poutZiti. Kompostarnu ve vacich Ize zfidit na plose bez
vodohospodarského zabezpeceni a zachytné jimky. Plochy pro pfipravu a michani materidlu v plnicim
zafizeni musi byt vodohospodaisky zabezpecené.

1.4.5. Biofiltr

11
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Biofiltr slouzi k odstranéni Skodlivych a zapasnych latek z odpadniho vzduchu. Jeho funkce spociva
na principu velkého mérného povrchu, ktery dokaze pfi prichodu vzduchu zachytit molekuly
zapasnych latek. Biofiltr mUze byt bud’ horizontalni, nebo vertikalni. Dale mUze byt podle naplné délen
na fyzikalné-chemicky, chemicky a biologicky. Jako ndpln biofiltru pro ciSténi vzduchu z kompostaren
se mUZe vyuZivat napf. dfevni kdra nebo aktivni uhli, ndplin musi byt v urcitych ¢asovych intervalech
vyménéna za novou.

1.4.6. Vermikompostovani

Vermikompostovani je velice pfirozeny proces zpracovani a vyuZiti biologicky rozlozitelnych
surovin. Pfeména probihd pomoci Zivych organismi - ZiZal, a to ve spolupraci s dalSimi organismy -
mikroorganismy jejich traviciho traktu. Pro Zizaly je nutné zajistit specifické podminky — tedy zejména
vlihkost, teplotu, druh potravy, kyslik. Zizaly velmi negativné vnimaji jednak vétsi vykyvy uvedenych
podminek prostiedi a dale obsah tézkych kovl a dalsSich Skodlivych latek v bioodpadu.

Vermikompostovani v praxi probiha na volné ploSe v terénu nebo v halach, Zizaly mohou byt chovany
i v boxovych systémech.

Obrdzek 9 Vermikompostovdni v boxech (zdroj VUZT v. v. i)

12
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Soucasna kapacita a pocty zafizeni — kompostaren schvalenych dle zakona o odpadech je v Ceské

republice celkem 794 (277 mala zafizeni dle § 33 b, 517 kompostaren dle §14) s celkovou kapacitou

2 282 818 tun zpracovaného bioodpadu za rok (viz. tab. 3).

Tabulka 3 Kapacity zpracovdni BRKO v CR

Malé zafizeni dle §33 b Kompostarna dle §14 X
zakona o odpadech zakona o odpadech BPS (§14 zakona o odpadech) Kapamt‘y ;
Kraj . . zpracovani

Pocet Pocet BRKO

zarizeni (ks) Kapacita zarizeni Kapacita Pocet zafizeni Kapacita celkem

* (t/rok) (ks)* (t/rok) (ks)* (t/rok) (t/rok)
Jihocesky 35 5250 59 146 900 1 20 000 172 150
Jihomoravsky 15 2 250 31 238 600 2 9783 250 633
Karlovarsky 12 1800 10 40 000 0 0 41 800
Kraj Vysocina 114 17 100 64 141 648 1 20 000 178 748
Kralovéhradecky 19 2850 35 126 875 3 12 840 142 565
Liberecky 0 0 7 85 830 0 0 85 830
Moravskoslezsky 2 300 42 302 403 4 55100 357 803
Olomoucky 5 750 48 129 250 2 60 000 190 000
Pardubicky 4 600 39 130 000 0 0 130 600
Plzerisky 28 4200 35 145 000 0 0 149 200
Praha 0 0 2 20 000 0 0 20 000
Stfedocesky 36 5400 89 315000 1 10 000 330400
Ustecky 6 900 35 325672 4 80 240 406 812
Zlinsky 1 150 21 94 090 0 0 94 240
Celkem €R 277 41 550 517 2241 268 18 267 963 2550781

Zdroj: * ISOH MZP — 74dosti o ICZ — stav k 21.6.2017

V rdmci dotaci OPZP v aktudlné probihajicim programovém obdobi 2014 — 2020 je moiné ziskat

podporu pro zafizeni zpracovavajici bioodpad. Na podporu vystavby a inovace provozu kompostaren

je moZné ziskat podporu az do vySe 85 % uznatelnych naklad( v ramci prioritni osy 3 — Odpady,

Specificky cil 3.2 Zvysit podil materidlového a energetického vyuZiti odpad(. Novinkou, ve srovnani

s minulym programovacim obdobim, je podpora vyuZiti kompostu na zemédélské pidé. Aby projekt

dosdhl dostate¢ného bodového ohodnoceni, je nutné vyuzit min. 50% produkce kompostu na ZPF.

V tabulce 4 je uvedeno mnoiZstvi kompostarny, jejichz kompost je vyuZivan na ZPF.
Z dotaénich tituld OPZP bylo v letech 2007 — 2016 podpoFeno 952 projekt( v oblasti zpracovani
BRO s celkovou vysi schvalené podpory 3 060 203 188,- K.

1
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Tabulka 4 Kompostdrny s vyuZitim kompostu na ZPF
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Z toho kompostarny s Dalsi potencial
Kompostarny celkem - vyuZitim kompostu na | ZPracovatelskych
Kraj zdroj ISOH MZP, KU ZPF - 2droj VUZT v.v.i. kapacitpro | Kompostarny
vyuZiti v s vyuzitim
Pocet Kapacita Pocet Kapacita zemédélstvi kompostu na
zafizeni (t/rok) zarizeni (t/rok) (t/rok) ZPF (%)

JihocCesky 94 152 150 17 70 890 81 260 47
Jihomoravsky 46 240 850 14 61 690 179 160 26
Karlovarsky 22 41 800 2 20 000 21 800 48
Kraj Vysocina 178 158 748 14 34 673 124 075 22
Kralovéhradecky 54 129 725 10 57 100 72 625 44
Liberecky 7 85 830 6 24 850 60 980 29
Moravskoslezsky 44 302 703 15 81 388 221315 27
Olomoucky 53 130000 15 33081 96 919 25
Pardubicky 43 130 600 38 700 91 900 30
Plzerisky 63 149 200 7263 141937 5
Praha 2 20 000 300 19700
Stfedocesky 125 320 400 25 268 924 51476 84
Ustecky 41 326572 7 174 900 151672 54
Zlinsky 22 94 240 12 48 250 45 990 51
Celkem CR 794 2282 818 153 922 009 1360 809 40

Zdroj: VUZT v.v.i
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Kompostarny s vyuzitim
kompostu na ZPF

M Dalsi potencial vyuziti kompostu na ZPF (t/rok)

922 009

M Kompostarny s vyuzitim kompostu na ZPF (t/rok)

Graf 1 Kompostdrny s vyuZitim kompostu na ZPF

(VUMOP, 2016):

,Soucasné nastaveni standardu DZES 5 ma dva zdsadni problémy — nedostatecnou plochu, na které
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je nutné v jeho ramci dodrZovat piudoochranné opatieni a nedostatecnou tcinnost opatreni, kterymi

Ize jeho poZadavky plnit.

DZES 5 (minimdlini urovné obhospodarovani pudy k omezovdni eroze) pokryvd plochu cca 11 % orné

pudy, a to i presto Ze dle odbornych analyz je erozné ohroZenych vice nez 50 % plochy orné pidy. Jinak

feceno, misto doporucené maximdlni velikosti pripustné ztraty pidy erozi, kterd je na mélkych piddch

maximdlné 1 tuna z hektaru za rok a na stfedné hlubokych a hlubokych piddch 4 tuny z hektaru za rok,

se v rdmci tohoto standardu toleruje eroze aZ 40 tun z hektaru za rok. (To znamend aZ tfi Tatry 815 plné

naloZené pldou z ha za rok).

V rémci pripravovaného re-designu byl poradou vedeni PV ¢ 38/2016 (14. 11. 2016) schvdlen

ndsledujici harmonogram postupného navysovani chrédnéné plochy.”

Tabulka 5 uvadi informace o erozné ohrozenych pldach v CR.

Tabulka 5 Erozné ohrozené pidy v CR

EO na Podil (%) Vyméra (ha)
Rok orné pudé Gp
zavedeni (%) (t/ha/rok) SEO MEO NEO SEO MEO NEO
01.01.2018 25 17-17-4 2,6 22,2 75,2 64 737 555243 | 1869900
01.01.2022 35 12-12-3 5,1 29,9 65,0 126 894 744 474 | 1618 422
01.01.2026 45 9-9-2 8,7 36,3 55,0 216 620 903826 | 1369434
01.01.2030 60 5-5-1 20,5 39,4 40,0 511 425 983 503 995 952

Zdroj: Monitoring eroze zemédélské pady, Zavéredna zprava za rok 2016 (VUMOP v.v.i)

Soucasna kapacita kompostaren v CR je 2 282 818 tun zpracovaného materidlu (odpadu) za

rok, s predpokladem ro¢ni produkce cca 900 000 — 1 500 000 tun kompostu. Pfi varianté primérné
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davky kompostu 20 — 30 tun na ha a rok (davka, ktera zajistuje stabilitu potfebného obsahu humusu v
pGdé) staci tato produkce na cca 30 000 — 75 000 ha. V soucasné dobé by stacilo toto mnoZstvi na
pokryti ploch SEO (za predpokladu 64 737 ha SEO v roce 2018). DalSim zvysovanim ochrany pUdy by se
pripadna potfeba kompostu zvySovala.

1.6. Situace a kapacita kompostaren v CR

Predpoklddana celkova produkce biologicky rozloZitelného bioodpadu v CR dosahuje hodnoty cca
1 900 000 t/rok (pfepocet cca 150 — 180 kg/osobu a rok). V tomto mnoizstvi je pfevaha rostlinnych
zbytkd z domacnosti, udrzby zahrad obcan( a verejnych ploch obci a mést. Celkova potfeba kapacit
kompostaren je jiz zcela pokryta, problémem zlstdva nekoncepcni pokryti kapacit kompostaren
v ramci jednotlivych regiond. V grafu 2 je zobrazena predpokladana produkce BRKO v jednotlivych
krajich CR.

Pomeér potencialu produkce BRKO a
zpracovatelskych kapacit v krajich CR
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Graf 2 Predpoklad produkce BRKO a kapacita kompostdren v jednotlivych krajich CR

Srovnanim kapacit kompostaren v jednotlivych krajich a odhadované produkce biologického
odpadu (graf 2) Ize dojit k nasledujicim zavérdm:
- soucasné rozdéleni kompostaren neodpovida potfebam jednotlivych region(, kompostarny
jsou ve své vétsiné podporovany mimo sektor zemédélstvi (prostfedky OPZP)
- vétSina kompostaren pracuje pouze se vstupnim materidlem z rostlinnych zbytkd z Gdrzby
zelené zahrad a verejnych ploch — predpoklad produkce kvalitniho kompostu
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- v praxi se vyskytuji problémy s kvalitou obsluhy, vybavenosti kompostarny, coz se bohuzel
negativné promitd do kvality kompostu
- vétsina provozovatell kompostaren jsou mimo zemédélskou praxi (obce, technické sluzby
obci a mést, podnikatelé)

Dil¢i zdver

Vyzkumy i praxe potvrzuji, Ze kompost predstavuje unikatni moznosti predevsim na plochach,
které jsou ohroZeny erozi nebo lezi v pasmech ochrany vod nebo vsystémech ekologického
zemédélstvi. Soucasna legislativa upravujici podminky kompostovani bohuzel zcela opomiji parametr
zralosti kompostu, ¢imZz by bylo moiné zlepsit proces kompostovani jak ekonomicky (tedy
minimalizovat ztraty Zivin v prdbéhu kompostovaciho procesu), ale také z environmentalniho pohledu
(snizit negativni dopady na Zivotni prostfedi). Zavazné a jasné definované podminky provozu by totiz
vyznamné pomohly vyresSit pretrvavajici problémy praxe s kvalitou obsluhy a wvybavenosti
kompostaren, které se bohuZel negativné promitaji do kvality kompostu. Dalsim problémem je
nevyvdzenost kapacit kompostaren v jednotlivych regionech a potreb zhlediska produkce
biologického odpadu. VétSina kompostdren pracuje pouze se vstupnim materidlem z rostlinnych
zbytk( z Udriby zelené zahrad a vefejnych ploch. Dostate¢né kapacity kompostaren v CR davaji
predpoklad zpracovani dalsich zdrojl organické hmoty a tak vytvofit fundament pro dalsi externi zdroje
pro zemédélstvi.

MozZnosti feseni téchto problém:

- zapojeni zemédélskych podnikatelll do provozovani kompostaren, i kdyz byly zfizeny a
financovdny obcemi

- vytvoreni postupll dobré praxe, které umozini zajistit stabilitu a poZadovanou kvalitu
kompostu, zlepSi ekonomicky a environmentdlné proces kompostovani, coz pfispéje
k zjednodusSeni celého provozu a tyto postupy promitnout do legislativy (napf. formou
certifikace kompostaren — standardizace kvality kompostu)

- propojeni jednotlivych technologii — kompostarny, BPS a Cistirny odpadnich vod, coZz umozni
vyuzit dosud nevyuzité kapacity a rozsifit moZznost zpracovani dalSich druht odpadd nebo
surovin (kaly COV, komplexni BRKO z domécnosti, ostatni BRO, digestat, aj.).

- podpora inovaci do technologii kompostaren pro vybudovani zdzemi pro zpracovani
ostatnich zdroji organické hmoty a Zivin vyuzitelnou v zemédélské praxi.

2. Vstupni informace testovanych zemédélskych podnikd

2.1. Charakteritika vybranych parametr(

Pro pilotni projekt byly vybrany zemédélské podniky, které se jednotlivé lisi vyrobni strukturou
a které maji odlisné klimatické a pldni podminky. Podniky byly vybrany tak, aby vybér obsahoval
Sirokou $kalu vyrobnich podminek. Testy na lokalitach vychazely z dosavadni praxe zemédeélskych
podnikl - nebyla stanovena jednotna metodika jako davkovani kompostu, osevni postupy a zakladni
agrotechnika.
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V prvnim testovacim roce 2015 bylo vytipovano a vybrano 10 zemédélskych podnik(, které
souhlasily s metodikou test(l a predanim potrebnych informaci o hospodareni a vyuZiti kompostu na
zemédélské padé. Zakladnimi kritérii pro vybér podniku byla mira erozni ohrozenosti a degradace
pldy, lokdlni dostupnost registrovaného kompostu dle zdkona o hnojivech a technologie zakladni
agrotechniky zemédélského podniku. U téchto 10 podnikl bylo v roce 2015 odebrano celkem 20
vzork( pUdy, tj. u kazdého zvoleného pozemku 1 vzorek plidy pred aplikaci kompostu a 1 vzorek pldy
po aplikaci kompostu, vzorky byly dale analyzovany dle metodiky (Metodika odbéru vzorkl pld:
Metodicky pokyn €. 5/SZV &.j. UKZUZ 000371/2014).

Pro rok 2016 byl pocet podnik( zredukovan na 6 a byl zvysen pocet odbér( vzorkd. Podniky, u
kterych bylo ukonceno testovani: Li02 (SAP Mimon spol. s r. 0., ZD Sever Lukavec), SC03 (Talpas.r. o.,
E. Konvalinova), PLO4 (Ing. Jaroslav Hruska), MS11 (Ing. Karel Kotula), Pa07 (Jan Vasicek). Do projektu
byla nové zarazena lokalita P 2 (kraj Vysocina) z dlivodu dlouhodobého vyuzivani kompostu, lokality
silné erozné ohroZzené a dlouhodobého sledovani ekonomiky vyroby kompostu. Testovani tedy
probihalo na $esti vybranych lokalitdch CR, uvedenych v tabulce €. 6.

Tabulka 6 Lokality testované v roce 2015 —2017

Lokalita Spolecnost Kraj
P1 Zemédélsky podnik Regent Plus Zlutice, spol. s r.o. Karlovarsky
P2 Pokusné plochy resitele ( ZERA, z.s.) Vysocina
P3 Zemédélsky podnik BIOKOM CZ, s.r.o. Jihocesky
P4 Zemédélsky podnik Eurofarms, s.r.o. Vysocina
P5 Zemédélsky podnik Orlicka zemédélska, a.s. Kralovehradecky
P6 Zemédélsky podnik RK Naklo, s.r.o. Jihomoravsky

Lokality byly vybrany vzhledem k tomu, Ze zastupuji padni podminky s rlznym stupném
erozniho ohrozeni - mirné erozné ohrozené (MEO) a silné erozné ohrozené (SEQ), s rliznou Urovni
zasobenosti pUd Zivinami (P, K, Ca, Mg), kyselosti a pldnim typem. Hodnoceni pldy podle
agrochemického zkouseni zemédélskych pdd (AZP) provadi UKZUZ v reZimu cca 6-ti let. Charakteristiku
klimatickych podminek vybranych lokalit a strukturu zemédélského ptdniho fondu shrnuje nasledujici
tabulka (tab. 7).

Tabulka 7 Pldné klimatické podminky testovanych lokalit

Klimatické podminky Struktura zemédélského podniku (ha v roce 2016)
Lokalita
pram. tepl. prim. srazky ;
Z

(°C/rok) (mm/rok) PF orna e
P1 7,0 600 1332 573 759
P2 7,2 594 3 3 0
P3 6,9 600 270 270 0
P4 6,2 640 6322 6227 95
P5 7,5 700 686 486 200
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Vybrané lokality jsou také charakterizovany podle BPEJ, druhu pady (lehka, stfedni, tézka),

typu pudy, chemického sloZeni pldy a jeji zdsobenosti Zivinami a erozni ohroZenosti, jak ukazuje
tabulka 8.

Tabulka 8 Charakteristika pid ve vybranych pilotnich lokalitdch - vychozi hodnota

Cislo L. Stupefi L AZP - zasobenost pad Zivinami
. . Vymeéra ) Pldni o 4 s
Lokalita | lokality (ha) erozniho druh Pudnityp | BPEJ pH
LPIS ohroZeni Rok P K Ca
0003-0 532.16 285 352 955
P1 (830- 5,7 | MEO stfedni | luvizem 5'37.16 2009 51
1030) =7 W v N
193 334 1704
P2 501 2,5|SEO lehkd | kambizem x| 2010 5,0
A% Y VH
7.29.01 69 158 X
P3 3403/4 14,75 | SEO stfedni | kambizem | 7.29.04 | 2012 5,0
7.37.15 VR VH|  VH
i 52 525 711
P4 6301/3| “8%Y MEo  |stredni|*@MPIZE™ | 255 14| 2014 6,2
9,7 modalni VH vV N
, | kambizem | 5.21.12 X X X
P5 3102/3 7,06 | MEO lehka luvizemni | 5.22.12 X . . Ny X
52,66/ . ; . 106 184 809
P6 0301/12 ! 02 MEO stfedni | kambizem x| 2015 5 5 N 6,1

Vysvétlivky k tabulce 8:

AZP — kritéria hodnoceni vysledkd — obsah Zivin v pldé:

e VV-velmivysoky, V—vysoky, D—dobry, VH —vyhovujici, N - nizky

Vymeéra lokalit je u P 4 a P 6 délena — pouze mensi ¢ast lokality je testovana (lokality jsou podle

LPIS pod jednim ¢islem). Lokality P 1, P 2 a P 3 jsou zemédélské podniky vedeny v ekologickém rezimu.

Lokality P 4, P 5 a P 6 jsou v systémech konvencniho zemédélstvi. PfevaZzujicim charakterem pud je

velmi vysoka aZ dobrd zdsobenost pad Zivinami a zrnitost — pldni druh - stfedni a lehka. Hodnota pH

pld je kyseld az slabé kysela. Doporucené udrzovaci vapnéni je 0,6 — 0,7 t v CaO na hektar (max. davka
1,5-2,0 t/ha). Lokalita P 5 neméla AZP k dispozici.

2.2.

Zakladni agrotechnika

Vybrané lokality zaradily kompost do osevniho postupu pro tyto plodiny: obiloviny — Spalda,

olejniny — fepka ozimd, mdk, okopaniny — kukutice na zrno. Na lokalité P 1, P 2, P 3, P 6 je kompost

béZnou soucasti osevniho postupu, u ostatnich lokalit - P 4 a P 5 byl kompost aplikovan poprvé. Davky

kompostu byly zvoleny podle potreby Zivin v osevnim postupu. Davky kompostu a ¢etnost aplikace na

vybranych lokalitach shrnuje tabulka ¢. 9.
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Tabulka 9 Cetnost ddvek kompostu v osevnim postupu vybranych lokalit

Pramérna davka kompostu

Lokalita Cetnost aplikace testu, rok aplikace
. v susiné
ve hmoté (t/ha) (t/ha)
v roce 2012, 1 x za rok
P2 80/30 32/8 v OP bez jetelovin 2017
P1 40,6 /37,2 10/9 2015, 2016
P3,P4,P5 15-25 6/8|2015, 2016
P6 18 712015, 2016

Tabulka 10 Zdkladni agrotechnika — technologie a technologické vybaveni

Zakladni agrotechnika
Zapraveni kompostu po jeho priprava pudy pred Zakladni agrotechnika
Lokalita Plodina aplikaci setim - seti
, technika podmitka orba v jedné klasicka
termin , hloubka . .
zapraveni | hloubka (cm) il operaci technologie
LOS fed setim luhem X
- 2016) |P P 10 18 [ano
LOS fed setim luhem X
017) |P P 10 18 [ano
Spalda | po sklizni podmitka
1 2
(2016) predplodiny pluhem 0 0)ano X
P2
Oves Y , radlickovy
(2017) pred setim kypFi 10 18 | ano X
< . podmitka
(Sngl:a)‘ p?efjkllli)r::llin radlickovy 15 20 | ano X
P3 precplodiny kypFic
Kmin
(2017) X X 15 18 | ano X
Mak po sklizni « 10 do 15 ano «
(2016) predplodiny cm
P4 jet
yeemen do 15
jarni X X 10 cm ano X
(2017)
kukuftice
nazrno | pred setim X X do 24 | x ano
P5 (2016)
Proso
1 2
(2017) X X 0 do 24 | x ano
fepka vzdy po sklizni podmitka
ozima hlavni plodiny na | radli¢ckovy 10| orbane|ano X
b e (2016) podzim podmitac
Triticale vzdy E)o Sk|I.ZnI orba 1x
hlavni plodiny na za2|ano X
(2017) .
podzim roky

20



MINISTERSTVO ZEMEDELSTV(

//_7"\
f N\ zemédélska Wz
\ ¥
| \ ekologicka .
\ | regiondlni -
\ // agentura, 0.s.
X \’,«/

Z tabulky 10 vyplyva, Ze kompost byl zapraven do pldy u vSech testovanych lokalit vidy pfi
predsetové pripravé hlavni plodiny osevniho sledu plodin, a to do hloubky max. 20 cm. U podniku P 4
a P 6 je snizena Cetnost zafazeni stfedni i zimni orby v systému zakladni agrotechniky.

Tabulka 11 Osevni postupy a zafazeni kompostu do osevniho postupu

Plodina Aplikace kompostu
Lokalita /h /h
t/ha t/ha
h h
2013 2014 2015 2016 2017 ve |Yhav] datum | " t/hay ] datum
. | suSiné | aplikace . | susiné | aplikace
hmoté hmoté

P1 jetmen LOS LOS LOS 40,6 251 10.04.2015 37,2 15,0 | 04.11.2016

X ozimy oves/peluska | oves/peluska | oves/peluska
P2 jetelotrava | jetelotrava | jetelotrava Spalda oves 80,0 52 | 01.09.2008 30,0 19,5 | 20.03.2017

kmin s jetel
P3 podsevem | Cerveny 25,0 16| 15.09.2015 X X

jetele na

Cerveného | semeno ozimy mak Spalda kmin
P4 jetmen | Fepka . . | 150 8 | 27.10.2015 x X

jarni ozima hrach mak je€men jarni
PS5 jeCmen fepka psenice kukufice na 250 18 | 20.04.2016 X X

ozimy ozima ozima zrno proso
P6 kukufice kukuftice tritikale, 18,0 8 | 02.09.2015 X X

na zrno nazrno oves ozimd fepka | tritikale

Tabulka ¢. 11 uvadi sledy plodin testovanych lokalit. Lokalita P 3 - kmin byl v roce 2017 zaoran.
Dlavodem bylo mimoradné sucho v dané lokalité.

Dulezitym opatfenim zakladni agrotechniky pro zajisténi optimalnich podminek vyuziti kompostu je
typ techniky pro zapraveni kompostu a jeho rozprostreni v profilu ornice - tabulka 12. Testované
lokality P 1 a P 2 provedly zapraveni pluhem, ostatni radlickovym kypticem.

Tabulka 12 Typ techniky pro zapraveni kompostu

Podil ¢astic kompostu
Technika Hloubka zapraveni (cm) v profilu hloubky
zapraveni (%)

Rotacni kypfic 0-20 91,5
Radli¢kovy kypfi¢ 0-20 89,0
Radlickovy pluh 0-20 48,0
Setova orba 20-30 15,5

Zdroj: Vyzkumny projekt Ministerstva zemédélstvi CR ¢. QH81200 s nazvem: ,Optimalizace vodniho rezimu v
krajiné a zvySeni retencni schopnosti krajiny uplatnénim kompostl z biologicky rozlozitelnych odpadl na orné
padé i trvalych travnich porost

2.3. Technologicky management kompostarny
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Kompostarny byly do projektu vybrany s ohledem na jejich technologické vybaveni a monitoring
procesu tak, aby byly testovany prevladajici technologie uplatnéné v CR. Viechny kompostarny jsou
zafizenimi, které byly uvedeny do provozu se souhlasem pfislusnych Krajskych aradd dle zakona ¢.
185/2001 Sb., o odpadech, § 14. U kompostaren jsme sledovali zastoupeni jednotlivych druhi
zpracovavanych odpadld nebo vedlejsich zemédélskych produktli, dodrZzovani technologického
postupu pro zajisténi hygienizacnich teplot.
Technologické vybaveni testovanych kompostdren je shrnuto v tabulce 13.

Tabulka 13 Technologické vybaveni kompostdren

Lokalita i
Kompostarna Technologie

P1 . . v .
technologie na volné ploSe s nucenym

Zemédélsky podnik Regent Plus Zlutice, s.r.o. provétravanim, zastfeSena, monitoring teplot,
vzduch, pfiprava surovinové skladby michaci vlz

P2 technologie na volné plose s nucenym
provétravanim, nezastfeSena, monitoring procesu
- kyslik, teplota, pfiprava surovinové skladby drti¢
a nakladac

P3 technologie na volné ploSe s nucenym
provétravanim, nezastfeSena, monitoring procesu
teplota, pfiprava surovinové skladby drtici a
michaci vlz

Kompostarna CMC Namést a.s.

Zemédélsky podnik BIOKOM CZ, s.r.o.

P4 technologie na volné plose, zakladky o vysce 2,5 —

3m, samojizdny prekopdvac¢ kompostu,
monitoring procesu teplota, pfiprava surovinové
skladby naklada¢

Sluzby mésta Jihlavy s.r.o.

PS5 technologie na volné plose, vyska zakladky 3 m,

provétravani naklada¢em, monitoring procesu
teplota, pfiprava surovinové skladby drtici a
michaci viz

ODEKO, s.r.o.

P& technologie boxovad, s nucenym provétravani,
ZERA a.s. monitoring procesu teplota, pfiprava surovinové
skladby drtici a michaci viz

Technologie vybranych kompostaren patfi kzatim nejlepsSim dostupnym technikam.
Charakteristika vstupnich surovin kompostarny na jednotlivych testovanych lokalitdch je shrnuta
v tabulce 14.

Tabulka 14 Kapacita kompostdrny a druhovd skladba vstupnich surovin

Kapacita
zpracovaného Provoz Mnoizstvi vstupnich suroviny/puvodci ( % )
vstupu (t/rok)

Typ

Lokalita v
zafizeni

22



MINISTERSTVO ZEMEDELSTV(

/"_7"‘\
| \ zemédélskd QOIS
| 3 ekologicka N
\ | regiondlni -
\ / agentura, 0..

N S

\,,:,;«/

odzyz.%;ch projekt. | skutecna | sezénni | celorocni prv:ry:‘::oba iiv:cz?m’ci :Lg::::: bi':> l:r':‘:ly i‘;‘ég Cov
P1 X 15000 | 15000 X 10 60-70 do3| 20 -30
P2 X 3000 2500 X 100
P3 X 3000 2100 X 30 50 20
P4 X 5000 3200 | x 4 96
P5 X 3000 1000 X 100
P6 X 25000| 20000 X 64 6 10 20

O kvalité procesu kompostovani, a tim o kvalité vysledného kompostu, rozhoduje kvalita
pfipravy surovinové skladby a zajiSténi aerobniho prostfedi. Sprdvnost kompostovaciho procesu je
monitorovana méfenim obsahu kysliku, vihkosti a teplot. Praxe v CR ukazuje, e 99 % kompostaren
monitoruje proces kompostovani mérenim teplot (vyhlaska €. 341/2008 Sb., o podrobnostech
nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady). V pilotnim ovéfeni jsou pouze 2 kompostarny (P 1, P 2),
které vyuzivaji k fizeni procesu potiebu kysliku pro optimalni ¢innost mikroorganismu.

Kompostdrna pro fizeni procesu musi splnit kritéria teplot v rezimu bud' nad 55°C po dobu 21
dnl nebo nad 65°C po dobu 5 dn(l. Podet dnU, kdy teplota musi klesnout pod 40°C je doba dozravani
kompostu (vyhlaska ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady).

Vysledky monitoringu procesu vybranych kompostdren shrnuje tabulka 16 a graf 3.

Tabulka 15 Teplotni rezimy dle vyhl. 341/2008 Sb. , tab. ¢. 2.1

Technologie Vstupy Teplota, doba
Malé zafizeni Odpady ze zahrad a zelené 245°C, 5 dni
Odpady ze zahrad a zeleng,

Kompostovani zbytkova biomasa ze zemédélstvi | 245°C, 10 dni
>55°C, 21 dni

Kompostovani BRO (pt. €. 1, seznam A) >65°C, 5 dni

Kompostovani v

uzavienych

prostorach BRO (pft. €. 1, seznam A) >65°C, 5 dni

Tabulka 16 Procesni management kompostdrny

Monitoring procesu
pocet
pocet dni's
Surovinova dni v teplou
skladba rezim teplot dle rezimu | pod 40°C
Lokalita (C:N) vyhl. €. 341/2008 Sb. teplot | vlhkost | kyslik | teplot | - primér
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x| 55°C-21dnl 5
P1 X |55°C-21dni ano ano ano 6 60
14| 65°C-5dnl 10
P2 12 | 65°C-5dn( ano ano ano 90
13| 65°C-5dna
P3 X | X ano ano ne X 80
13|55°C-21dna 26
P4 X |55°C-21dni ano ano ne 22 90
13|55°C-21dna 15
P5 18 | 55°C-21dnl ano ano ne 16 60
10| 65°C-5dna 7
P6 11| 65°C-5dnl ano ano ne 5| 90-120
Teplotni rezimy podle vyhlasky €. 341/2008 Sb,
70
os——————————]
60
Errr—e ——r—
o= 50 / i il
) = = T~
oV T =
S 30|/ // 1 ST
£ j
£ 20 |~
10

12345678 91011121314151617181920212223242526272829303132333435
pribéh procesu (dny)

teplota malé zafizenf (45 °C =5 dnd) teplota kompostovani BRO (55 °C - 21 dn)

teplota kompostovani BRO (65 °C -5 dnd)

Graf 3 Pribéh hygienizacnich teplot

Z vysledk tabulky 15 mGzeme shrnout, Ze pouze kompostarny P 2, P 3, P 4 a P 6 splnily teplotni
kritéria a vytvorily tak podminky spravného procesu. Proces se neopravoval — neprodluzoval, ¢imz
zéroven doslo k optimalizaci provoznich nakladG. Na kompostdrné P 3 a P 6 byly kompostovany
Cistirenské kaly, ze kterych byl produktem kompost, ktery plnil podminky vyhlasky ¢. 341/2008 Sb., o
podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady a byl registrovan dle zakona o hnojivech.
Je tedy zfejmé, Ze na kompostarnach je mozné tento odpad kvalitné zpracovavat, s podminkou
dodrzeni spravnych postupl hygienizace.

Dilci zaver

V pribéhu testovaciho obdobi 2015 — 2017 doslo k aplikaci kompostu v davce 15 — 40,6 t/ha
v ro¢nim vyjadreni u vSech lokalit (v susiné 6 — 32 t/ha). Pficemz aplikace probihala v intervalech u
lokality P 1 kazdy rok, u lokality P 2, P 3, P 4, P 5, P 6 byla davka aplikovana 1 x v pribéhu 2 let testu.
Konkrétni davka a Cetnost aplikace kompostu v osevnim postupu byly stanoveny dle potfeby Zivin ve
strukture osevniho postupu, dale dle podminek lokalizace pozemku, systém zakladni agrotechniky,
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druhu a typu ptdy. Rovhomérnost zapraveni kompostu v profilu do hloubky 20 cm je odvisla predevsim

od velikosti davky kompostu a volby technologie naradi zakladniho zpracovani pldy. PFi vyssich
davkach kompostu je vhodnéjsi vyuZit technologii radlickovych pluh(, pfi nizsich davkach a kazdorocni
aplikaci pak radlickovy nebo diskovy podmitac.

Lokalita P 6 je jeden z mala zemédélskych podnikd, ktery vyuzivd kompost systémové v ramci své
zakladni agrotechniky a pldnich podminek a kompost je pro tuto lokalitu zakladni podminkou stability
produkce a Uspory Zivin. Ostatni lokality vyuZili kompost jako test pro jeho dalsi vyuziti.

Kompost je efektivnim feSenim pfi systémovém zarazeni do bilance Zivin a organické hmoty v podniku.

3. Hodnoceni kvality ptdy

Kvalita plady byla posuzovana sledovanim nasledujicich parametra:
- druh pldy, organickd hmota, celkovy obsah Zivin N, P, K, Ca, Mg, pH, fyzikalni vlastnosti
(objemova hmotnost redukovana)

3.1. Fyzikalni stav pudy — objemova hmotnost redukovana

Pro stanoveni fyzikalni kvality byl zvolen parametr objemova hmotnost redukovana. Ptda byla

odebirdna za pomoci Kopeckého valecku, vysledné vyhodnoceni prehledné zobrazuje tabulka 16.

Tabulka 17 Fyzikdlni vlastnosti pad

Objemova Momentalni Max.ka;.nlar. Mm.vzr:ius.
hmotnost | Celkova obsah Kapacita Kapacita
. Druh | Aplikace . c. L. MKK MVK
Lokalita | Rok adv | kompostu | €Y% | valetku red. porovitost
paCY | Kome (gem?) | (%)
OHR vody | vzduchu .
%o0bj.
%o0bj.
X 16 1,21 54,6 10,1 44,5 43,7 10,8
ne
2017 X 49 1,42 46,7 1,4 45,3 38,5 8,2
i primér X X 1,09 59,3 13,0 46,4 48,1 11,2
P1 lehka
X 40 1,28 52,2 7,4 44,8 42,3 9,8
ano
2017 X 41 0,89 66,5 18,6 47,9 53,9 12,6
pramér X X 1,09 59,3 13,0 46,4 48,1 11,2
1 17 1,17 53,1 29,8 23,3 34,8 18,3
2016
2 19 1,22 51,2 41,9 9,3 42 9,7
ne
X 44 1,19 55,5 7,6 47,9 35,8 19,6
2017 X 45 1,15 56,8 7,7 49,2 32,7 24,1
P2 stfedni | pramér X X 1,17 56,2 7,6 46,5 34,3 21,9
3 9 1,41 43,4 23,7 19,7 28,7 14,7
2016
4 14 1,47 41,3 27,7 13,7 31,5 9,8
ano
X 42 1,15 56,9 9,7 47,3 32,1 24,8
2017
X 47 1,02 61,8 13,3 48,6 31,9 29,9
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N
pramér X X 1,32 50,6 5,7 44,9 41,1 9,5
5 7 1,16 53,5 29,1 24,4 35,7 17,8
2016
6 8 1,33 46,9 4,5 42,4 35,4 11,5
ne
X 14 1,16 56,4 12,3 44,2 42,3 14,2
2017 X 27 1,23 54,1 8,7 45,3 40,2 13,9
pramér X X 1,19 55,3 10,5 44,8 41,2 14,0
P3 stredni
7 5 1,25 50,0 5,3 44,7 35,1 14,9
2016
8 6 1,37 45,4 9,9 35,5 32,0 13,4
ano
X 9 1,29 51,6 9,0 42,6 39,4 12,2
2017 X 39 1,22 54,3 11,6 42,6 40,9 13,4
prdmér X X 1,26 52,9 10,3 42,6 40,0 12,8
9 10 1,30 47,9 23,9 24,0 40,2 7,7
2016
10 11 1,24 50,4 18,4 31,9 37,7 12,7
ne
X 51 0,97 63,8 11,2 52,6 41,9 21,9
2017 X 52 0,94 64,9 12,8 52,1 39,4 25,5
prdmér X X 0,95 64,3 12,0 52,3 40,7 23,7
P4 stredni
11 12 1,09 56,3 21,3 35,0 38,9 17,4
2016
12 13 1,23 50,9 20,6 30,3 35,8 15,1
ano
X 20 0,96 64,0 11,9 52,1 35,0 29,0
2017 X 21 1,09 59,0 14,3 44,8 38,6 20,4
primér X X 1,03 61,5 13,1 48,4 36,8 24,7
13 24 1,25 49,9 15,8 34,0 32,0 17,9
2016
14 27 1,40 43,9 17,6 26,3 30,2 13,7
ne
X 3 1,69 36,8 17,8 19,0 30,8 6,0
2017 X 1 1,65 38,3 26,0 12,2 32,0 6,3
3 pramér X X 1,67 37,5 21,9 15,6 31,4 6,2
P5 lehka
15 25 1,46 41,6 18,7 22,8 30,0 11,6
2016
16 39 1,37 45,4 18,7 26,6 34,0 11,3
ano
X 11 1,42 46,9 20,8 26,1 30,5 16,4
2017 X 2 1,54 42,5 19,9 22,6 30,1 12,4
primér X X 1,48 44,7 20,3 24,3 30,3 14,4
17 1 1,39 44,6 7,8 36,8 30,4 14,2
2016
18 2 1,49 40,4 12,0 28,3 33,6 6,8
ne
X 26 1,58 40,7 8,3 32,5 34,8 5,9
2017 X 50 1,81 32,2 9,5 22,7 28,5 3,7
pramér X X 1,70 36,5 8,9 27,6 31,7 4,8
P6 stredni
19 3 1,50 39,9 10,7 29,1 35,1 4,8
2016
20 4 1,47 41,4 12,7 28,7 35,4 6,0
ano X 18 1,60 40,1 12,8 27,3 34,7 5,4
2017 X 38 1,55 42,1 11,9 30,2 34,7 7,4
X X 1,57 41,1 12,4 28,8 34,7 6,4
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Obrdzek 10 Odbér Kopeckého vdlecek

3.1.1. Hodnoceni parametru fyzikalniho stavu ptdy v roce 2016

Objemova hmotnost suché pldy (objemova hmotnost redukovana — Ohr) byla v roce 2016
prekrocena u vzorku &. 18 — 20, kde pro stfedné t&zké pudy je kritickd hranice 1,45 g.cm?. Pady jsou
hodnoceny jako zhutnélé. U ostatnich vzork( je na dobré urovni, nebyly pfekro¢eny hodnoty kritické
hranice, co? je u lehkych pad 1, 6 g.cm™, tomu odpovida dobra pérovitost.

Maximalni kapilarni kapacita (MKK) stanovuje hodnotu maximalniho nasyceni puadnich
kapilarnich pora. U lehkych pid by neméla presahnout 38 %, u stiedné tézkych 35 % jinak je plda
porusena a voda na takovém pozemku Spatné vsakuje. Neodpovidajici MKK byla zjisténa v roce 2016
u vzorku 2, 9, 11 maji vysokou MKK, coz miZe zpUsobit zavodnéni pld a u vzorku 3, 13-15, 17, 18 byla
zjisténa nizsi MKK, coZ znaci mensi infiltracni schopnost pad.

Minimalni vzdusna kapacita (MVK) je rozdil mezi pérovitosti a maximalni kapilarni kapacitou.
Udava podil nekapilarnich porh v padé, které voda po navlazeni mizZe brzy opustit, v nasem ptipadé
byla stanovena jako rozdil mezi pInou vodni kapacitou (nasdklivosti) a maximalni kapilarni kapacitou.
Je-li u pisCitych pud vyssi nez 25 %, pak jsou to pudy vysychavé, u ostatnich pUd je hranice 10 %. Je-li
minimalnivzdusna kapacita mensi nez 10 %, je puda v kritickém stavu a vyZaduje agromelioracni zasah.

3.1.2. Hodnoceni parametru fyzikalniho stavu pady v roce 2017

U vzorku €. 2, 4, 9, 18-20 byly hodnoty MVK niZsi jak 10 %, coZ je povaZzovano za kritickou
hodnotu a ptiida ma Spatnou provzdusnénost. Je tfeba pladu prokypfit a dodat vice organické hmoty.
U variant P 1 — P 4 OHr velmi nizké, jedna se u pldy vysoce porovité a provzdusnéné. Vyjimka je jen
var. P 1 bez kompostu, kde je vy$si OHr a tedy niisi pdrovitost a nizkd MVK.
U var. P 1, P 3 skompostem i bez kompostu a P 4 bez kompostu jsou hodnoty MKK vysoké, coz
znamena3, Ze je plda porusend a voda $patné vsakuje.

U varianty P 6 jsou hodnoty OHr vysoké, a to jak s kompostem, tak bez kompostu, ptda je silné
zhutnéld. Hodnoty pFekraduji vysoko limitni hranici 1,45 g.cm?. Tomu odpovida i nizkd pérovitost a
MVK. Hodnoty MKK jsou nizké, pak jde o plidy s malou retencni vodni kapacitou.

U varianty P 5 hodnoty OHr vysoké u var. P2 hodnoty OHr velmi vysoké, prekracuji vysoko
limitni hranici 1,45 g.cm™. Tomu odpovidaji i nizké hodnoty pdrovitosti, které jsou nizsi u var. P 2. MVK
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uvar. P 1 jsou dobré, jsou nad 10 %, takzZe jde o hodnoty priimérné. U var. P 2 jsou hodnoty MVK velmi

nizké, takZze se mize brzdit odbourdvani humusu. Hodnoty MKK jsou u obou téchto variant nizké, takze

s malou vododrznosti.

Dilci vyhodnoceni

U pud testovanych lokalit nedoslo k zasadnim zménam v pribéhu odbéru vzorkd pldy (za rok

2015 se odebiraly vzorky po sklizni 2016, za rok 2016 po sklizni 2017). Lokality P 1 — P 4 jsou pldy
porusené s nizkou vsakovaci schopnosti pro vodu, s malou vododrznosti. Meziro¢ni hodnoceni

vykazuje mirné zlepseni. Naproti tomu lokality P 5 a P 6 maji charakter utuzené pudy, je treba pldy

kypfit a dodat organickou hmotu, mezirocni rozdily u téchto lokalit nevykazuji zmény. Tyto vysledky

dokresluji nutnost systémového dodavani organické hmoty v delSim ¢asovém obdobi.

3.2.

Tabulka 18 Chemické vlastnosti pud

Chemické vlastnosti pad

.. |za druh aplikace Ca Mg pH/
Lokalita 0| e e P mg/kg | obsah | K mg/kg | obsah sl obsah . obsah Cacl2 kat
P1- X X X X X X X X X X X X X
AZP

113,0|V 166,0 466,0 | N 58,0 | N 4,6 | sil.k.
2017 ne
95,0 N 149,0 381,0 (N 53,0(N 4,7 | sil.k.
P1 lehka
151,0 | VYH 226,0 |V 592,0 | N 89,0 | VYH 4,9 | sil.k.
2017 ano
217,0 (D 387,0 | W 644,0 | N 92,0 | VYH 4,7 | sil.k.
222'3_ 2010 | stfedni | x 193,0 | VW 334,0 | VYH 1704,0( N X[ x 5,1 | sl.k.
2016 132,0 |V 89,0 725,0 74,0 4,7 | sil.k.
2016 89,0 D 80,0 759,0 70,0 4,8 | sil.k.
ne
2017 242,0 | D 512,0 | W 2073,0|D 202,0|D 6,3 | sl.k.
2017 238,0 (D 482,0 | VV 1358,0 | VYH 143,0 | VYH 53| k.
P2 stiedni
2016 109,0 | D 205,0 1890,0(D 142,0 | VYH 5,9 | sl.k.
2016 100,0 | D 194,0 1672,0 | VYH 129,0 | VYH 6,1 | sl.k.
ano
2017 155,0 | VYH 316,0 |V 1134,0 | VYH 129,0 | VYH 4,7 | sil.k.
2017 198,0 | D 358,0 | VW 1035,0(N 122,0 | VYH 4,6 | sil.k.
,I:Z?’P_ 2012 X 69,0 | WV 158,0 | VYH x | x x | x 5,0 | slk.
2015 110,0 | D 162,0 [VYH |1850,0|D 111,0 | VYH 5,9 | sl.k.
2016 70,0 | VYH 153,0 | VYH 1421,0 | VYH 110,0 | VYH 5,7 | sl.k.
2016 ne 72,0 | VYH 143,0 | VYH | 1476,0 | VYH 112,0 | VYH 5,5 | k.
2017 168,0 | VYH 259,0 | D 1972,0 | VYH 104,0 | N 6,6 | n.
2017 109,0 | VYH 161,0| D 1764,0 | VYH 115,0 | VYH 6,0 | sl.k.
P3 stredni
2015 156,0 | VYH 251,0(D 1880,0(D 127,0 | VYH 6,0 | sl.k.
2016 72,0 | VYH 177,0|D 1156,0 | VYH 108,0 | VYH 5,7 | sl.k.
2016 ano 161,0 |V 185,0| D 1414,0 | VYH 112,0 | VYH 5,5 | sl.k.
2017 165,0 | VYH 175,0| D 1419,0 | VYH 122,0 | VYH 5,4 | k.
2017 157,0 | VYH 144,0 | VYH 1298,0 | VYH 110,0 | VYH 52| k.

28




MINISTERSTVO ZEMEDELSTV(

//_7"\
f \ zemédélska Wz
\ ¥
| \ ekologickd .
\ | regionalni .
\ // agentura, o0.s.
\;:l'/

/':Z4P_ 2014 X 52,0 | VH 525,0 | WV 7110 (N X | x 6,2 | sl.k.
2015 113,0|D 179,0| D 1980,0| D 87,0| N 6,2 | sl.k.
2016 66,0 |V 168,0 | VYH 1335,0 | VYH 94,0 | N 53| k.
2016 ne 66,0 |V 2510 (D 1372,0 | VYH 91,0 | N 5,6 | sl.k.
2017 73,0|N 126,0 | VYH 1694,0 | VYH 70,0 | N 6,9 | n.
2017 790N 132,0 | VYH 2101,0|D 106,0 | VYH 6,8 n.
P4 stfedni
2015 157,0 | VYH 304,0 D 2400,0 | WV 128,0 | VYH 6,5 | sl.k.
2016 95,0|D 286,0 | D 1455,0 | VYH 95,0 | N 5,6 | sl.k.
2016 ano 93,0|D 2440 |D 1395,0 | VYH 88,0 | N 53| k.
2017 100,0 | N 126,0 | VYH 1694,0 | VYH 70,0 | N 6,9 |n.
2017 96,0 | N 217,0|D 1851,0 | VYH 78,0 | N 6,8 |n.
P5-
AZP X | X X | X X | x X | x X | X
2015 30,4 | N 136,0 | VYH 5310,0 | VWV 127,0 | VYH 7,4 | alkal
2016 218,0 | WV 123,0 | VYH 1475,0 | VYH 130,0 | VYH 6,7 | neutr
2016 ne 187,0 | WV 147,0 | VYH 1499,0 | VYH 127,0 | VYH 6,6 | neutr
2017 218,0|D 138,0| D 2103,0|D 94,0 | VYH 7,0 | neutr
2017 212,0|D 114,0 | VYH 2200,0|D 105,0 | VYH 7,0 | neutr
P5 lehka
2015 X | X X | x X | X X | x X | X
2016 140,0 |V 148,0 | VYH 2091,0|D 90,0 | N 7,0 | neutr
2016 ano 124,0 |V 139,0 | VYH 2047,0|D 107,0 | VYH 6,9 | neutr
2017 215,0|D 113,0 | VYH 2124,0|D 85,0 | VYH 7,0 | neutr
2017 236,0 D 157,0| D 2124,0|D 82,0 | VYH 7,0 | neutr
E\ZGP_ 2015 X 106,0 | D 184,0 | D 809,0 | N X | x 6,1 | sl.k.
2015 149,0 |V 169,0 | D 3270,0| vV 99,0 | N 7,5 | alkal
2016 143,0 |V 236,0 | D 953,0 N 89,0 | N 6,0 | sl.k.
2016 ne 117,0 |V 182,0|D 729,0 N 89,0 | N 55 | k.
2017 198,0 | D 132,0|VYH | 4090,0 |V 146,0 | VYH 7,5 | alkal.
be 2017 stFednf 173,0| D 148,0 | VYH | 4289,0|V 177,0 | D 7,6 | alkal.
2015 160,0 | V 243,0|D 1390,0 | D 63,5|N 6,9 | neutr
2016 100,0 | D 186,0 | D 7010 (N 95,0 | N 55 | k.
2016 ano 180,0 |V 257,0|D 2774,0|D 95,0 (N 7,6 | alkal
2017 123,0 | VYH 223,0|D 703,0 (N 99,0 | N 54 | k.
2017 107,0 | VYH 157,0 | VYH 550,0 | N 77,0 [N 5,0 | sil.k.

Vysvétlivky k tabulce: AZP — kritéria hodnoceni vysledk( — obsah Zivin v padé:
* VVV - velmi vysoky, V — vysoky, D — dobry, VH — vyhovujici, N - nizky

Zmény zasobeni pd zakladnimi Zivinami P, K, Ca, Mg mezi variantami byly hodnoceny v ramci
meziro¢nich analyz pady?:

2 Agrochemické zkouseni zemédélskych pad (AZZP) vymezuji zakony & 147/2002 Sb., o Ustfednim kontrolnim a zkugebnim
Ustavu zemédélském a o zméné nékterych souvisejicich zakond (zékon o Ustfednim kontrolnim a zkusebnim ustavu
zemédélském), ve znéni pozdéjsich predpist; zdkon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych pldnich latkach, pomocnych
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Porovnani hnojenych a nehnojenych ploch kompostem na jednotlivych lokalitach:

P 1 doslo k navyseni zasoby Zivin P, K, Mg (lokalita s kazdoro¢nim hnojenim kompostem
40,6 t /2016, 37,2 t / 2017 — ekologické zemédélstvi

P 2 doslo k vyznamnému navyseni u Ca, Mg a mirné u K (jednordzova davka kompostu na
vice let, 30 t/ha v roce 2017 — ekologické zemédélstvi

P 3 mirné sniZeni u P a zvySeni u K, ostatni prvky nenaznaly zmény, davka kompostu 25t/
ha v roce 2015 — ekologické zemédélstvi

P 4 nebyly zjistény Zadné rozdily ve sledovanych prvcich — podnik v systému konvencéniho
zemédélstvi, aplikace kompostu byla provedena v davkach 15t / ha v roce 2015

P 5 zasobeni pud zivinami P, K, Mg nebyly zaznamendny zmény, mirné byl navySen obsah
Ca, aplikace kompostu byla provedena v roce 2016 v dévce 25 t / ha.

P 6 doslo ke zvySeni obsahu P (kompost s podilem distirenskych kald), ostatni prvky
nezaznamenaly Zadny vyznamny rozdil mezi hnojenou a nehnojenou variantou, aplikace
kompostu byla provedena v roce 2016 v davce 18 t/ha.

rostlinnych pripravcich a substratech a o agrochemickém zkouseni pld (zdkon o hnojivech), ve znéni pozdéjsich predpisQ;

a podzakonné pravni predpisy vydané k provedeni téchto zakonl
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Graf 4 Obsah prvki v pidé — jednotlivé lokality -hnojend a nehnojend varianta v letech 2015 -2016

Obsah prvkud v ptidé - primér
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Graf 5 Primérny obsah prvka v pudé — vsechny lokality - hnojend a nehnojend varianta v letech 2015 -2016

Dilci zaver

U celkového obsahu drasliku, fosforu a vapniku v pidé byly zjistény hodnoty vyrovnané az
zvySené u vSech lokalit mimo P 5, kde byla aplikace provedena aZ v jarnim obdobi 2016. Z vysledku
pilotniho projektu tedy vyplyva, Ze fosfor, draslik a vapnik pfitomné v kompostu se v pidé projevuje
jiz v roce aplikace. Vysledky zaroven potvrzuji, Ze kompostem lze nahradit mineralni hnojiva.
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3.3. Obsah organické hmoty v pidé

Vysledky hodnoceni vlivu kompostu na stav organickych latek (OL) v pidé, potazmo obsahu
uhliku (Cox) a celkového poméru C: N jsou uvedeny v tabulce 18.

Organicka hmota hraje klicovou roli pro kvalitu pldy a ma velky potencial pro ukladani uhliku
v pldé. Kompost Ize povaZovat za smés stabilizovanych organickych latek, které prosly fizenymi
biologickymi pfeménami, zabezpecovanymi prevazné aerobnimi mikroorganismy. Hnojeni kompostem
je zpusob, jak zvysit obsah organické hmoty v pldé.

3.3.1.  Zmény Cox Vv plidé

Jednotlivé davky kompostu a druh pady v pribéhu 3 sledovanych let mély vliv na zmény Cox
v pudé:

3.3.1.1. Vysledky za roky 2015 - 2016
e 8 t/haarok(P 4, P 6) mél za nasledek pozitivni narlst cca 2,5 -9 % Cox ha/rok — méfeno
v druhém roce po aplikaci kompostu
e 16 t/haarok (P 3) se humus navySoval v mnozstvi cca 6 % Cox ha/rok- méreno v druhém roce
po aplikaci kompostu
e 25 t/ha (P 5) se humus nezménil 2 - 2,09% Cox ha/rok — méreno v prvnim roce aplikace
kompostu

3.3.1.2. Vysledky za obdobi 2015 — 2017

e P 1dosloknavyseniuOLo03,9%auCoxo 12 % - rezim ekologického zemédélstvi, kde nejsou
pouzivana zadna pramyslova hnojiva, kompost byl aplikovan 2x za 3 roky test(i v davce 43 a 37
t/ha

e P2 doslo ke snizeni jak o obsahu OL 0 12,5 % ta u Cox 0 6,5 %, - rezim ekologického zemédélstvi,
davka 80 t/ha byla nizkd na ha a dobu OP, davka 30 t/ha v roce 2017 se v téchto testech jesté
neprojevila

e P 3 doslo k navySeni OL 0 5,1 % a Cox 0 7,3 % - reZim ekologického podniku, kompost byl
aplikovan 1 x za 3 roky test( v davce 25 tun na ha v roce 2015

e P 4 doslo knavySeni OL o0 4,1 % a Cox 0 3,7 % - rezim konvencniho zemédélstvi, aplikace
kompostu byla provedena v roce 2016 v davce 15 tun na ha

e P 5doslo k navySeni OL 0 8,2 % Cox se neménil - reZim konvenéniho zemédélstvi, kompost byl
aplikovan v roce 2016 v davce 25 tun na ha

e P 6 doslo k navySeni OL 0 32 % a Cox0 7,5 % - rezim konvencéniho zemédélstvi, kompost byl
aplikovdn v roce 2015 v davce 18 tun na ha
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Celkovy obsah dusiku v plidé se v pribéhu experimentu mirné zvysil na vsech plochach mimo P 2.
Zvyseni obsahu Nce byl doprovazen sou¢asnym zvySenim obsahu humusu v padé. CoZz znamena, Ze
velkd ¢ast Ncei. aplikovaného pfes kompost je vazana na organickou hmotu.
Bilance dusiku byla u hodnocenych ptid mezi variantami hnojenych pouze kompostem mirné vyssi
oproti varianté hnojenych kompostem a priimyslovymi hnojivy.

Tabulka 19 Stav organické hmoty v pldé testovanych lokalit

Termin . Aplikace . o
Lokalita | odbéru :elz::; Icne kompostu k?)’::k:::u Dl,;:h OI;U/';V N_NIR_P C:N CO):’/NIR
pud P t/ha P pudy ¢
4,2 0,15 14 2,10
ne
3,6 0,13 14 1,78
P1 2017 lehka
2015 41 4,2 0,15 14 2,10
ano
2016 37 4,5 0,15 15 2,24
5,7 0,22 13 2,86
2017 ne
4,7 0,21 11 2,37
P2 stredni
2012 80 4,5 0,13 17 2,27
2017 ano
2017 30 4,6 0,15 15 2,29
2015 5,3 0,12 21 2,51
4,2 0,12 17 2,10
2016
ne 4,5 0,15 15 2,23
5,0 0,18 14 2,52
2017
4,7 0,17 14 2,34
P3 Stredni
2015 5,0 0,13 20 2,62
4,6 0,15 15 2,28
2016
2015 25 | ano 5,3 0,15 18 2,67
51 0,18 14 2,54
2017
4,9 0,16 15 2,45
2015 4,8 0,11 20 2,19
4,9 0,19 13 2,44
2016
ne 5,2 0,19 14 2,61
5,0 0,16 16 2,51
2017
Y , 4,7 0,18 13 2,34
P4 Stredni
2015 51 0,11 20 2,23
51 0,21 12 2,56
2016
2015 15 [ ano 5,2 0,19 14 2,62
5,2 0,19 14 2,61
2017
5,0 0,17 15 2,52
2015 4,0 0,13 18 2,34
51 0,16 16 2,53
P5 2016 ne Lehka
3,8 0,14 14 1,90
2017 3,0 0,14 11 1,52
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3,4 0,13 13 1,70
5,0 0,15 16 2,48

2016
4,7 0,16 15 2,37

2016 25| ano

3,6 0,14 13 1,79

2017
3,4 0,14 12 1,72
2015 8,7 0,21 18 3,85
2,3 0,09 13 1,16

2016
ne 2,3 0,08 14 1,15
1,8 0,09 10 0,88

2017
1,9 0,09 10 0,93

P6 Stredni

2015 11,0 0,24 17 4,07
2,5 0,07 18 1,23

2016
2015 18 | ano 2,6 0,09 14 1,28
1,9 0,09 10 0,97

2017
2,0 0,09 11 0,98

3.4, Zdroje Zivin

Tabulka €. 19 ukazuje zdroje Zivin, které byly na lokalitach aplikovany
e Ekologické podniky pocitaly se 100% obsahem N, P, K, Ca - lokality P1,P 2,P 3
e Konvencni podniky pocitaly bilanci s % zastoupenim N, P, K, Ca obsaZzeném v kompostu
o P4—- kompostem je v roce aplikace dusik je dodavan 45 %, fosfor 63 %, draslik 90%,
vapnik a horcik ze 100 %, v dalSich letech jsou dodavany pouze Ziviny N a P
o P 6—-kompostem je v roce aplikace dodano dusiku z 80 %, ostatni ziviny ze 100 %.

V souhrnu lze konstatovat, Ze prisun dusiku z kompostu je dostatecny pro pozadavky
ekologického zemédélstvi. Pro konvencni zemédélstvi, je to zakladni prisun, ktery mlze byt doplnén o
mensi mnoZstvi mineralnich hnojiv pro dosaZzeni vysoké Urovné vynosu.

Tabulka 20 Zdroje Zivin
5. . 5. Ziviny
Davka . ’Zlva. Ziviny kompost a
kompostu prumyslova hnojiva (kg/ha) kompost (kg/ha) e Ce e (PG
Lokalita | Rok | v ptivodni
hmoté
t/ha
N |P20s5| K20 | cao MgO | N P20s | K20 | ca0 MgO | N P20s | K20 | ca0 MgO
2015 41 0 0 0 0 0| 615 2211033 | 955| 197 | 615 2211033 | 955 | 197
P1
2016 37 0 0 0 0 0| 362 141 | 448 | 603 | 122 | 362 141 | 448 | 603 | 122
2017 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P2 2008 80 0 0 0 0 0| 656 544 | 1120 | 992 | 720 | 656 544 | 1120 | 992 | 720
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2016 o| o 0 0 0 ol o 0 ol o o| o ol o] o
2017 30 285| 66| 300| 330| 75| 285| 66| 300|330 75
2015 5| o 0 0 0 203| 68| 258| 293| 123| 203| 68| 258 293| 123
P3 | 2016 ol o 0 0 0 0 0 ol o o| o ol o] o o
2017 0 0 0 ol o o| o ol o] o o
2015 15| 188 21 0 0 o| 155| 35| 207| 170| 47| 343| 56| 226| 170| 47
P4 | 2016 o| 80| 46| 97 0 o] o 0 o| o o| so| 46| 97| o 0
2017 ol o] 39 0 0 ol o 0 ol o ol o] 39| o] o o
2015 o| 140| 26 0 0 ol o 0 ol o o| 10| 26| o] o o
PS5 | 2016 5| 11| a7 0 0 o| 250| 173| 350| 383| 97,5| 261| 220| 397 383| 97,5
2017 ol 79| 24| 24 0 ol o 0 ol o o| 79| 24| 24| o o
2015 18| 119| 45| 38 0 ol o 0 ol o o|119| 4as| 38| o o
P6
2016 o| 122 0 0 0 o| 468| 108| 259| 254| 68| 590| 108| 259| 254| 68
2017 o| 129 o| 26 0 ol o 0 ol o 0| 129 ol 26| o o

Tabulka 21 Obsah celkového prvku ve hmoté kompostu

Obsah celkového prvku ve hmoté kompostu
) celkem
Lokalita N P205 K20 Cao MgOo
NPK
kg/t kg/t kg/t kg/t kg/t kg/t
17,5 5,4 25,3 23,4 4,8 48,2
P1
10,0 3,8 12,2 15,0 3,3 26,0
9,0 X X X X X
P2
8,0 7,0 14,0 12,4 9,0 29,0
8,0 27| 103| 11,7 35| 21,0
P3 9,0 9,3 7,6 13,0 5,0 25,9
7,0 3,9 8,0 12,0 4,7 18,9
10,0 2,4 14,0 11,4 3,0 26,4
P4
6,0 2,0 6,0 5,0 1,3 14,0
7,0 2,0 5,7 12,0 2,0 14,7
P5 13,0 7,0 14,0 14,0 4,5 34,0
10,0 5,7 11,0 15,5 4,0 26,7
27,0 6,0 14,6 14,0 4,0 47,6
13,0 11,0 8,7 X X 32,7
P6
8,0 7,3 0,9 18,8 2,3 16,2
8,0 5,7 5,8 17,5 2,1 19,5
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4. Hodnoceni kvality kompostu

Jak vstupni suroviny, tak kvalita kompostu byla hodnocena dle parametr( zdkona ¢. 156/1998 Sb.,
o hnojivech, pomocnych ptdnich latkach, pomocnych rostlinnych pfipravcich a substratech a o
agrochemickém zkouseni zemédélskych pid (mimo rizikovych prvkd — tab. €. 20).
Byly sledovany tyto parametry:
- kompost - vlhkost, spalitelné latky, celkovy obsah Zivin N, P, K, Ca, Mg, C : N, pH , pred
aplikaci do pudy
- vstupni suroviny - vlhkost, spalitelné latky, celkovy obsah Zivin N, P, K, Ca, Mg, C: N, pH;
pred zahdjenim kompostovaciho procesu
Dulezité pro kvalitu kompostu je kvalita vstupnich surovin a vlastni proces technologie
kompostarny. Zakladnim kritériem pro spravny pribéh kompostovaciho procesu je vstupni surovina
s parametry poméru C : N —optimum 30 - 35 : 1, vlhkosti 50 — 65 %.

Na lokalitach P 3 a P 6 byly kompostovany i Cistirenské kaly, a to v poméru 20 % (P 3) a 45 % (P
6). Lokalita P 1 kompostovala mimo rostlinnych zbytk( i separovany digestat a popel z biomasy. Podil
jednotlivych druh( surovin (odpadu) v surovinové skladbé je dan jejich kvalitou (C : N, susina,
struktura). Prdmérné zastoupeni jednotlivych surovin/odpadd v surovinové skladbé kompostaren
ukazuje nasledujici tabulka €. 20.

Tabulka 22 Surovinova skladba

Lokalita Surovinova skladba
10 % organické zbytky vlastni (zemédélstvi), 60 -70 % separovany digestat, 20 - 30 % BRKO,
do 3 % popel z biomasy (spalovna)

P2 100 % BRKO

P3 30 % organické zbytky vlastni (zemédélstvi), 50 % BRKO, 20 % Cistirenské kaly

P4 96 % BRKO, 4 % BRO Zivnostnici

P5 100 % BRKO

P6 64 % organické zbytky vlastni (zemédélstvi), 10 % BRKO, 20 % COV, 6 % BRO Zivnostnici

P1
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Tabulka 23 Kvalita vstupnich surovin do kompostdrny

Obsah celkového
Lokalita za . . p pH
obdobi | vlhkost | Spalitelné N P 205 K20 Ca0 Mg0
(%) latky % C:N %sus. | g/kg g/kg g/kg g/kg
2016 57,9 32,1 35 0,2 10,8 31,3 15,0 16,0 | 11,4
p1 2016 86,6 88,9 25 1,8 8,8 9,2 14,0 5,5 8,7
2017 65,5 60,5 12 2,5 26,1 44,6 38,1 11,9 8,9
2017 59,8 42,5 11 2,0 24,7 45,0 60,8 12,6 9,2
2016 39,9 53,5 14 1,9 8,0 31,6 9,1 240| 87
0y | 2016 40,7 49,0 12 2,0 97| 262 82| 221| 88
2017 34,3 33,0 12 1,4 66| 224 79| 100| 85
2017 35,1 37,0 16 17| 125| 348 6,9 96| 80
2016 56,6 51,4 13 2,0 9,2 28,5 7,6 17,2| 8,7
b3 2016 X X X X X X X X X
2017 61,8 57,9 15 1,9 8,9 23,5 16,7 7,7 9,0
2017 64,1 55,2 15 18 87| 221| 159 76| 90
2016 26,2 37,1 13 1,4 6,6 16,9 8,9 22,7 8,3
- 2016 X X X X X X X X X
2017 39,8 65,4 13 2,6 10,1 45,2 25,5 5,4 8,9
2017 38,9 65,6 16 2,1 7,7 3,8 24,4 34,2 8,9
2015 48,5 40,6 13 1,6 6,5 14,2 5,8 18,9 8,5
ps 2016 44,5 46,9 18 1,3 53 13,0 4,8 15,9 8,6
2017 27,0 32,6 10 1,6 5,4 17,4 27,9 4,4 8,1
2017 35,8 22,3 10 1,1 8,2 12,0 16,1 6,1 8,3
2016 50,6 68,4 14 2,4 18,2 16,4 X X 8,5
2016 56,2 84,6 10 42| 238| 260 92| 205| 53
P6 | 5016 56,7 85,3 11 41| 240| 258 91| 241| 54
2017 46,9 65,5 11 2,9 16,2 20,2 44,1 8,0 8,9
2017 50,2 67,1 13 2,7| 155| 193| 43,0 75| 88

Testy vstupnich surovin (spravny predpoklad C: N — optimum 30 - 35 : 1, vlhkosti 50 — 65 %):

- vlhkost smési byla dodrZzena pouze u lokalit P 1, P 3, P 6. Ostatni byly vIh¢i, coZ pro spravny
proces mlze byt problém (nutnost zvlhcovat v prlibéhu procesu — zvySeni provoznich
naklada)

- C: N nevyhovoval mimo 2 pfipadl nikde, toto je pricinou i kvality ve vystupu (kompostu),
blizsi ovéreni vlivu na kvalitu procesu bude mozné ovérit az testem kvality (toto nebylo
predmétem test()

- mimoradny obsah fosforu byl na lokalité P 6 (kompostovani Cistirenskych kal)

- za povsimnuti stoji i nizsi pH na lokalité P 6 s tim, Ze i vysledny kompost ma nizsi pH
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Tabulka 24 Kvalita kompostu

spalitelné Obsah celkového prvku v susiné
o RP + vihkost latky v
Lokalita obdobi dal§,.i sudiné C:N N P20s K20 CaO MgO | Fytotoxicita pH
surovina
% % % g/kg | g/ke | e/kg | slkg %
2015 X 30,2 60,0 12,0 2,5 7,7 36,1 33,4 6,9 X 8,4
2016 popel 54,5 51,9 12,0 2,2 8,3 26,6 32,2 7,3 X 9,1
P1
2017 X 53,4 52,8 10,7 2,5 21,6 45,1 56,4 14,7 X 9,1
2017 popel 65,9 62,1 10,5 3,0 30,9 33,5 42,0 15,5 X 8,3
2015 X 28,8 28,0 11,2 1,3 X X X X X 8,2
2016 X 39,5 23,9 9,0 1,4 11,3 23,5 20,6 14,8 100,0 8,3
P2 2017 X 37,1 32,5 10,0 1,6 3,5 16,9 16,4 3,8 X 8,8
2017 X 31,6 28,2 10,0 1,4 3,1 13,9 16,5 4,1 X 8,6
2015 X 37,7 25,3 10,0 1,3 4,3 16,4 18,5 5,5 X 10,0
2016 kaly 34,0 28,7 11,0 1,4 13,9 11,4 19,5 7,4 100,0 6,9
P3 2016 X 34,7 32,5 16,0 1,0 5,9 12,2 17,0 7,2 100,0 7,9
2017 kaly 34,2 33,9 10,0 1,6 6,1 15,3 10,0 6,0 X 8,5
2017 X 55,9 57,2 15,0 1,9 8,3 11,7 7,1 4,6 X 8,4
2015 X 45,6 39,8 10,0 1,9 4,3 25,3 20,7 5,6 X 8,5
2016 X 77,3 72,3 13,0 2,7 9,1 26,2 20,9 5,7 100,0 8,2
P 2017 X 24,8 35,8 13,0 1,4 2,5 12,1 16,7 3,3 X 8,6
2017 X 35,9 16,6 4,0 1,9 4,1 20,6 18,1 3,3 X 9,0
2015 X 39,0 27,0 11,0 1,2 3,5 9,4 19,8 3,2 X 8,3
2016 X 23,9 31,0 9,0 1,7 9,0 18,4 18,4 5,7 100,0 9,0
P5 2016 X 32,8 34,1 11,0 1,6 8,4 16,2 22,7 5,8 100,0 8,1
2017 X 42,9 32,0 11,0 1,4 3,2 9,6 16,7 3,9 X 8,5
2017 X 21,3 31,5 11,0 1,4 3,2 10,8 16,5 3,5 X 8,3
2015 kaly 45,9 80,1 8,0 4,9 11,1 26,6 26,0 6,9 X 5,5
2016 kaly 59,7 76,6 12,0 3,1 27,0 14,8 40,8 4,9 X 5,7
2016 kaly 54,1 56,9 17,0 1,7 13,2 12,9 41,7 4,9 100,0 7,4
Pe 2016 kaly 57,5 62,3 17,0 1,8 13,2 13,4 40,8 4,9 100,0 7,1
2017 kaly 51,0 54,2 14,0 2,0 7,9 13,4 38,6 4,1 X 7,5
2017 kaly 55,8 63,3 15,0 2,1 8,3 14,8 24,5 4,5 X 7,3

Vyslednou kvalitu kompostu na testovanych lokalitach prehledné shrnuje tabulka €. 22. Grafy
uvedenych parametr( (které uvadime nize) ukazuji na velkou rozdilnost vedeni procesu kompostaren.
Stdvajici kritéria, podle kterych je vysledny kompost hodnocen nedokazou prokazat rozdilnost jeho
kvality, ktera je ovlivnéna procesem kompostovani. Bude na dalsim testovani najit rozdily, které ovlivni
nejen kvalitu ale i ekonomiku kompostovani a tim i cenu kompostu.
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% spalitelnych latek
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Kompostarny

Graf 6 Obsah organickych ldtek v kompostu — rozptyl 65 %

Komentar: Obsah spalitelnych Idtek se pohybovaly dle normy vice neZ 25 %. Pokud klesly pod toto procento, projevilo se to
v lzkém poméru C: N.

18,0
16,0
14,0
12,0

=z 10,0

O 80

6,0
4,0
2,0
0,0

Kompostarny

Graf 7 Pomérv rozmeziC: N8—-17:1

Komentdr: C: N je u vsech lokalit velmi uzké, je to v soucasné dobé bézny jev, ktery bude predmétem dalSich vyzkumd.
Z pohledu potreb pidy je tento pomeér optimdini.
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Obsah dusiku
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1,0

0,0

Kompostarny

Graf 8 Obsah dusiku v rozmezi 1,09 — 4,9 %
Komentdr: Ve vsech pripadech byl obsah dusiku nad poZadovanou normu 0,6 %

Porovnani vstupnich surovin a kompostu
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Al 11l

. l s n NN

' vihkost  Spalitelné N (%) P205 K20 (g/kg) CaO (g/kg) MgO pH
(%) ldtky v (2/ke) (a/ke)

susiné (%)

m Vstup ® Kompost

Graf 9 Porovndni kvality vstupnich surovin a kompostu

Porovnani vstupnich surovin a kompostu (kaly z COV)

80,0
70,0
60,0
50,0

40,0
30,0
20,0
nhi
II — I [ ll

0,0
vlhkost (%) Spalitelng N (%) P205 K20 (g/kg) CaO (g/kg) MgO
latky v (g/ke) (g/ke)

susiné (%)

mystup B kompost

Graf 10 Porovndni kvality vstupnich surovin a kompostu (+ kaly)
Komentdr: graf popisuje, jak se méni vlastnosti surovin v pribéhu procesu kompostovani.
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Kompost, kde byl zpracovan Cistirensky kal, vykazuje vyssi obsah fosforu (Cervené oznacené
hodnoty). Potvrzuje to predpoklad zajisténi dalsich zdroja Zivin do bilance Zivin zemédélského podniku.
Parametr fytotoxicity ukazuje, Ze kompost je plné zraly (tedy technologie kompostovani z pohledu
fixace Zivin — dusiku, probéhla spravné). Tento test je zatim dostupnou metodou pro praxi k provéreni
spravnosti procesu kompostovani. Za zminku stoji pomér C: N, ktery se ve skute¢ném provozu lisi od
legislativy o odpadech a predpis CSN 465735 potazmo zakona o hnojivech. Legislativni podminka
hovofi o poméru 30 — 35 : 1, zatimco sledované kompostarny dosahuji poméru 8 — 17 : 1. V této
souvislosti je tfeba zminit, Ze zakonné predpisy reflektuji dobu, ve které byly tyto predpisy vytvoreny
(v pripadé €SN rok 1991). Proto by bylo vhodné uvedené predpisy aktualizovat se zohlednénim novych
technologii a postupu. Testovana kvalita kompostu, které byly vyrobeny z biologicky rozloZitelnych
odpadi a dalSich surovin, splnila parametry zdkona o hnojivech a je mozné je pouZit na zemédélskou
ptdu.

5. Hodnoceni kvality rostlinné produkce

V prlibéhu pilotniho projektu byly sledovany tyto parametry:
e produkce rostlin — hlavni produkt byla sledovana produkce t/ha (obsah organické hmoty,
celkovy obsah N, P, K, Ca, Mg, B, Na
e produkce rostlin — vedlejsi produkt byla sledovana produkce t/ha (skuteéné sklizeny, obsah
organické hmoty, celkovy obsah N, P, K, Ca, Mg, B, Na
e dale byl posuzovan vedlejsi efekt zdravotniho stavu rostlin

Kompost je povazovan za smés stabilizovanych organickych latek rostlinného a Zivocisného
plvodu, které prosly fizenymi biologickymi preménami. Ma hnojivy Ucinek. Studie opakované ukazuji,
Ze kompost napomaha drodnosti pady o néco vice nez jind organicka hnojiva - zvySuje obsah humusu

a spoluvytvafi pldu.

Obrdzek 11 Kompost z rostlinnych zbytk( (Zdroj: Ing. Jaroslav Zdhora CSc., MENDELU Brno)
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Tabulka 25 Osevni postup - produkce rostlin

Wherg

LY
-

MINISTERSTVO ZEMEDELSTV(

Osevni postup Sklizena produkce ve hmoté (t/ha)
Lekalite 2015 2016 2017
2014 2015 2016 2017 . e g bez . bez
kompostem | kompostu | kompostem | kompostu | kompostem | kompostu
P1 19,30 19,50 54,40 31,70 33,40 23,00
jeCmen LOS LOS LOS
ozimy oves/peluska | oves/peluska | oves/peluska
P2 . | , . 28,80 X 2,90 2,90 3,20 3,00
jetelotrava | jetelotrava Spalda oves
Jéeetr‘illen’ bez bez
P3 na v X 0,46 3,10 2,95 | produkce - | produkce
L M . zaordno | - zaorano
semeno ozimy mak Spalda kmin
P4 fepka X 7,69 1,50 1,50 5,80 5,66
0zima hrach mak je¢men jarni
PS5 fepka psenice kukufice ba X 701 950 X 483 X
ozima ozima zZrno proso
P6 kukufice triticale, 5,60 X 4,20 2,50 5,20 4,20
na zrno oves ozima fepka | triticale

Vynosy na pokusnych lokalitdch hnojenych kompostem byly ve sledovaném obdobi vyssi nebo

stejné, ve srovnani s plochou bez kompostu, coz je ukazano v tabulce 24. Z vysledkd je patrné, Ze

zZivinovy efekt kompostu je vyuZzit rostlinami hned v prvém roce. Jistd zména byla zaznamendna u

lokality P 4, kdy byl kompost aplikovan v jarnim obdobi 2016, a produkce maku nezaznamenala hnojivy

efekt kompostu. Teprve nasledna plodina - jeémenem jarni, ktery nebyl hnojen dusikem primyslovych

hnojiv, vykazal vyssi vynos nez plocha hnojena pouze dusikem. Kompost plsobi pozitivné a postupné,

ale kratkodobé. Je nutné kompost zaradit jako systém zakladni agrotechniky zemédélského podniku.

Jednim z testd bylo sledovani produkéniho efektu kompostu na nahodilém vybéru 5 rostlin

(pvodnich ,,metrovek”) pro stanoveni potencidlu produkce péstovanych rostlin. Mimo maku, kde byl

kompost aplikovan k této plodingé, vSsechny vykazuji navyseni produkce a to jak v hlavnim produktu, tak

ve slamé.

Tabulka 26 Produkce nahodilého vybéru - 5 rostlin

osevni postup produkce g/5 rostlin
hlavni /
Lokalita vedlejsi 2016 2017
produkt
2015 2016 2017 s bez s bez
kompostem | kompostu | kompostem | kompostu
2o 25,20 18,20 18,00 13,00
P1
sldma 44,40 29,80 31,70 21,30
LOS LOS LOS
oves/peluska | oves/peluska | oves/peluska celkem 69,60 48,00 49,70 34,30
zrno 15,60 15,00 26,30 12,00
P2 jetelotrava Spalda oves slama 37,20 38,00 14,60 7,20
celkem 43,20 43,00 40,90 19,20
o 17,50 25,10 bez bez
P3 ozimy mak Spalda kmin produkce - | produkce -
sldma 44,00 76,50 zaorano zaorano
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celkem 61,50 101,60
2o 7,40 7,50 15,30 15,10
P4 hrach mak jeCmen jarni sldma 33,20 41,10 8,80 13,00
celkem 40,60 48,60 24,10 28,10
2o 781,40 663,70 12,20 10,20
psenice kukufice ba
PS5 ozimé o proso sldma 740,00 537,00 96,00 37,80
celkem 1521,40|  1200,70 108,20 48,00
2o 6,00 4,80 19,30 15,40
P6 tr'c:'\i(:sle' ozimé fepka | tritikale dlama 37,20 22,30 49,80 38,20
celkem 43,20 27,10 69,10 53,60
Modre oznacena policka je termin aplikace kompostu.
Tabulka 27 Bilance Zivin a produkce rostlin
Lokalita Varianta hnojeno kompostem Varianta nehnojeno kompostem
P1 Celkem Celkem Celkem Celkem
Zivin kg/t | pfijatych Zivin Produkce Zivin kg/t pfijatych Produkce
produkce kg/ha (t/ha) produkce Zivin kg/ha (t/ha)
2016 | LOS celkem 117,0 6365,0 54,4 103,0 3265,0 31,7
2017 | LOS celkem 109,5 3656,0 33,4 91,0 2090,0 23,0
Lokalita Varianta hnojeno kompostem Varianta nehnojeno kompostem
P2 Celkem Celkem Celkem Celkem
Zivin kg/t | pfijatych Zivin Produkce Zivin kg/t prijatych Produkce
produkce kg/ha (t/ha) produkce Zivin kg/ha (t/ha)
zrno 28,0 29,0
2016 | Spalda slama 19,0 17,0
celkem 47,0 1363 2,9 46,0 133,4 2,9
zrno 31,8 101,8 3,2 33,0
2017 | oves slama 51,0 47,0
celkem 83,0 265,6 3,2 80,0 240,0 3,0
Lokalita Varianta hnojeno kompostem Varianta nehnojeno kompostem
P3 Celkem Celkem Celkem Celkem
zZivin kg/t | pfijatych Zivin Produkce Zivin kg/t pfijatych Produkce
produkce kg/ha (t/ha) produkce | Zivin kg/ha (t/ha)
zrno 25,3 27,2
2016 | Spalda sldma 21,2 14,2
celkem 46,3 143,5 3,1 41,9 125,7 3,0
zrno
2017 | kmin zaoran slama
celkem
Lokalita Varianta hnojeno kompostem Varianta nehnojeno kompostem
P4
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Zivin kg/t | pfijatych Zivin (t/ha) Zivin kg/t pfijatych (t/ha)
produkce kg/ha produkce Zivin kg/ha
2rno X X 40,8
2016 | mék sléma 55,2 77,6
celkem 55,2 82,8 1,5 118,4 177,5 1,5
2rno 30,0 0,0 34,0
2017 | je¢men jarni sldma 29,0 24,0
celkem 59,0 342,2 5,8 58,0 330,6 5,7
Lokalita Varianta hnojeno kompostem Varianta nehnojeno kompostem
PS5 Celkem Celkem Celkem Celkem
Zivin kg/t | pfijatych Zivin Produkce Zivin kg/t pfijatych Produkce
produkce kg/ha (t/ha) produkce Zivin kg/ha (t/ha)
7rno 9,1 11,6
kukufice na
2006 | sldma 18,6 22,0
celkem 27,6 262,2 9,5 33,5 X X
2rno 24,0 24,0
2017 | proso sldma 31,0 28,0
celkem 55,0 265,7 4,83 52,0 X X
Lokalita Varianta hnojeno kompostem Varianta nehnojeno kompostem
P6 Celkem Celkem Celkem Celkem
zZivin kg/t | pfijatych Zivin Produkce Zivin kg/t pfijatych Produkce
produkce kg/ha (t/ha) produkce Zivin kg/ha (t/ha)
zrno 30,0 31,5
2016 | Fepka 0zimd | ¢jama 29,7 419
celkem 59,7 250,7 4,2 73,4 183,5 2,5
2o 39,0 39,0
2017 | triticale slama 32,0 30,0
celkem 71,0 369,2 5.2 69,0 289,8 4,2

Kompost, vyuZivany v projektu, byl vyroben v prevazné vétsiné ze surovin rostlinného plivodu,
které obsahuji optimalni proporce Zivin a tyto proporce si zachovavaji i v kompostu (grafy 9 a 10) Ziviny
v kompostu jsou v optimalnim poméru a jsou pfistupné pro rostliny. Rostliny, které jsou jednostranné
hnojeny (bez kompostu) dusikem nemaji potfebné Ziviny v optimalnim poméru a jejich pfijem je
omezen (tabulka 26).

Zdravotni stav rostlin hnojenych a nehnojenych nevykazoval vyznamné rozdily. Porosty
v ekologickém systému (P 2, P 3) byly zdravé, mimo lokalitu P 1, kde, pravdépodobné diky 3-leté
monokultufe luskovinoobilné smésky, byly rostliny — kofeny luskovin s mensim vyskytem rhizobii
(dUsledek prebytku dusiku). Tato situace se u nékterych EZ podnikd vyskytuje — dlisledek snahy resit
dostatek Zivin osevnim postupem s velkym zastoupenim luskovin nebo jetelovin.
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6. Bilance Zivin a organické hmoty v podniku

Tri lokality P 1, P 2 a P 3 byly testovdny ve variantach nehnojeno a hnojeno kompostem. Tti
lokality P 4, P 5 a P 6 byly testovany ve variantach hnojeno pouze pridmyslovymi hnojivy a hnojeno
pramyslovymi hnojivy a kompostem. U lokality P 4 a P 5 byla varianta hnojeno kompostem, jako plus
k celkové davce hnojiv, u lokality P 6 kompost nahradil ¢ast potfeby Zivin pro fepku ozimou. Zapocet
ucinnosti kompostu - dusiku, podniky zapocitavaji cca 30 % vyuZitelného dusiku na ha a rok (tab. 19).
Pro podporu vyuZiti kvalitniho kompostu — jako komplexniho organického hnojiva — je nutné, aby
zemédélské podniky pro strategii ochrany pldy, zadrZeni vody v krajiné a snizeni ztrat Zivin (zvyseni
pfijatelnosti Zivin) do spodnich a povrchovych vod vedly bilanci organické hmoty a Zivin. Bilance vede
nejen k environmentalnimu postoji zemédélce, ale predevsim k vyrazné Uspore neobnovitelnych Zivin
a podpore recyklace.

Tabulka 28 Bilance Zivin a organické hmoty

. Bilance Zivin a OL lokalita hnojena
Produkce rostlin
kompostem (kg/ha)
Davka
Lokalita Rok kompostu
t/ha
plodina t/ha
N P20s K20 oL
2015 41 | LOS 19,3 | 142,0| 1580 132,0 6,6
b1 2016 37| LOS 38,2 20,0| 1180 2,0 5,8
2017 0| LOs 18,4| -760| -240| -110,0 3,1
celkem 78 | X X 86,0 | 252,0 20,0 X
psenice
2015 15 | ozima 7,7 270| -37,0 -35,0 3,2
b4 2016 o | mak 15| 169,0| 133,0 235,0 9,4
jeCmen
2017 0| jarni 57| -96,0| -21,0 31,0 2,8
Celkem 15 | X x| 1000 750 169,0 X

Pro demonstraci vysledk( testovanych lokalit, byly vybrany 2 lokality P 1 a P 4. Prezentuji
v ramci testovanych lokalit systémy zakladni agrotechniky — ekologické a konvencni zemédélstvi
(osevni postupy, davky a ¢etnost kompostu na ha, druh pldy P 1 —lehkd plida, P 4 stfredné tézka plda).
Pro vypocet nebo stanoveni bilance Zivin a organické hmoty byl pouZit program VURV v. v. i.. Model
vSak nepocita s pribéznym hodnocenim bilance Zivin a organické hmoty v rdmci osevniho postupu
nebo osevu plodin, coZ je pro postupné uvolfiovani Zivin z kompostu zdsadni. Pro test byl jak pro bilanci
organické hmoty, tak pro bilanci Zivin proveden vypocet pro uvedenou Uroven vyZivy a produkce
rostlin. Dusik z kompostu byl zapocitan v prvnim roce, ale jeho efekt se projevil v dalsSich letech, kdy na
lokalité P 4 nebylo k jeémenu jarnimu hnojeno dusikem, presto bylo dosazeno vétsiho vynosu 5,8 t/ha
proti plose bez kompostu 5,66 t/ha (rozdil plus 2,5%). Pfitom v obou pfipadech je bilance plusova.
Z tabulky 19 vyplyva, Ze aplikace kompostu vytvofila v jednotlivych testovanych lokalitach podil N, P,
K, Ca, se kterymi jednotlivé podniky pocitaly (tab. 26).
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Mnoizstvi a kvalita pddni organické hmoty patfi k dalezitym indikatorGim kvality a zdravi pady.
Obsah humusu v plidé se hodnoti podle celkového obsahu organického uhliku. Kvalita humusovych
latek (HL) se posuzuje podle frakéniho sloZeni a podle poméru huminovych a fulvokyselin (HK/FK).
Frakcionace humusovych ldtek zahrnuje stanoveni jejich celkového obsahu a stanoveni obsahu
huminovych kyselin. Obsah fulvokyselin se dopoditava (Kononova, Bél¢ikova, 1963). Pomér HK/FK ma
u kvalitnich ptd hodnoty vétsi nez 1. Dale Ize kvalitu HL hodnotit podle jejich optickych vlastnosti (napf.
UV-VIS spektra). Kvalita humusu zatim nebyla pfedmétem sledovani.

Vyznam organického hnojeni spociva také v jeho kvalité, mnozstvi a zplisobu zapraveni do

pldy, coz zasadné ovliviiuje fyzikalni, chemické i biologické vlastnosti pldy a tim Zivinny stav pro
potrebu rostlin. Brown a Cotton (2011) zjistili, Ze po zapraveni kompostu doslo ve srovnani s kontrolou
k trojndsobnému narlstu obsahu plidniho organického uhliku a ke zdvojnasobeni mikrobialni aktivity
v padé.
Ndvrhem pro zménu DZES 6 by byla bilance® zakladnim pfedpokladem pro zajisténi kvality pady —
snizeni eroze, zvySeni vyuZziti Zivin z externich zdrojli pro zemédélskou praxi, sniZeni spotieby
predevsim dusikatych prlimyslovych hnojiv a tim by byl podporen rozvoj padniho edafonu a sniZeni
ztrat Zivin.

Dil¢i zdver

Kompost plné pokryva pfisun Zivin a spliiuje podminky kladené na ekologické zemédélstvi,
v systému konvencniho zemédélstvi pak kompost vyznamné pozitivné ovliviuje bilanci Zivin.
V kombinaci s primyslovymi hnojivy se navic jeho uc¢innost zvySuje. Kompost ma vyznamné
ekonomické a environmentalni dopady na kvalitu pddy, podporuje stabilitu produkce v riznych
intenzitach srazek, kdy udrzuje Ziviny v ptdé. Ukazkovym pfikladem je pravé lokalita P 6. Kompost tedy
predstavuje velmi efektivni zplisob obohacovani pldy a zvyseni kvality pady.

3 Ceské metodiky pocitaji bilanci organické hmoty v pidé v organickych latkach (OL), slovenska metodika (SK) v
uhliku (C). V organickych latkach tvori uhlik cca polovinu jejich obsahu (pro porovnani vysledk(i obou metodik
tedy staci mnozstvi C vynasobit dvéma). Némecka metodika (D) stanovi potfebu pro nahradu rozloZzené ¢asti
humusu (= humifikovana ¢ast organické hmoty v plidé) a dodavku uvadi v uhliku ucinném pro reprodukci humusu
(Cn). Tento uhlik tvoti jen Cast z celkového C, podle druhu a kvality statkovych a organickych hnojiv: 10-15 %
(chrast, zelené hnojeni), 20-25 % (slama), 25-30 % (kejda, digestat, drlibezZi trus), 35-40 % (hnaj, separat kejdy i
digestatu), 45-50 % (kompost). Vétsina uhliku dodaného do pldy poskliziiovymi zbytky, kofeny a organickym
hnojenim se tedy "prodycha" pfi rozkladu organické hmoty a az do formy humusu se nedostane.
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7. Ekonomika vyuziti kompostu

Pfesné Udaje ndkladovosti provozu jsou vazané na konkrétni podminky provozovateld
kompostaren a zemédélskych podnikd, tyto Udaje patfi k citlivym Gdajim jednotlivych provozovateld.
Pro ucely studie byly k dispozici Udaje pro modelovani praktickych pfiklad(i testovanych kompostaren
a zakladni agrotechniky.

7.1. Investicni naklady vyroby kompostu

Investi¢ni naklady na pofizeni kompostarny jsou zdvislé na druhu technologie a na celkové
projektované kapacité. V pilotnim projektu byly testovany technologie nuceného provzdusnovani,
technologie s prekopavacem kompostu a s jednoduchou manipulaci - nakladacem. Zafizeni
kompostaren jsou u lokalit P 1, P 2, P 3, P 4 a P 5 vystavény s finanéni podporou OPZP (2007 — 2013),
lokalita P 6 je v provozu cca 20 let. Kapacita se pohybovala od 3 000 — 25 000 tun zpracovaného
bioodpadu za rok.

7.2. Provozni naklady vyroby kompostu

Provozni naklady kompostarny tvori nadklady osobni, za energie a dalsimi naklady (napf. opravy a
udrzba, analyzy kvality kompostu, ....). V kalkulaci ndklad(i na produkci kompostu je nutné rozlisovat
mezi naklady na zpracovani vstupni hmoty, kterd je vztazena na kvalitu surovin a mezi naklady
vztazenymi na vysledny objem vzniklého kompostu. Pomér objemu mezi vyslednym kompostem a
objemem vstupni hmoty se pohybuje mezi 50 % - 70 %.

Provozni naklady kompostarny jsou ovlivnény:

e kvalitou vstupnich zdroji - odpadd (kvalita tfidéni komunalnich bioodpad(l, pfitomnost

mikrobialni nebezpecnosti, semena plevell)

e naplnénosti kapacity kompostarny v ndvaznosti na logistiku ndvozu bioodpad( — harmonizace

navozu odpadd / surovin pro zajisténi nastavené metodiky procesu kompostovani

e technologické vybaveni (investi¢ni naklady) pro zajisténi kvality vystupu

e dodrzovani optimalnich podminek kompostovani zejména kvalita managementu

kompostarny — ¢asové ztraty Spatnym procesem a tim i vyssi provozni naklady

e cenou za bioodpad — néktefi zemédélcl odebiraji bioodpad od obce za 0,- K¢ (environmentalni

sluzba obci — vyroba vlastniho hnojiva).

e produkce kompostu je cca 50 — 70% z pudvodnich vstupnich surovin

Tabulka 29 Ndklady na vyrobu kompostu

Provozni naklady Naklady na
Projektovana Investice (mil. K¢ - tj. naklady na vyrobu
kapacita (t/rok) bez DPH) zpracovani kompostu (Ké/t
vstupnich surovin bez DPH)
3000 - 15 000 10-50 200 - 400 380 - 800
3000 4-5 250- 350 320-700

47



MINISTERSTVO ZEMEDELSTV(

/"_7"\\\

[ zemédélska \

| 3 ekologicka \. -
\ | regiondlni -
\ / agentura, 0.s.
\\ /
\,,:.;«/

| 3000 - 5000 | 10-22 | 650 - 1000 | 850 - 2000

7.3. Cena kompostu za 1 kg NPK

Nakladova cena na vyrobu kompostu je ur¢ovdna optimalizaci procesniho vedeni kompostarny a
zajisténim kvality biologického procesu.
Pro modelovani ekonomického pfinosu kompostu byly pouzity stavajici trzni ceny Zivin v prlimyslovych
hnojivech a naklady na vyrobu Zivin z kompostu, které byly ziskany v praxi testovanych lokalit. Vyse
Udajl o investi¢nich a provoznich nakladech kompostarny vychazeji z testovanych lokalit, na jejich
reSeni se zpracovatel studie podilel, odpovidaji tedy skutecnosti.

Tabulka 30 Obsah Zivin v kompostu

Obsah celkového prvku ve hmoté kompostu Obsah celkového prvku ve hmoté kompostu
Lokalita| Ncelk. | P,Os K.0 Ca0 | Mgo | Ncelk. | P K ca Mgo c::tfnm
g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg kg/t kg/t kg/t kg/t kg/t kg/t
15,0 5,4 25,2 23,3 4,8 17,5 2,4 21,0 16,5 2,9 60,2
9,8 3,8 12,1 14,7 3,3 9,8 1,6 10,1 10,5 2,0 34,0
i 11,5 10,1 21,0 26,3 6,8 11,5 4,4 17,5 15,0 4,1 52,5
10,1 10,5 11,4 14,3 5,3 10,1 4,6 9,5 8,2 3,2 35,6
8,9 X X X X 8,9 X X X X 8,9
8,2 6,8 14,2 12,5 9,0 8,2 3,0 11,8 10,2 5,4 38,5
P2 9,8 2,2 10,6 10,3 2,4 9,8 1,0 8,8 7,6 1,4 28,6
9,2 2,1 9,5 11,3 2,8 9,2 0,9 7,9 6,8 1,7 26,6
8,1 2,7 10,2 11,5 3,4 8,1 1,2 8,5 7,3 2,0 27,1
9,0 9,2 7,5 12,9 4,9 9,0 4,0 6,3 5,4 3,0 27,6
P3 6,8 3,8 8,0 11,1 4,7 6,8 1,7 6,7 5,7 2,8 23,6
10,7 4,0 10,1 6,6 4,0 10,7 1,8 8,4 7,2 2,4 30,4
8,6 3,6 5,2 3,1 2,0 8,6 1,6 4,3 2,2 1,2 17,9
10,3 2,3 13,8 11,3 3,1 10,3 1,0 11,5 9,8 1,9 34,6
6,2 2,1 5,9 4,7 1,3 6,2 0,9 4,3 4,2 0,8 16,5
Pa 10,3 1,9 9,1 12,6 2,5 10,3 0,8 7,6 6,5 1,5 26,7
12,2 2,6 13,2 11,6 2,1 12,2 1,2 11,0 9,4 1,3 35,1
7,3 2,1 5,7 12,1 2,0 7,3 0,9 4,8 41 1,2 18,3
131 6,9 14,0 14,0 4,3 13,1 3,0 11,7 10,0 2,6 40,3
P5 10,7 5,6 10,9 15,3 3,9 10,7 2,5 10,0 7,8 2,3 33,2
8,0 1,8 5,5 9,5 2,2 8,0 0,8 4,6 3,9 1,3 18,6
11,2 2,5 8,5 13,0 2,7 11,2 1,1 7,1 6,1 1,6 27,0
26,5 6,0 14,4 14,1 3,8 26,5 2,6 12,0 10,3 2,3 53,7
Pe 12,5 10,9 6,0 16,4 2,0 12,5 4,7 5,0 4,3 1,2 27,7
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7,9 6,1 5,9 19,2 2,3 7,9 2,6 4,9 4,2 1,4 21,1
7,7 5,6 5,7 17,3 2,1 7,7 2,4 4,8 4,1 1,3 20,3
9,7 3,9 6,6 18,9 2,0 9,7 1,7 5,5 4,7 1,2 22,8
9,4 3,6 6,5 17,5 2,0 9,4 1,6 5,4 4,7 1,2 22,3

Tabulka hodnoti obsahy Zivin v testovanych kompostech (oranZovd barva — min. a max. obsah

Zivin) pro zpresnéni vypoctu ceny Zivin v kompostu. Pro vétsi spektrum Zivinné kvality kompostu byly

vyuZity i testy UKZUZ, které jsou provadény pro registraci kompostu dle zdkona o hnojivech. Jenom

komposty, které splni tyto parametry lze pouzit na zemédélskou pUdu.

Tabulka 31 Obsah a cena Zivin v kompostu

Hodnoty ve zkousenych Cena Zivin v 1 t kompostu v
Cena SRS 3
kompostech .. susiné Ké/t
Ukazatel Jednotka Zivin
(k&/ke)

Min. Max. Pramér Min. Max. Pramér
vihkost % 21 67 56 X X X X
spalitelné latky % v susiné 16 54 35 X X X X
celkovy N g/kg v susiné 2 57 18 22 50 1251 395
Cao g/kg v susiné X X X 2 X X X
K,0 g/kg v susiné 2 46 19 17 34 772 319
MgO g/kg v susiné 1 27 9 21 21 564 188
P,0s g/kg v susiné 4 55 14 20 81 111 282
Celkem Zivin v uvedeném rozsahu 10 185 60 185 2697 1184

Cena kompostu jako hnojiva - analyzy testd UKZUZ

vlhkost % 21 77 43 X X X X
spalitelné latky % v susiné 17 80 44 X X X X
celkovy N g/kg v suginé 10 49 19 22 219| 1075 417
Cao g/kg v susiné 7 42 24 2 14 81 46
K,0 g/kg v susiné 10 45 18 17 168 755 302
MgO g/kg v susiné 3 15 6 21 63 376 125
P,0s g/kg v susiné 3 27 9 20 60 544 181
Celkem Zivin v uvedeném rozsahu 32 178 76 X X X X
Cena kompostu jako hnojiva - analyzy testii ZERA 524 2831 1072

Zdroj: Priimérné ceny Zivin zfi/¥ijen 2017 VURV

Obsahy Zivin kompostu se pohybuji v rozsahu dle kvalit kompostu:
10 - 185 kg/t v sudiné kompostu (analyzy UKZUZ 2015)
32 -178 kg/t v sus$iné kompostu (dle analyz pilotniho ovéreni)

Ceny zivin kompostu v uvedeném rozsahu jsou od 185 do 2 831 K¢ v tuné susiny kompostu.

Tabulka 32 Model procesni ndkladovosti vyroby kompostu na kompostdrne

Naklady K¢/t bez DPH
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Ceny na vstupu K&/t bez za kompostovani vstupnich na vyrobu kompostu Cena Zivin v susiné
DPH surovin (produkce 50 - 70 %) kompostu K¢/t bez DPH
0 430 - 2000
200 - 1000 185 -2 831
290 - 350 840 - 2700

PFi modelovani nakladl na proces kompostovani byly pouZity ceny na vstupu za 1 tunu bioodpadu
v hodnoté 0,- K¢ nebo jako zjistény primér praxe 290 - 350,- K¢ / t. Tyto ceny mlizZeme povazovat za
nakup externich zdroji (bioodpadu) nebo jako vnitropodnikovou cenu pfi zpracovani vlastnich
bioodpadi. Nakladova cena procesu kompostovani je cena praxe testovanych kompostaren od 200 —
1000 K¢ / t zpracovaného odpadu. PFi téchto kalkulacich a predpokladu produkce kompostu v rozsahu
50 — 70 % z mnozstvi plvodni hmoty, je nakladova cena za vyrobu kompostu v rozsahu 430 — 2 700 K¢.
Da se konstatovat, Ze kvalitni kompost muze pokryt naklady s jeho vyrobou. Cena kompostu na trhu se
v CR pohybuje prevainé vrozmezi 250 — 380,- K&/tunu bez DPH — tedy silné pod jeho skute¢nou
hodnotu.

Tabulka 33 Cena kompostu pokusnych lokalit

Cena (K&/t bez
Lokalita DPH) Poznamka

Lokality provozuji vlastni
kompostarnu, cena je tedy

P1,P3,P6 200 - 600 | vnitropodnikova
P2 290 | nakupni cena
P4 340 | nakupni cena
P5 300 | nakupni cena

Ceny kompostu u testovanych podnik(i a naklady v testovanych lokalitdch jsou uvedeny v
tabulce 32. U lokalit P 1, P 3, P 6 se jedna o vnitropodnikovou cenu zemédélského podniku, ktery sdm
provozuje i kompostarnu. Lokality P 2, P 4, a P 5 kompost pro Ucely testovani kvality nakoupily od
profesiondlné vedenych kompostaren. Kompostarny v sou¢asné dobé prodavaji kompost hluboko pod
cenou Zivin obsaZzenych v kompostu.

7.4, Cena kompostu v osevnim postupu - aplikace

Pozitivnim aspektem je forma, pomér a pfistupnost Zivin v kompostu. Toto viak zde neni finanéné
ocenéno. Vice nez 90% z celkového mnoZstvi dusiku v kompostu je vdzano v organickych latkach. Jedna
aZz dvé tretiny celkového mnozstvi N je pak ve formé huminovych kyselin. To zplsobuje, Ze velka ¢ast
N v kompostu, ktery je aplikovan do pady, neni okamzité pfistupny rostlinam, ale je postupné
uvolfiovan mineralizaci a po té pfrijaty rostlinami. Tohoto efektu lze vyuZit pfi aplikaci kompostu do
zasoby — v jedné aplikaci na 2 — 3 roky.

Dalsi hledisko v kalkulaci nakladd na zajisténi potfebnych Zivin pro planovanou produkci a

respektovanim pldné - klimatickych podminek je aplikace — technika a logistika manipulace
s organickym hnojivem a priimyslovymi hnojivy.
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Nakladové parametry aplikace kompostu vychazi z Gdajl, které ma zpracovatel k dispozici, a jsou
prehledné uvedeny v tabulce 33.

Tabulka 34 Cena aplikace kompostu

Davka kompostu

Cena aplikace (K¢&/t

Cena aplikace

(t/ha) Cetnost aplikace kompostu bez DPH) (K&/ha/rok bez DPH)
20 - 30 | kazdorocni cyklus 50 -60 1000-1800
45280 |2 a4 lety cyklus 50 -60 562 - 2 400

Pti aplikaci kompostu v davce 30 t na ha v primérné kvalité (N 10 kg/t, CaO 13 kg / t, K;0 10 kg / t, Mg
3 kg / t, P,Os 5 kg/t ) — testovanych kompostd, se do pudy dostane celkem 300 kg dusiku, 390 kg
vapniku, 300 kg drasliku, 90 kg horciku a 150 kg fosforu v jedné operaci s tim, Ze Ziviny mohou byt
k dispozici po dalsi 3 roky. Tim budou usetfeny aplikace v dalSich letech. Tabulky 34 a 35 charakterizuji
mozné modely pfi feseni systému zakladni agrotechniky z pohledu nakladovosti aplikace hnojiv a

zajisténi zdrojl Zivin.

Tabulka 35 Model hnojeni psenice ozimé (potravindrské) bez kompostu

Zivina podle odbéru
Zivin na vynos 6 t/ha
Pocet aplikaci/ ha (kg/ha) N P205 K20 Ca0 MgO
1 | Uprava pH (dolomit) 55 35
1| pred setim 85
1 | pred setim 30 55
1 | regeneracni prihnojeni 40
1| produkéni hnojeni 35
kvalitativni hnojeni
muZze byt rozdéleno na
1| 2x (neni zapocteno) 30
1| konec sloupkovani 12
Celkem 7 147 55 85 55 35
Tabulka 36 Model hnojeni psenice ozimé (potravindrské) s kompostem
Zivina podle odbéru
Zivin na vynos 6 t/ha
Pocet aplikaci/ ha (kg/ha) N P205 K20 Ca0 MgO
1| kompost 30 t/ha 30-70 150 187 252 90
1| produkéni hnojeni 40
1 | kvalitativni hnojeni 35
1| konec sloupkovani 12
Celkem 4 117 - 157 150 187 252 90
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Obrazek 12 Aplikace kompostu rozmetadlem organickych hnojiv — zdroj ZERA

Dilci zdaver

Existuji viak jesté dal$i diivody, pro¢ kompost vice vyuZivat v zemédélstvi. V soucasné dobé se v CR
roc¢né aplikuje ve stajovych hnojivech odhadem pouze 0,6 aZ 0,7 t organickych latek na 1 ha orné pudy.
To znamena o 1-1,5 tuny na ha méné oproti potiebé. Tato energie plidé samozfejmé chybi. Sanci pro
zvyseni obsahu organické hmoty v plidé je kompostovani. Zvysovani obsahu organické hmoty v padé
znamena i vétsi schopnost vazat, resp. uskladriovat v ptiidé emise uhliku, produkovat kyslik rostlinami
a odolnost pldy na choroby a Skidce a tim sniZit pouzivani pesticidd

Z vyse uvedenych kalkulaci mGZzeme shrnout, Ze pro strategie zajisténi Zivin pro produkci plodin
nebude rozhodujici cena aplikace, ale vlastni zdroje Zivin a stabilita rostlinné produkce.

Kalkulace zdroji Zivin kompostu u testovanych podnikii konvenéniho zemédélstvi sniZuje
naklady na Ziviny prtiimyslovych hnojiv v rozmezi u dusiku 17 — 40 %, u fosforu 31 — 100 %, u drasliku
48 — 100 %, u vapniku 100 %, u hoiciku 100 %.

8. Zaveér a doporudeni

Hlavni myslenkou pilotniho ovéreni vyuziti kompostu v zemédélské praxi je vyhodnotit Ucinnost
kompostu vyrobeného z externich zdrojd organické hmoty — bioodpadu, udrzitelnost kompostovani v
zemédélské praxi a aplikace vyzkumu v praxi. Cilem je podpofit management vyuZiti kompostu
vyrobeného z bioodpadu na zemédélskych plochach - slabé a silné ohrozenych erozi, plochach ochrany
vod a plochéach s biologickou ochranou plid — ekologické zemédélstvi.

K feseni cill pilotniho ovéreni bylo vyuZito nasledujicich metod, postupl a vysledkd aplikace
vyzkumu do praxe.
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8.1. Hodnoceni procesu kompostovani na rtznych technologiich, které
se v cca 90% vyuZivaji v CR, dle vyhlagky €. 341/2008 Sb., o podrobnostech
nakladani s BRO

Zakladni pozadavky na jednotlivé zplsoby biologického zpracovani bioodpadl a technické
pozadavky na vybaveni a provoz zafizeni biologického zpracovdani bioodpadl upravuje vyhlaska ¢.
341/2008, o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady.

Cilem pilotniho ovéreni bylo definovat spravny efektivni management kompostarny s cilem
produkovat uplatnitelny kompost. Technologické vybaveni kompostaren testovanych provozi
spliiovalo podminky dané uvedenou vyhlaskou. Na sledovanych lokalitdch tak byly vytvoreny
podminky pro udrZitelny provoz kompostarny a moznost zpracovani odpadu (vedlejsi produkty, resp.
suroviny), které vyzaduji hygienizaci (tedy sniZeni potencidlni mikrobidlni nebezpecnosti a snizeni
klicivosti semen plevell).

Jak je uvedeno, Ceska republika disponuje dostate¢nou kapacitou pro zpracovani biologicky
rozlozitelnych odpadu a to pfedevsim komunalnich, pro které tyto technologie prioritné vznikly. Je zde
i predpoklad pro zlepseni vybaveni kompostaren a pripadnou inovaci pro zpracovani dalsich zdroju
(Cistirenské kaly, popel, biouhel, digestat,...). Jsou tak vytvoreny kapacitni a technologické predpoklady
pro produkci kvalitniho hnojiva, které muze zajistit obnovu kvality pldy, predevsim pld erozné
ohrozenych.

Dilci zaveér:

CR ma vytvoren kapacitni a technologicky zaklad zafizeni pro zpracovani bioodpadu, ktery je nutné
odklonit ze skladek odpadu. Vznikl tak potencial produkce organickych hnojiv, které zemédélska praxe
potifebuje predevsim pro pldy silné degradované a do oblasti pid erozné ohrozenych.

Doporuceni:

Komunikace v regionu pro zajisténi logistiky nakladani s kompostem a pfipadné i provozovani
kompostaren v rezii zemédélce. Dulezitym praktickym opatfenim vyuZziti kompostu je doplnéni
technologie aplikac¢ni technikou - rozmetadlem organickych hnojiv, napfiklad jako komplexni sluzba
kompostarny pro zemédélce.

8.2. Hodnoceni kvality vysledného kompostu dle stavajici legislativy

Vysledna kvalita kompostu se liSila proti parametriim zdkona o hnojivech v polozce C: N, kde
norma pozaduje 30: 1. Je to v soucasné dobé stav u vSech registrovanych kompostl dle zakona o
hnojivech (dle informaci UKZUZ). Tento pomér C: N by méla mit surovinova skladba vstupnich surovin
30: 1, nicméné dle nasich testl dosahovaly hodnot v rozpéti 8 - 17: 1 a to jak v kvalité vstupnich surovin,
tak i kompostu. V této souvislosti je tfeba zminit, Ze zakonné predpisy reflektuji dobu, ve které byly
tyto predpisy vytvoreny (v pripadé CSN rok 1991).
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Dil¢i zaver

Mimo poméru C: N komposty produkované v CR véetné testovanych v ramci projektu splfiuji kvalitu

vhodnou pro aplikaci na zemédélskou pddu dle zadkona o hnojivech. Uzky pomér C: N mizZe byt

zpusoben chybéjici uhlikovou slozkou.

Doporuceni:

Bylo by tedy vhodné stavaijici pravni dpravu (CSN 465735 Pramyslové komposty, o kterou se
opira stavajici legislativa) aktualizovat se zohlednénim novych technologii a postupd. Jak technologie
zajistuje produkci stabilniho hnojiva (C: N).

Pro naplnéni podminek kvality kompostu pro obnovu pidni drodnosti, snizeni rizik eroze a ochrany
vod je zde vhodné testovat kvalitu kompostu — standardizovat kvalitu kompostu z pohledu jeho
stability:

e  Kvalitni regenerace pldy

e Zlepseni procesniho a ekonomického managementu kompostarny

8.3. Hodnoceni kvality ptd

8.3.1.  FyzikdIni vlastnosti — objemova hmotnost redukovana

Zvysenim obsahu organické padni hmoty aplikaci kompostu je zakladni predpoklad pro vyrazné
ovlivnéni struktury pldy — ke zlepseni fyzikalnich vlastnosti pldy, jako jsou napftiklad stabilita pldnich
agregatu, objemova hmotnost, pdrovitost, vyuzitelna vodni kapacita a infiltrace.

Testy pudy byly hodnoceny parametrem objemové hmotnosti redukované, ktery indikuje
pérovitost pldy a mlGze byt ovlivnéna mj. zpracovanim pldy. V nasich testech bylo u lokality P 6
zjisténo zhutnéni pldy, u ostatnich lokalit byla zjisténa dobra pérovitost (druh lehké a stfedni pldy),
ale nebyl zdsadni rozdil na lokalitdch mezi pozemky hnojenymi a nehnojenymi kompostem. Stejné tak
u hodnoceni maximalni kapilarni kapacity a minimalni vzdusné kapacity, nebyly zjistény rozdily ve
hnojenych a nehnojenych pozemcich kompostem. Pro zménu fyzikdlniho stavu pldy je nutné
systémové dodavani organické hmoty — kompostu do pUdy.

Fyzikalni vlastnosti pudy - kompost zlepSuje chemické a fyzikalni charakteristiky plidy, zejména
vodni a vzdusny rezim plid, obnovuje se prasak srazek do hlubsich padnich horizont(:

ZvySenim obsahu organické ptdni hmoty dojde k vyraznému ovlivnéni struktury pldy — dojde ke
zlepseni fyzikdlnich vlastnosti pldy, jako jsou napfiklad stabilita pUdnich agregatl, objemova
hmotnost, porovitost, vyuzitelnd vodni kapacita a infiltrace. ZvySena stabilita pldnich agregat( chrani
zeminu pred zhutfiovanim a erozi. Snizend objemovd hmotnost a zvySené poérovitost zlepsuje
provzdusnéni pudy a jeji odvodnovani. ZvySena vyuzitelna vodni kapacita muze ochranit rostliny pred
suchem. Tyto vlivy postupné zlepsuji drodnost pldy. Dale zlepsuji kvalitu pldy, jako jsou napfiklad
zpracovatelnost pldy, odolnost proti erozi, vododrznost a funkce pldy, které jsou podstatné pro
tvorbu vynosu.
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Dilci zaver

Prikazné zmény kvality pldy nastanou, pfi systémovém zarazeni kvalitniho kompostu do osevnich
postupt véetné uplatnéni dalsich pddoochrannych opatreni (predevsim vyuZiti meziplodin u kompostu
s usim pomérem C: N) v casovém obdobi minimalné 4 — 5 let. Dalsim dlsledkem s pfisunem
organickych latek a energie v kompostu se postupné rozruSuje zhutnéld vrstva podornici z
predchazejiciho hospodareni, omezuje se deformace kofenové soustavy, kofeny prorustaji do hloubky
a plodiny jsou schopny v suchych periodach hospodafit i s hloubé&ji zasaknutou srazkovou vodou.

Doporuceni:
Vyuziti kompostu dle kvality pidy — druh pldy, je nutné hodnotit z pohledu kratkodobého nebo
dlouhodobého ucinku.

- Lehké pldy (pisCité) - pro pozitivni vliv kompostu v reZimu kratkodobého ucinku je nutné
aplikovat kompost s usim pomérem C: N (10 — 16 : 1) a vZdy v souvislosti se zafazenim
zeleného hnojeni, napfiklad: aplikace kompostu v ddvce cca 8t/ha v susiné / rok a sméska
zeleného hnojeni (vikev, oves, bob, fedkev olejnd)

- Strfedni az tézké pUdy - pro dlouhodobé zlepseni vyuZivat kompost se Sirokym pomérem C:
N (30 — 35 : 1) - dostatek uhliku v kompostu, pro rychly a pozitivni vliv vyuzit komposty
s usSim pomérem C: N. Aplikace je vhodna 1 x v roce nebo ve 2 — 3 letém intervalu, vyse
davky kompostu bude dana dle potreb Zivin v osevnim postupu nebo fazeni plodin a
technologie zakladni agrotechniky.

- Bod, ktery rozhoduje o aplikaci kompostu je kvalita pldy — jeji biologie, kterou lze posoudit
podle jednoduchého biologického testu. Test zjisti, zda je plda z pohledu biologické
aktivity: ,mrtva“ nebo ,zivd“. Test Ize provést jednoduchym ndsledujicim postupem: ryéem
oteviit pldni profil, ve kterém kdyZ najdeme nerozloZené poskliziiové zbytky
z pfedchdzejicich vice let (mrtvd pida) nebo z kratsiho obdobi (ling ptda), pokud zbytky
chybi je puda Zivd. Pro biologicky aktivni pidu je vhodné aplikovat kompost s SirsSim
pomérem C: N (30 — 35 : 1), na méné biologicky aktivni pidy aplikovat kompost s usim
pomérem C: N (10— 16 : 1) a vZdy s meziplodinou, aby nedoslo ke ztratam Zivin.
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8.3.2. Chemické vlastnosti

Testy prokazaly, Ze kompost je komplexni organické hnojivo vzniklé cilenym aerobnim

rozkladem pomoci Zivych organismi. Kompost ma proporce Zivin, které jsou pro pldu i rostliny

pozitivni.

Podporuje rovnhomérny pfijem Zivin rostlinami, ostatni jsou pGdnimi mikroorganismy

ukladany do organickych forem a tak vytvafi zasobu Zivin. Tato zasoba je nutnd obnovovat a doplfiovat

— dlouhodoby efekt kompostu. Byly ovéreny varianty davkovani kompostu bud' jednorazovou davkou

na 2 — 3 roky nebo pribéznym hnojenim kazdy rok v davce 6 - 8 tun kompostu v susiné na ha a rok.

Takto byly vytvoreny trvalé podminky pro obnovu humusu v plidé. Dale bylo ovéreno, Ze potencial

kompostu je i pro rizné zemédélské systémy, kdy ekologické zemédélstvi organickymi hnojivy hradi

100 % vsech Zivin, pro konvencni zemédélstvi je nutné doplnit dusik dle potfeb planované nebo

intenzity produkce.
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Obsah prvku v padé

P (mg/kg) K (mg/kg) Ca (mg/kg) Mg (mg/kg)

B Hnojend varianta B Nehnojena varianta

Graf 11 Obsah prvki v pudé

Dilci zaver

Dalezitym zjiSténim je, Ze kombinaci aplikace kompostu a sniZzeni odpovidajici davky dusikatych

hnojiv neni ovlivnéna produkce — naopak se zvysuje.

Doporuceni:

Kdy a v jakém mnoZstvi kompost aplikovat je vhodné fesit dle:

bilance organické hmoty a Zivin v rdmci osevniho postupu,

pldné klimatickych podminek — druh a typ pUdy
http://eagri.cz/public/web/mze/farmar/LPIS

zasobenost pld pristupnymi Zivinami (AZZP - agrochemické zkouseni zemédélskych pld
UKzuz)
http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/hnojiva-a-puda/publikace/agroch-zkouseni-
zemedelskych-pud/

erozni ohrozZenosti a dalSich omezeni pidniho bloku
http://eagri.cz/public/web/mze/farmar/LPIS

systému hospodareni — ekologicka, integrovana nebo konvenéni technologie
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8.3.3.  Stav organické hmoty v padé

Kompost mlzZeme povaZovat za smés stabilizovanych organickych latek, které prosly fizenymi
biologickymi pfeménami, zabezpecovanymi pfevainé aerobnimi mikroorganismy. Velkou vyhodou
procesu kompostovani je faze hygienizace. Hynuti patogennich organizm( je dusledkem nejen
hygienizacnich teplot presahujicich nakratko vice nez 65°C, ale také vlivem pritomnosti biologicky
aktivnich latek, mikrobnich metabolitl, napf. antibiotik vznikajicich ve zrajicim kompostu
mikrobialnimi aktivitami. Timto zplsobem jsou vytvoreny podminky pro zdravy vyvoj pldy.

Dilci zaver

U¢innost kompostu ma pozitivni vliv na padu diky jeho kvalité a lisi se tak od ostatnich organickych
hnojiv pouZivanych v zemédélské praxi stabilni formou dusiku (C: N). Zasadnim zpUsobem ovliviiuje
biologickou aktivitu pddy a tim vytvari podminky pro zadrzeni vody v pidé a stabilitu péstované
produkce za rlznych klimatickych vlivi.

Doporuceni:

V ramci bilance organické hmoty a Zivin strukturovat sled plodin (pfipadné osevni postup) pro
maximalni vyuziti a snizeni ztrat Zivin pro planovanou produkci. Cilem by méla byt struktura plodin pro
prabézné vyuZiti Zivin dodanych kompostem s pfipadnym doplnénim ze Zivin ze zdrojd primyslovych
hnojiv dle narokd péstovanych rostlin.

8.3.4.  Zdroje Zivin

Kalkulace zdrojud Zivin kompostu u testovanych podnikd konvenéniho zemédélstvi snizuje naklady
na zZiviny pramyslovych hnojiv v rozmezi u dusiku 17 — 40 %, u fosforu 31 — 100 %, u drasliku 48 — 100
%, u vapniku 100 %, u hofciku 100 %.

Priklad pFistupnosti Zivin nebo vyuZitelnosti kompostu v prvnim roce aplikace sumarizuje tabulka 36.

Tabulka 37 Dostupnost Zivin pro rostliny

PFistupnost (%)
Prvek od do Poznamka Zdroj

mineralizace dusiku v
kompostu je ovlivnéna
zpracovanim pldy a
kultivaci plodin, Brandt and Wildhagen,
interakcemi meazi 1999; von Fragstein and
rostlinou a pGdou, na Schmidt, 1999; Gagnon et
pozadavcich rostliny na al., 1997; Hartl and Erhart,
dusik a na dynamice 2005; Nevens and Reheul,

Dusik -14 +15 | pfijmu dusiku 2003
okamzité pristupny pro

Fosfor -20 +40 | plodiny Vogtmann et al., 1993a
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okamzita dostupnost
drasliku pro plodiny muze
presdhnout 58%

z celkového mnozstvi
drasliku pfitomného

v kompostu, zbytek
drasliku pak lehce

Draslik +58 zmineralizuje Vogtmann et al., 1993a
Zdroj: BFA Viden

8.4. Bilance Zivin v podniku — podil hnojiv organického pulvodu

v systémech zemedéelské praxe

Jakmile se v pribéhu nékolika let po aplikaci kompostu stane fosfor a draslik v kompostu témér
kompletné dostupny pro rostliny, Ize celkovy obsah drasliku a fosforu v kompostu zapocitat do bilance
Zivin. MnozZstvi oxidu vapenatého, ktery je dodavan do pldy prostfednictvim mensich davek kompostu,
je dostatecny pro nahradu za standardni vapnéni pudy.

Dil¢i zdveér

Pro podporu vyuziti kvalitniho kompostu — jako komplexniho organického hnojiva — je nutné, aby
zemédélské podniky pro strategii ochrany pldy, zadrZeni vody v krajiné a snizeni ztrat Zivin (zvyseni
pfijatelnosti Zivin) do spodnich a povrchovych vod vedly bilanci organické hmoty a Zivin. Bilance vede
nejen k environmentalnimu postoji zemédélce, ale predevsim k vyrazné uspore neobnovitelnych Zivin
a podpore recyklace Zivin.

Doporuceni
Na zakladé vysledkl pilotniho projektu predkladatelé vytvofili tato doporuceni:

1. Zvysledk( pilotniho projektu jednoznacné vyplyvaji pozitivni environmentalni pfinosy
zpracovani odpadu technologii kompostovani, pozitivni vliv kompostu na kvalitu pldy a
kvalitu — stabilitu péstovanych plodin. Proto by podle nazoru zpracovatele bylo vhodné
vyuziti kompostu dotacné podpofit.

2. Dopracovat stavajici pom(cky (,kalkulacky“) pro bilanci organické hmoty a Zivin o
podminky postupného vyufziti Zivin z kompostu. Zpracovatelé doporucuji podpofit systém
DZES 6 o podminku bilance organické hmoty a Zivin.

3. Podpofit vyuziti kompostu jako plidoochranné technologie pro plochy:
- v pasmech ochrany vod
- erozné ohrozené
- biologické technologie ochrany plidy
- ekologického zemédélstvi
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8.5. Efekt kompostu na testovanych zemédélskych podnicich

8.5.1. P1 - Regent Plus Zlutice, spol. s r.o. / Kraj Karlovarsky

Systém hospodareni

- ekologické zemédélstvi, celkova vyméra ZPF 1 332 ha,
- testovana lokalita - dil bloku 0003-0830-1030-5,7 ha, MEO

Padné klimatické podminky
- primérnd roc¢ni teplota 7°C, prdmérny Uhrn srazek 600 mm,
- pldnidruh —lehka, pddni typ — luvizem
- AZZP 2009 - zasobenost Zivin v padé — P /velmi vysoka, K / vysoka, Ca / nizka, pH 5,1/
Technologie kompostarny / kvalita kompostu
- kompostarna — technologie na volné ploSe — aerobni podminky jsou zajiStény
v kombinaci traktorového prekopavace véetné vétracich rostd, kapacita zpracovaného
BRO 15 000 t/rok, kompostarna zajistuje podminky hygienizace surovin / kompostu
(monitoring teploty)
- kompostarnu ve vlastnictvi i provozu zemédélského podniku
- suroviny (priimérny stav) - 10 % organické zbytky vlastni (zemé&d&lstvi), 60 - 70 % separovany
digestat, 20 - 30 % BRKO, do 3 % popel z biomasy (spalovny)
- obsah Zivin v mixu vstupnich surovin - primér testu (kg/tunu v susiné)
C:N 11-35 N 2-25 P20s 88-26,1 KO 9,2-45 CaO 14-60,8 MgO 5,5-16
pH8,7-11,4
- obsah Zivin v kompostu (kg/tunu v susiné )
C:N 10,5-12 N 22-25 P20Os 7,7-30,9 K:O 26.6-451 CaO 32,2-56,4 MgO 7,3
-15,5 pH8,3-9,1
Zdroje zivin (kg/ha v susingé) osevniho postupu v davce kompostu v roce 2016 a 2017:
v roce 2016 25tun/ha/rok N 120 P,0s244, K0 1137 CaO 216 MgO 166
v roce 2017 15tun/ha/rok N 284 P,0s370 KO 599 CaO 751 MgO 224
Kvalita pady
- fyzikdIni vlastnosti (hydrofyzikalni) — u lokality P 1 jsou plidy porusené s nizkou
vsakovaci schopnosti pro vodu, smalou vododrinosti, meziro¢ni hodnoceni
s uvedenymi davkami kompostu vykazuje mirné zlepseni
- chemické vlastnosti - u lokality P 1 doSlo k navySeni zdsoby zivin P, K, Mg (lokalita
s kazdoroénim hnojenim kompostem v davce 40,6 t /2016, 37,2t/ 2017
- obsah organickych latek (OL) — u lokality P 1 doSlo k navyseniu OLo0 3,9 % a u Cox0 12
% - rezim ekologického zemédélstvi, kde nejsou pouzivana zadna priimyslova hnojiva,
kompost byl aplikovan 2x za 3 roky testd v davce 43 a 37 t/ha v plvodni hmoté
Kvalita rostlinné produkce
- produkce rostlin (t/ha)
pfi struktufe osevniho postupu vroce 2015 — 2017 luskovinoobilnd sméska doslo
k navySeni produkce proti nehnojené varianté kompostem od -1% (po prvni aplikaci
v roce 2015) do 68% v roce 2017
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- zvySeny obsah Zivin v rostlinach (pfistupnost Zivin v piidé pro rostliny) v roce 2016 o
13,6% a v roce 2017 0 20% (v celé rostliné).

Zavér — vyhodnoceni testd lokality P1

V ekologickém systému, kdy je zdroj Zivin z kompostu variantou zdroje Zivin aZ 100% se u tohoto
podniku projevil jeho efekt véetné synergie struktury osevniho postupu a kompostu. Ekonomicky efekt
kompostu je ve stabilité a produkci rostlin, véetné zpfistupnéni Zivin pro rostliny - zvyseny obsah
v rostlindch.

8.5.2.  P2- ZERA, Kraj Vyso€ina

Systém hospodareni
- ekologické zemédélstvi, celkova vyméra ZPF 2,5 ha
- testovana lokalita — pudni blok 501 — 2,5 ha, SEO
Padné klimatické podminky
- prmérnd rocni teplota 7,2°C, prlimérny Uhrn srazek 594 mm,
- pldnidruh —stfedné tézka, pldni typ — kambizem
- AZZP 2010 - zésobenost Zivin v ptdé — P /velmi vysoka, K / vysokd, Ca / vhodnd, pH 5,0
Technologie kompostarny / kvalita kompostu
- kompostarna — technologie na volné ploSe - aerobni podminky jsou zajistény
technologii vétracich rostd, kapacita zpracovaného BRO 2 500 t/rok, kompostarna
zajistuje podminky hygienizace surovin / kompostu (monitoring kysliku a teploty)
- kompostarna neni v provozu testovaného podniku
- suroviny 100 % BRKO
- obsah Zivin v mixu vstupnich surovin - primér testu (kg/tunu v susiné)
C:N 12-16 N 14-20 P20s 6,6-12,5 KO 22,4-316 CaO 6,9-9,1 MgO 9,6 —
22,1 pH8,0 -8,8
- obsah Zivin v kompostu (kg/tunu v susiné )
C:N 9-11,2 N 13-16 P20Os 3,1-11,3 KO 13,9-23,5 CaO 16,4-20,6 MgO 3,8-
4,1 pH8,2-8,8

Zdroje zivin (kg/ha v susingé) osevniho postupu v davce kompostu v roce 2008 a 2017:
vroce 2008  48tun/ha/rok N 65 P.0s560, K:O0 1120 CaO 992 MgO 720
v roce 2017 19tun/ha/rok N 285 P,0s66 KO 300 CaO 330 MgO 75
Kvalita pady
- fyzikalni vlastnosti (hydrofyzikalni) u lokality P 2 jsou pudy s nizsi vsakovaci schopnosti
pro vodu a malou vododrinosti, meziro¢ni hodnoceni s uvedenymi ddvkami kompostu
vykazuje mirné zlep3eni
- chemické vlastnosti — u lokality P 2 doslo k vyznamnému navy3$eni u Ca, Mg a mirné u
K (jednorazova davka kompostu na vice let, 19 t/ha v susiné v roce 2017).
- obsah organickych latek (OL) — u lokality P 2 doslo ke sniZeni jak o obsahu OL 0 12,5 %
ta u Cox 0 6,5 %, davka 80 t/ha byla nizkd na ha a dobu a strukturu OP, davka 19 t/ha
v susiné v roce 2017 se v téchto testech jesté neprojevila
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Kvalita rostlinné produkce
- produkce rostlin (t/ha) v roce 2016 u plodiny $palda o 0%, v roce 2017 u plodiny oves
0 6,7% (davka kompostu u ploch hnojenych kompostem proti nehnojenym plocham
- zvySeny obsah Zivin v rostlindch (pfistupnost Zivin v piidé pro rostliny) v roce 2016 o
2,2% avroce 2017 o 3,8% (v celé rostling).

Zavér — vyhodnoceni testl lokality P2

Tato testovand lokalita v ramci osevniho postupu resi zdroje Zivin v ramci struktury plodin a zdrojt
organické hmoty (zelené hnojeni, zaordvka slamy). Kompost je pro tuto lokalitu nosnym zdrojem Zivin.
Pro udrZeni kvality ptdy (fyzikdlniho stavu pudy) je ddlezZitym faktorem systémoveé vyuZiti kompostu.
Pozitivni vliv je zvyseni prijatelnosti Zivin pro rostliny v padé, véetné doddni mikroprvka (v rostlindch byl
zvysen obsah B po ddvce 30t/ha kompostu o 9,7 % proti nehnojené varianté.

8.5.3. P3 —BIOKOM CZ, s.r.o, Kraj JihoCesky

Systém hospodareni
- ekologicky podnik, celkova vyméra ZPF 270 ha
- testovana lokality — padni blok 3403/4 — 14,75 ha, SEO
Padné klimatické podminky
- primérna rocni teplota 6,9°C, priimérny Uhrn srazek 600 mm,
- pldnidruh —stfedné tézka, pldni typ — kambizem
- AZZP 2012 - zasobenost Zivin v pidé — P /vhodna, K/ vhodnd, Ca / vhodna, pH 5,0
Technologie kompostarny / kvalita kompostu
- kompostarna na volné plose, aerobni podminky jsou zajistény technologii vétracich
mobilnich trubek, kapacita zpracovaného BRO je 3 000 t/rok, kompostarna zajistuje
podminky hygienizace surovin / kompostu (monitoring teploty)
- kompostarna je v provozu zemédeélského podniku
- suroviny (prmérny stav) - 30 % organické zbytky vlastni (zemédélstvi), 50 % BRKO, 20 %
Cistirenské kaly, kompost s obsahem (istirenskych kald jsou vyuZivdny mimo plochy
ekologického zemédélstvi
- obsah Zivin v mixu vstupnich surovin - primér testu (kg/tunu v susing)
C:N 13-15 N 14-20 P20s 6,6-9,2 KO 16,9 —28,5 CaO 7,6-16,7 MgO 7,6 —
22,7 pH8,3 -9,0
- obsah Zivin v kompostu (kg/tunu v susiné )
C:N 10-16 N 10-19 P0s 59-139 KO 11,4-164 CaO 7,1-19,5 MgO 4,6-
7,4 pH6,9-10
Zdroje zivin (kg/ha v susiné) osevniho postupu v ddvce kompostu v roce 2015:
v roce 2015 16tun/ha/rok N 75 P20s68, KO 258 CaO 293 MgO 123
Kvalita puady
- fyzikalni vlastnosti (hydrofyzikalni) u lokality P 3 jsou pudy s nizsi vsakovaci schopnosti
pro vodu a malou vododrzZnosti, meziro¢ni hodnoceni s uvedenymi ddvkami kompostu
vykazuje mirné zlepseni, pro uvedeny druh pldy je nutné systémové vyuZiti kompostu pro

upravu hydrofyzikalnich vlastnosti
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- chemické vlastnosti — u lokality P 3 doslo k mirnému sniZzeni u P a zvySeni u K, ostatni
prvky nenaznaly zmény, davka kompostu 16 t / ha v susiné v roce 2015

- obsah organickych latek (OL) —u P 3 doslo k navyseniOLo0 5,1 % a Cox 0 7,3 %, kompost
byl aplikovan 1 x za 3 roky test(l v davce 16 tun v susiné na ha v roce 2015 v pavodni
hmoté

Kvalita rostlinné produkce

- produkce rostlin (t/ha) v roce 2016 u plodiny Spalda o plus 5% u ploch hnojenych
kompostem proti nehnojenym plocham

- zvySeny obsah Zivin v rostlindch (pfistupnost Zivin v pidé pro rostliny) v roce 2016 u
rostlin Spaldy 0 10,5% (v celé rostling).

Zavér — vyhodnoceni testud lokality P3

Zvysledk( testl této lokality vyplyvd, Ze pro bilanci Zivin je kompost v systému ekologického
zemédélstvi vhodnym organickym hnojivem a pro pldy s erozni ohroZenosti rychlim opatfenim zmén
fyzikdlnich viastnosti za podminky systémového vyuZiti v ddvkdch min 8tun kompostu na ha a rok (
zmény u lokality nastaly po aplikaci 16 t na ha a rok (v susiné) v ramci 3 letych testd.

854 P4 — EUROFARMS, s.r.0., Kraj Vysocina

Systém hospodareni
- konvenéni podnik, celkova vyméra ZPF 6 322 ha
- testovana lokality — padni blok 6801/3 — 9,7 ha, MEO
Padné klimatické podminky
- primérnd rocni teplota 6,2°C, prlimérny Uhrn srazek 640 mm,
- pldnidruh —stfedné tézka, pldni typ — kambizem
- AZZP 2014 — zasobenost Zivin v pidé — P /vhodnd, K / velmi vysokd, Ca / nizkd, pH 6,2
Technologie kompostarny / kvalita kompostu
- kompostdrna na volné ploSe, aerobni podminky jsou zajistény technologii
traktorového prekopavace kompostu, kapacita zpracovaného BRO je 5000 t/rok,
kompostarna zajistuje podminky hygienizace surovin / kompostu (monitoring teploty)
- kompostarna je v provozu technickych sluzeb mésta Jihlavy
suroviny 96 % BRKO, 4 % BRO Zivnostnici
- obsah Zivin v mixu vstupnich surovin - primér testu (kg/tunu v susing)
- C:N 13-16 N 14-26 P0s 6,6-10,1 KO 3,8-45,2 CaO 8,9-255 MgO 5,4-
34,2 pH83-8,9
- obsah Zivin v kompostu (kg/tunu v susiné )
C:N 4-13 N 14-27 P0s 2,5-9,1 KO 12,1 —-26,2 CaO 16,7-20,9 MgO 3,3-
57 pH8,2 -9,0

Zdroje Zivin(% - kg/ha v susiné) osevniho postupu v davce kompostu v roce 2015:
v roce 2015 81t/ha/rok N 45%  P20s 63% K20 100% CaO 100% MgO 100%
prim. hnojiva N 55% P,0s37%, K.0 0 CaO 0 MgO 0
v roce 2017 prdm.hnojiva N O P,0s 100% KO O Ca0 0 MgO 0

62



i

_\\

[ zemédalské \

| 3 ekologicka \' -
\ | regiondlni -
\ // agentura, 0.s.
i\,:/

MINISTERSTVO ZEMEDELSTV(

Kvalita pady
- fyzikalni vlastnosti (hydrofyzikalni) u lokality P 4 jsou pldy s nizsi vsakovaci schopnosti
pro vodu a mensi vododrznosti, mezirocni hodnoceni s uvedenymi davkami kompostu
vykazuje mirné zlepseni, pro uvedeny druh pady je nutné systémové vyuZiti kompostu pro
Upravu hydrofyzikalnich vlastnosti
- chemické vlastnosti — P 4 nebyly zjiStény Zadné rozdily ve sledovanych prvcich —
aplikace kompostu byla provedena v davkach 8 t / ha v susiné v roce 2015
- obsah organickych latek (OL) — P 4 doslo k navySeni OL 0 4,1 % a Cox 0 3,7 % - rezim
konvencniho zemédélstvi, aplikace kompostu byla provedena v roce 2016 v davce 8
tun v susiné na ha v plvodni hmoté
Kvalita rostlinné produkce
- produkce rostlin (t/ha) v roce 2016 u plodiny mak 0% u ploch hnojenych kompostem
proti nehnojenym plocham, v roce 2017 u plodiny jemen jarni zvySeni vynosu o 2,5%
- zvySeny obsah Zivin v rostlinach (pFistupnost Zivin v pidé pro rostliny) v roce 2017 o
jeCmene jarniho 0 1,7% (v celé rostliné).

Zavér — vyhodnoceni testl lokalita P4
- Na této lokalité byl ovéreno pribéziné Cerpdni dusiku, kdy v bilanci Zivin v druhém roce
po aplikaci kompostu a bez ddavky promyslovych Zivin (dusiku) byla potieba Zivin fesena
kompostem — produkce byla u jeCcmene jarniho o 1,7 %vyssi neZ u plochy nehnojené
kompostem s ddvkou 80 kg N/ha. Kompost v bilanci Zivin pro potfebu a produkci
péstovanych rostlin fesil vyznamny podil.

855 PS — Orlicka zemédélska, a.s., Kraj Kralovehradecky
Systém hospodareni
- konvencni podnik, celkova vyméra ZPF 686 ha
- testovana lokality — padni blok 3102/3 — 7,06 ha, MEO
Pldné klimatické podminky
- primérna rocni teplota 7,5°C, prdmérny Uhrn srazek 700 mm,
- pldnidruh —lehka, padni typ — kambizem
Technologie kompostarny, kvalita kompostu
- kompostdrna na volné plose s manipuldtorem, kapacita 3000 tun zpracovaného BRO,
monitoring teploty,
- kompostarna je v provozu technickych sluzeb mésta Tynisté nad Orlici
- suroviny 100 % BRKO
- kvalita kompostu
- obsah Zivin v mixu vstupnich surovin - primér testu (kg/tunu v susiné)
C:N 10-18 N 11-16 P20Os 53-8,2 KO 12 -17,4 CaO 4,8-27,9 MgO 4,4-
18,9 pH8,1 -8,6
- obsah Zivin v kompostu (kg/tunu v susiné )
C:N 9-11 N 12-17 P20s 3,2-9 KO 9,4-18,4 CaO 16,5-22,7 MgO 3,2-5,8 pH
83-9
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Zdroje zivin( % - kg/ha v susiné) osevniho postupu v davce kompostu v roce 2016
v roce 2016 14 t/ha/rok N 95% P.0s79%, K.O 88% CaO 100% MgO 100%
prdm. hnojiva N 5% P:0s21% K0 12% CaO 0  MgO 0
Kvalita pady
- fyzikalni vlastnosti (hydrofyzikalni) - lokality P 5 ma charakter utuzené puldy, je tfeba
pady kypfit a dodat organickou hmotu, meziroc¢ni rozdily u téchto lokalit nevykazuji
zmény
- chemické vlastnosti - P 5 zdsobeni pdd Zivinami P, K, Mg nebyly zaznamenany zmény,
mirné byl navysen obsah Ca, aplikace kompostu byla provedena v roce 2016 v davce
18t/ ha v susiné
- obsah organickych latek (OL) - P 5 doslo k navyseni OL 0 8,2 % Cox se neménil - rezim
konvencniho zemédélstvi, kompost byl aplikovdn v roce 2016 v ddvce 18 tun v susiné
na ha v plvodni hmoté
Kvalita rostlinné produkce
- zvySeny obsah Zivin v rostlinach (pfistupnost Zivin v padé pro rostliny) v roce 2016
kukufice na zrno byl pfijem Zivin 0 17,6% nizsi, v roce 2017 u plodiny proso byl pfijem
zvysen 0 5,8% (v celé rostling).

Zavér — vyhodnoceni testl

U této lokality byla ovérena ucinnost kompostu, ktery byl aplikovany na jare pred setim kukufice, ale
jeho ucinnost v bilanci rostlin byla aZ v ndsledujicim roce. Praxi je ovéfena vhodnost aplikace na podzim
po sklizni hlavni plodiny u lehkych pid v kombinaci se zelenym hnojenim. Dalsim efektem kompostu je
doddni mikroprvki do pidy — byl zméren vyssi prijem B rostlinami o 2,3% proti nehnojené varianté.

8.5.6 P6 — RK Naklo, s.r.o., Kraj Jihomoravsky

Systém hospodareni
- konven¢ni podnik, celkova vyméra ZPF 716 ha
- testovana lokality — padni blok 0301/12 0,2 ha, MEO
Pldné klimatické podminky
- prmérnd rocni teplota 9,4°C, prlimérny Uhrn srazek 622 mm,
- padnidruh —stfedné tézka, pldni typ — kambizem
- AZZP 2015 — zasobenost Zivin v plidé — P /dobd, K / dobrd, Ca / nizkd, pH 6,1
Technologie kompostarny / kvalita kompostu
- kompostarna navolné plose, aerobni podminky jsou zajistény vétracich rostd, kapacita
zpracovaného BRO je 25000 t/rok, kompostarna zajistuje podminky hygienizace
surovin / kompostu (monitoring teploty)
- kompostarna je v provozu zemédeélského podniku

- suroviny 64 % organické zbytky vlastni (zemédélstvi), 10 % BRKO, 20 % ¢ov, 6 % BRO
Zivnostnici
- obsah Zivin v mixu vstupnich surovin - prdmér testu (kg/tunu v susingé)
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C:N 11-14 N 24-41 P,0s 16,2-24 K,0 19,3 —26 CaO 9,1-44,1 MgO
7,5-24 pH5,3 -89
- obsah zivin v kompostu (kg/tunu v susiné )
C:N 8-17 N 17-49 P,0Os 7,9-27 K,O 12,9-26,2 CaO 26-41,7 MgO 4,1
-6,9 pH55-7,
Zdroje Zivin(% - kg/ha v susiné) osevniho postupu v davce kompostu v roce
v roce 2015 8t/ ha/rok N 80% P20s 100%, K20 100% CaO 100% MgO 100%
Kvalita ptdy
- fyzikalni vlastnosti (hydrofyzikalni) - lokality P 6 ma charakter utuzené puady, je tfeba
plady kypfit a dodat organickou hmotu, meziro¢ni rozdily u téchto lokalit nevykazuji
zmény
- chemické vlastnosti — u lokality P 6 doslo ke zvyseni obsahu P (kompost s podilem
Cistirenskych kall), ostatni prvky nezaznamenaly Zadny vyznamny rozdil mezi
hnojenou a nehnojenou variantou, aplikace kompostu byla provedena v roce 2016
v ddvce 8 t/ha v susiné
- obsah organickych latek (OL) - u lokality P 6 doslo k navyseni OLo 32 % a Cox0 7,5 % -
rezim konvenéniho zemédélstvi, kompost byl aplikovan v roce 2015 v davce 8 tun na
ha v susiné
Kvalita rostlinné produkce
- produkce rostlin (t/ha) v roce 2016 u plodiny fepka ozima 30 % u ploch hnojenych
kompostem proti nehnojenym plocham, v roce 2017 u plodiny triticale zvySenivynosu
024%
- zvySeny obsah Zivin v rostlinach (pfistupnost Zivin v pidé pro rostliny) v roce 2016 u
plodiny fepky ozimé byl pfijem snizen 0 187% a v roce 2017 byl ptijem rostli u plodiny
triticale zvySen o 3% (v celé rostliné).

Zavér — vyhodnoceni testl

Na této lokalité jsme ovérili, Ze systémové vyuZiti kompostu v bilanci Zivin je nosnym zdrojem Zivin a
organické hmoty a zajistuje trvale stabilitu rostlinné produkce. Dalsim efektem je zvysSeni obsahu
fosforu v kompostu diky vyuZiti Cistirenskych kald.

65



/
/
f \ zemédelské iz
| \ ekologicka .
\ | regiondlni n
\ f agentura, o.s.

\ / MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI

8.6. Benefity kompostu pro DZES5a 6

Vyuzivani kompostu z biologického odpadu o vysoké a kontrolované kvalité:

Pravidelna aplikace kvalitniho kompostu zajisti rovnomérnou produkci plodin béhem teplotnich
a srazkovych extréma — toto je zakladni a prioritni efekt kompostu.

Bilance humusu - pravidelna aplikace kvalitniho kompostu zvy$uje biologickou aktivitu pady, at
uz pfimo, nebo stimulaci rtlistu rostlin:

Nejdllezitéjsi vyhodou vyuzivani kompostu je zvyseni obsahu organické hmoty v ptidé. Pravidelné
hnojeni kompostem vede ke zfetelnému zvy3eni obsahu humusu v pidé a dévka kolem 6-8 t ha* rok?
v susiné je obvykle postacujici pro udrzeni hladiny humusu v pidé — dlouhodoby efekt kompostu.

Pravidelné hnojeni kompostem zvySuje mnozstvi organismd a mikrobialni biomasu v pldé a
stimuluje aktivitu enzymu, ¢imz dochazi ke zvyseni mineralizace organické hmoty a zlepsené odolnosti
proti skldcim a chorobdm. OZiveni pldy umoZnuje biologické odbourdvani (rozklad) pouZitych
pesticidd.

Bilance Zivin - latky, obsaiené v kompostu, byly plivodné rostlinami, obsahuji proto vSsechny
klicové prvky v Zadoucim vzajemném poméru:

V prlibéhu nékolika let po aplikaci kompostu se stane fosfor a draslik v kompostu témér kompletné
dostupny pro rostliny, a celkovy obsah drasliku a fosforu v kompostu lze zapocitat do bilance Zivin.
Mnoizstvi oxidu vapenatého, ktery je dodavan do pldy prostfednictvim mensich davek kompostu, je
dostatecné pro nahradu za standardni vapnéni pldy. Hnojivad hodnota dusiku v kompostu je vsak niZzsi.
Uvolnovani dusiku v nasledujicich letech zavisi na charakteristikdch mineralizace, které jsou specifické
dle pldy a kultivace, a bude zhruba stejné jako rozklad organické slozky zeminy. Aplikaci kompostu
doddvame Ziviny rovhomérné, ve formé déletrvajici nabidky. V Pfipadé, Ze o nabidku Zivin z kompostu
nemaji rostliny v daném okamziku zajem, mohou byt aplikované Ziviny do¢asné navdzany do bunék
pudnich mikroorganisma.

Dalsi efekty kompostu:

Ochrana vod:

Mineralizace dusiku z kompostu probiha relativné pomalu a prakticky nejsou znamy Zadné zpravy
o nekontrolovatelném vyluhovani dusiku. Z tohoto dlvodu nepredstavuje hnojeni kompostem zadné
riziko eutrofikace podzemni vody.

Bezpecnostni kritéria — hygienicka, nechténé vlastnosti (necistoty, semena pleveli -
klicivost):

Koncentrace perzistentnich organickych znecistujicich latek (PAH, PCB, PCDD/F) v kompostech o
vysoké kvalité je obvykle podobna jako v béznych pldach. Rovnéz celkova hygiena, zdravotni stav
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rostlin a plevele nepredstavuji problém, pokud jsou vyuZivany kvalitni komposty vyrobené za dodrzeni
spravné technologie.

DodrZovanim ovéfenych osevnich postupt a meziplodin:

Ptinos pozitivnich efektl kompostu z biologického odpadu je ¢asové rozpoznatelny a zavisly nejen
na faktorech, které uréuji mineralizace Zivin z ptdy a kompostu, ale i na faktorech ovliviiujicich vynos,
jako jsou napftiklad pozadavky na Ziviny a vhodnost osevniho postupu. Plodiny s delSimi periodami
rdstu mohou lépe vyuZit kompost.

Kompost a DZES

Davku kompostu navrhuji doporucit pro DZES dle bilance Zivin a organické hmoty osevniho sledu
(nebo osevniho postupu) zemédélského podniku (Je dileZité dodrzet pomér C: N v padé 10 : 1).
V pripadé navrhu konkrétni davky pak podle kvality pldy. Pro trvale degradovanou plidu bez biologické
aktivity (vysoka koncentrace Zivin primyslovych hnojiv, pesticidd) je nutné navrhnout pro rychly a
pozitivni vliv kompostu kazdorocni aplikaci kompostu s Uzkym pomérem, zarazeni meziplodin a snizeni
davek dusiku pramyslovych Zivin. Napriklad byly nalezeny posklizniové zbytky slamy v pudé vcetné
vysoké ddvky dusiku, a presto nebyly zbytky slamy rozloZeny — biologicky neaktivni piida.

Tabulka 38 Model potreby Zivin a aplikace hnojiv - srovndni kompost a primyslovd hnojiva

Zivina podle odbéru Zivin na Pocet aplikaci
vynos 6t/ha (Potravinarska | pramyslova
psSenice) hnojiva kompost N P205 K20 Cao MgO

Uprava pH (dolomit) 1 55 35
pred setim 1 85

pred setim 1 30 55

regeneracni prihnojeni 1 1 40

produkéni hnojeni 1 1 35

kvalitativni hnojeni mGze byt

rozdéleno na 2x (neni
zapocteno) 1 1 30

konec sloupkovani 1 1 12
Celkem potfeba Zivin kg/ha 147 55 85 55 35
Celkem dodano kompostem 70 150 187 252 90
Suma pojezdu 7 4
Cena Zivin v kompostu Ké/ha 10413 1540 3300 3179 504 1890
Cena zivin priimyslova

hnojiva K¢/ha 6624 3234 1100 1445 110 735

Tabulka modeluje potfebu rostlin pro planovanou produkci ve varianté dodavky Zivin primyslovymi
hnojivy a varianta kombinace kompostu s priimyslovymi hnojivy. Protoze kompost je stabilni organické
hnojivo s postupnym uvolfiovanim Zivin méla by byt kalkulace ceny dle bilance Zivin.
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Cena zivin

- dodana kompostem je 10 413,- K¢ s tim, Ze je dusiku zahrnuta jako dil¢i podil v prvnim
roce po aplikaci.
- dodand primyslovymi hnojivy je 6 624,- K¢

Ziviny v kompostu:

e potreba dusiku je vyuZita cca z30% (1 100,- K&) v prvnim roce, bude nutné dodat cca 100 kg
dusiku /ha, tzn. 2 200,- K¢) — cena za dusik bude celkem cca 3 300,- K¢

o fosfor je pfistupny jiz v prvém roce po aplikaci kompostu ze 40 %. Pro potfeby plodin v ptdé
je fosfor plné dodan do puldy v zasobé na dalsi 2 roky

e draslik je pristupny jiz v prvém roce po aplikaci kompostu z 58 %., v padé je v dostatecné
zasobé na dalsi 2 roky

e 7Ziviny jako fosfor, draslik, vapnik a hotcik jsou pro rostliny v dostate¢né zdsobé na dalsi 2 roky
(dle konkrétnich potteb rostlin)

V uvedeném modelu kompost doda do pldy Ziviny, které byly ocenény v cenach primyslovych hnojiv
(Zdroj: Primé&rné ceny Zivin zafi/fijen 2017 VURV) o 3 382 K¢ vice. Dal3i benefit kompostu je Uspora
nebo cetnost aplikace Zivin v rdmci bilance Zivin.

9. Prilohy

Pfiloha ¢. 1

Metodika provozniho ovéreni

Reserse - stavajicich vysledkl vyzkumu, ktery se zabyva vyuZitim kompostu na zemédélské padé v
ramci CR a nékolika dalsich vybranych statd EU.

Priloha ¢. 2
Fotodokumentace
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