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Vystupy B:

B.1  Kvalita kompostl pro zemédeélské vyuziti, slozeni kompostl (pomér C: N, obsah
organické hmoty, obsah Zivin min P, K, Mg, Ca, popf. dalsi prvky a mikroprvky podle
moznosti), bézna davka na hektar v zemédélskych provozech, frekvence opakované aplikace.
Problematika certifikace kompostl pro zemédélskou praxi

Soucasna platna evropska legislativa - Smérnice Rady (ES) ¢. 199/31, o skladkach
odpad, povinné zavazuje vsechny ¢lenské staty EU razantnim zplsobem omezit skladkovani
bioodpadll, potazmo bioodpadl komunalnich. Smérnice vyZaduje nutnost zavedeni a
provozovani systému separace, oddéleného sbéru a nasledného zpracovani v kompostarnach
raznych typd nebo v bioplynovych stanicich. Prakticky pak lze vyuzit findlni produkty, které
spliuji nutné podminky ochrany zdravi lidi i zabranéni nezadouci mikrobidlni kontaminace
dotcenych slozZek Zivotniho prostredi.

Vznikd tak situace, kterd generuje produkci kompostu, jehoZ kvalita je hodnocena
v pfipadé:
- uvadéni do obéhu:
o zakon €. 156/1998 Sb. o hnojivech pro vyuZiti kompostu na zemédélské
pladé — vystupem je vyrobek — kompost
o vwvyhlaska ¢. 341/2008 o podrobnostech nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady pro vyuZziti kompostu mimo zemédélskou ptdu —
vystupem je rekultivacni kompost nebo stabilizovany odpad

Vnos organickych latek do plidy predstavuje jednak zdroj energie a stavebnich latek
pro pudni organismy a rostliny a jednak dllezZitou slozku organominerdlniho sorpéniho
pudniho komplexu, ktery je zdkladnim padnim ,vyménikem“ umoziujicim dostupnost Zivin.
Pokud se vnos organickych latek z néjakého divodu omezi, je v pidé nedostatek energie,
dochdzi khladovéni pldnich organismi, kjejich odumirani, nasledné ke ztraté pudni
struktury, ke zhutnéni pldy, ke zvyseni padni eroze ale také k omezeni jeji retencni a infiltracni
schopnosti pro destovou vodu. Znovuobnoveni Grodnosti pld a znovuobnoveni funkce pady
jako zasobniku vody v krajiné se bez renesance péce o stav zasob organickych latek v plidach
neobejde. Kompost Ize povaZovat za smés stabilizovanych organickych latek, které prosly
fizenymi biologickymi pfeménami, zabezpeCovanymi prevainé aerobnimi mikroorganismy.
Velkou vyhodou procesu kompostovani je faze hygienizace. Hynuti patogennich organizm je
disledkem nejen hygienizacnich teplot presahujicich minimalné 5 dn( teplotu pfes 65°C, ale
také vlivem pritomnosti biologicky aktivnich latek, mikrobnich metabolitd, napt. antibiotik
vznikajicich ve zrajicim kompostu mikrobialnimi aktivitami.

Potlaceni chorob rostlin
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Existuje mnoho zaznami o tom, jak pomoci kompostu bylo dosazeno potla¢eni chorob
rostlin, které byly zptisobeny Pythium, Phytophthora, Rhizoctonia, Fusarium a Aphanomyces
spp. a Sclerotinia sclerotiorum v rlistovém prostredi stejné jako v polnich plidach (BRUNS AND
SCHULER, 2002; ERHART AND BURIAN, 1997; HOITINK AND FAHY, 1986; HOITINK ET AL., 2001; LIEVENS ET
AL., 2001; LUMSDEN ET AL., 1983). Dnesni komposty jsou stejné efektivni jako protiplisfové
prostiedky pro kontrolu kofenové hniloby jako je naptiklad Phytophthora a Pythium.
V nékterych pripadech dokonce kompost nahradil metyl bromid v produkci okrasnych rostlin
v USA (HOITINK ET AL, 2001). Mezi vyznamné faktory pro potlaceni ndkazy rostlin patfi
kolonizovani kompostu pfislusSnou mikroflorou a uUroven rozkladani organickych slozek
v kompostu (zralost/stabilita), které ma vliv na biologické fizeni pomoci podporovani
adekvatni aktivity bio-kontrolnich prostfedkd (Hoitink and Boehm, 1999).

Kompost je organické hnojivo, které obsahuje komplex Zivin, které vznikly vétSinou
z rostlinnych materiala (bioodpad() a jsou v padé pro rostliny pfitomny v optimalnim poméru.
Tabulka 1 prezentuje vysledky testl kompost(, které byly zarazeny do registrace dle zakona o
hnojivech a spliuji kvalitu vhodnou pro pouzit na zemédélskou pudu.

Tabulka 1 Obsah Zivin v susiné kompostu

Hodnoty ve zkousenych kompostech
Ukazatel Jednotka
Min. Max. Pramér

vlhkost % 21,2 66,5 56,0
spalitelné latky % v susiné 16,3 54,1 35,0
celkovy N g/kg v susiné 2,3 57,0 18,2
Ca0 g/kg v susiné X X X
K20 g/kg v susiné 2,4 45,6 18,8
MgO g/kg v susiné 1,4 26,8 9,1
P,0s g/kg v susiné 3,6 55,1 13,9
Celkem Zivin 9,6 184,5 60,1
Celkem Zivin - analyzy testt UKZUZ

vlhkost % 21,3 77,3 43,0
spalitelné latky % v susiné 16,6 80,1 44,0
celkovy N g/kg v susiné 10,0 49,0 19,2
CaO g/kg v susiné 7,1 41,7 24,0
K20 g/kg v susiné 9,6 45,1 18,1
MgO g/kg v susiné 3,2 14,8 6,0
P,0s g/kg v susiné 2,5 27,0 9,0
Celkem Zivin 32,4 177,6 76,3
Celkem Zivin - analyzy test( ZERA

zdroj: vysledky analyz registrovanych kompost( - UKZUZ (2015), ZERA 2016 - 2017
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Obsahy zakladnich Zivin (N, P20s, K0, CaO, MgO) v susiné kompostu se pohybuji v rozsahu

(tabulka 1):
- 10-185kg/t (analyzy UKZUZ 2015)
- 32-178 kg/t (analyzy pilotniho ovéreni ZERA)

Dostupnost dusiku pfi hnojeni kvalitnim kompostem

Kompost obsahuje relativné velké mnoZstvi (cca. 1-2% v susiné) celkového dusiku.
Pouze mala cast je obsazena ve formé dusi¢nanl a amonnych iontd, které jsou pro rostliny
okamzité k dispozici. Rozpad organické hmoty kompostu pribézné uvolfuje dusik pro rostliny.
Vice nez 90 % celkového mnozstvi dusiku v kompostu je vazano v organickych latkach a
30 a 62 % celkového mnozstvi dusiku v kompostu vyrobeného z biologického odpadu je
pfitomné v humusovych kyselinach. Z tohoto dlivodu neni velka ¢ast dusiku, ktera je pfitomna
v kompostu, okamZité pristupna pro rostliny, ale muize byt do urcitého stupné mineralizovana
a nasledné vyuZita rostlinami nebo vazana, denitrifikovana a / nebo vyluhovana. Mineralizace
dusiku v kompostu je ovlivnéna stejnymi faktory, které ovliviiuji mineralizaci organického
dusiku v pldé. Mezi faktory, které urcuji vlastnosti kompostu, patfi také obsah uhliku a dusiku
v kompostu, pomér dusiku a uhliku a biologicka rozloZitelnost uhliku v kompostu. Napftiklad
organicky dusik v kompostu, ktery pochazi z rostlinnych pletiv, byl mnohem vice odolny v{ci
mineralizaci neZ organicky dusik, ktery pochazel z Zivocisnych tkani. Mezi faktory, které maji
vliv na lokaci, patfi struktura pdy, hodnota pH a klima.

Vyplavovani dusiku:

Vysledky rady experimentl ukazuji, Ze hnojeni kompostem nepredstavuje riziko
eutrofikace podzemni vody. Mineralizace dusiku z kompostu probiha relativné pomalu a
prakticky nejsou znamy Zzadné zpravy o nahlych, ekologicky problematickych vzestupech
koncentrace mineralniho dusiku v pldé a nekontrolovatelném vyplavovani dusiku

Hodnoty fosforu a drasliku pri hnojeni kompostem

Z vysledkl vyzkum0 testovani vyuziti zivin vyplyvd, Ze fosfor a draslik pritomny

v kompostu jsou pro rostliny stejné dobre dostupné jako ty v superfosfatu, tripl fosfatu, nebo
v mineralnim hnojivu (siran draselny), a oba tedy mohou pIné zahrnuty do kalkulace hnojiv.

Kompost obohacuje pidu o fosfor pomoci pfimého dodani do pidy, nebot 20-40%
fosforu je okamizité pristupné pro plodiny. Organicky fosfor v kompostu z rostlinnych
materiall je snadno rozloZitelny a uvolriuje orthofosforecnan, ktery je pristupny pro plodiny.
Organickd hmota vSak neposkytuje pouze zdroj fosforu z mineralizace, ale rovnéz mze snizit
kapacitu kyselych zemin fixovanim fosforu. Dopliiky organické zeminy redukuji sorpci fosforu
v pldé a zvysuji rovnovahu koncentrace fosforu v padnim roztoku. Po aplikaci kompostu se
¢asto objevuje zvySena koncentrace dostupného fosforu

Vétsina studii dokazuje, Ze se fosfor v kompostu stane témér zcela dostupnym pro
plodiny v pribéhu tfi vegetacnich obdobi po aplikaci kompostu. Na zédkladé toho lze
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dedukovat, Ze celkovy obsah fosforu v kompostu mlze byt povaZovan jako nahrada
minerdlniho hnojeni fosforem.

Obsah dostupného drasliku v padé se zvysuje pfi aplikaci kompostu, ktery je vyrobeny
z rostlinnych zbytk(. Okamzita dostupnost drasliku pro plodiny maze presahnout 58%
z celkového mnozstvi drasliku pfitomného v kompostu, zbytek drasliku pak lehce
zmineralizuje. Draslik obsazeny v kompostu z biologického odpadu je témér stejné dostupny
pro plodiny jako mineralni draslik dodany v kieseritu. Z téchto zavér( Ize dale vyvodit, Ze
celkovy obsah drasliku v kompostu muze byt zakalkulovan do bilance Zivin.

Stopové prvky a tézké kovy

Kromé organické hmoty a hlavnich Zivin pro rostliny, dodavd kompost do pldy také
stopové prvky a tézké kovy. Ekologické dopady kovl jsou spiSe dany jejich mobilni frakci nez
celkovym obsahem v pladé.

Tabulka 2 Priklad obsahu celkovych Zivin NPK v kompostu ve sledovanych lokalitdch zemédélskych podnik

Obsah celkového prvku ve hmoté kompostu Obsah celkového prvku ve hmoté kompostu
1k
Lokalita| Ncelk. | P,Os k.0 cao MgO | N celk. P K ca MgO c‘;ivfnm
g/ke g/ke g/keg g/keg g/keg kg/t kg/t kg/t kg/t kg/t kg/t
15,0 5,4 25,2 23,3 4,8 17,5 2,4 21,0 16,5 2,9 60,2
9,8 3,8 12,1 14,7 3,3 9,8 1,6 10,1 10,5 2,0 34,0
P1
11,5 10,1 21,0 26,3 6,8 11,5 4,4 17,5 15,0 4,1 52,5
10,1 10,5 11,4 14,3 5,3 10,1 4,6 9,5 8,2 3,2 35,6
8,9 X X X X 8,9 X X X X 8,9
8,2 6,8 14,2 12,5 9,0 8,2 3,0 11,8 10,2 5,4 38,5
P2
9,8 2,2 10,6 10,3 2,4 9,8 1,0 8,8 7,6 1,4 28,6
9,2 2,1 9,5 11,3 2,8 9,2 0,9 7,9 6,8 1,7 26,6
8,1 2,7 10,2 11,5 3,4 8,1 1,2 8,5 7,3 2,0 27,1
9,0 9,2 7,5 12,9 4,9 9,0 4,0 6,3 5,4 3,0 27,6
P3 6,8 3,8 8,0 11,1 4,7 6,8 1,7 6,7 5,7 2,8 23,6
10,7 4,0 10,1 6,6 4,0 10,7 1,8 8,4 7,2 2,4 30,4
8,6 3,6 5,2 3,1 2,0 8,6 1,6 4,3 2,2 1,2 17,9
10,3 2,3 13,8 11,3 3,1 10,3 1,0 11,5 9,8 1,9 34,6
6,2 2,1 5,9 4,7 1,3 6,2 0,9 4,3 4,2 0,8 16,5
P4
10,3 1,9 9,1 12,6 2,5 10,3 0,8 7,6 6,5 1,5 26,7
12,2 2,6 13,2 11,6 2,1 12,2 1,2 11,0 9,4 1,3 35,1
73 2,1 5,7 12,1 2,0 7,3 0,9 4,8 4,1 1,2 18,3
P5 13,1 6,9 14,0 14,0 4,3 13,1 3,0 11,7 10,0 2,6 40,3
10,7 5,6 10,9 15,3 3,9 10,7 2,5 10,0 7,8 2,3 33,2
6
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8,0 1,8 5,5 9,5 2,2 8,0 0,8 4,6 3,9 1,3 18,6

11,2 2,5 8,5 13,0 2,7 11,2 1,1 7,1 6,1 1,6 27,0

26,5 6,0 14,4 14,1 3,8 26,5 2,6 12,0 10,3 2,3 53,7

12,5 10,9 6,0 16,4 2,0 12,5 4,7 5,0 43 1,2 27,7

7,9 6,1 5,9 19,2 2,3 7,9 2,6 4,9 4,2 1,4 21,1

Pe 7,7 5,6 5,7 17,3 2,1 7,7 2,4 4,8 4,1 1,3 20,3
9,7 3,9 6,6 18,9 2,0 9,7 1,7 5,5 4,7 1,2 22,8

9,4 3,6 6,5 17,5 2,0 9,4 1,6 5,4 4,7 1,2 22,3

Zdroj:  vlastni analyzy ZERA, z. s.

Vysvétlivky k tabulce:

e zelené oznacené: kompost vyrobeny z rostlinnych zbytkd

e fialové oznacené: soucasti surovinové skladby jsou Cistirenské kaly

Tabulka 2 predstavuje aktualni vysledky hodnoceni kvality kompostu, ktery byl vyroben

z rliznych surovin / bioodpadd. Surovinova skladba vyznamné ovliviiuje kvalitu vysledného
kompostu. V pripadé kompostovani Cistirenskych kall (podil kall v surovinové skladbé od 20

- 60% ) — kompost ma vyssi obsah predevsim fosforu. Tento efekt se projevuje i zvysenim
obsahu fosforu v puadé. Diky procesu kompostovani — biologicky proces se fosfor stava

pfistupnym rostlinam.

18
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o

kg/t
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Obsah zivin v kompostech

Graf 1 Obsah Zivin v kompostech

Graf 1 predstavuje jak mUze ovlivnit obsah Zivin v kompostu surovinova skladba — kvalita

bioodpad.

Jaké mnoZstvi kompostu je vyhodné

Ucinky celkového mnozstvi kompostu v réiznych dévkach a v rGznych éasovych
intervalech nevykazuji statisticky vyznamny vliv na vynosy péstovanych plodin. Ziviny
v kompostu jsou postupné uvolnovany (kvalitni a stabilni kompost) v pribéhu roku.
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Kompost byl aplikovan v mnozstvi (vyjadieno v cerstvé hmoté kompostu):
e 20thalrocné,
e nebo 40t ha?jednou za dva roky,
e nebo 60t ha kazdy tfeti rok,
e nebo 60t hatve dvou po sobé jdoucich letech,
e nebovjediné didvce 70 t ha-1.

Dodani kompostu v mnozstvi 20 - 40 t ha! v jediné aplikaci ukazalo mensi amplitudy v
mnozstvi dusiku v pldé na podzim, nez pfi varianté mnozstvi 60 t.hat. Nicméné, mnoZstvi
dusiku v pidé (0 - 90 cm) na podzim bylo pfi téchto variantdch v maximu o 49 kg ha™ vy3si
nez u neosSetrenych kontrolnich rostlin.

Zdroj: Polni experiment ,,STIKO“ — BFA Videri — zaloZeny v roce 1992 doposud) PouZity kompost
mél v priméru 38% organické hmoty 1,43% N celk., 0,62% P205 celk., 1,09% K20 celk., pH 7,3,
elektrickd vodivost 1,7 m*> cm™ a pomér C / N 22. Typ pldy na misté pokusu je luvizem
pseudoglejova (Molli-gleyic fluvisol) - 15/62/23% pisku, bahna a jilu, s pH 7,6. Priimérnd rocni
teplota byla 10,5 ° C, priimérny roc¢ni uhrn srdéZek Cinil 540 mm.

Bilance humusu, dusiku, energeticka bilance a emise sklenikovych plynt

Tabulka 3 Priklad hnojeni kompostem v systémech zdkladni agrotechniky

Varianta NPK kompost + primysl.
5 Ddvka hnojiva (kg/ha) z toho NPK kompost (kg/ha)
Cislo | kompostu
lokality | (t/ha) K Ca P K Ca
1 45 120 244 1137 216 120 244 1137 216
2 80 64 560 1120 992 64 560 1120 992
3 25 75 68 258 293 75 68 258 293
4 15 44 36 210 171 44 36 210 171
5 25 0 0 0 0 95 50 160 300
6 18 192 95 85 0 73 108 263 252

Zdroj: Vlastni analyzy ZERA z.s.

Vramci testovanych zemédélskych podnik( byla bilance Zivin NPK v systému
ekologického zemédélstvi (zelené oznacené plochy tabulky) 100% hrazena ze zdroj
kompostu, v konvenc¢né vedenych systémech byl dusik hrazen cca z 30 — 40 %, fosfor a draslik
ze 100 % v danych osevnich postupech. V souhrnu lze konstatovat, Zze pFisun dusiku z
kompostu je dostatecny pro pozadavky ekologického zemédélstvi. Pro konvenéni zemédélstvi,
je to zakladni prisun, ktery maze byt doplnén o mensi mnozstvi mineralnich hnojiv pro
dosazeni vysoké Urovné vynosu.

EVROPSKA UNIE
Evropsky fond pro regiondini rozvoj

Pro vodu,
vzduch a pfirodu

.
o OPERACNI PROGRAM P
.
v ZIVOTNI PROSTREDI o«
at




[E

Organickd hmota hraje klicovou roli pro kvalitu pldy a ma velky potencial pro ukladani
uhliku. Hnojeni kompostem je zpUsob, jak zvysit obsah organické hmoty v pidé.
Z bilance humusu vyplynulo, Ze kompost v ddvce 8 t harok mél za nasledek pozitivni nardst
115 kg C ha''/rok. Davka 14 a 20 t kompostu na ha a rok se humus navy3oval v mnoZstvi 558 a
1021 kg C ha/rok. S mineralnim hnojenim v davkach 29 az 63 kg N ha/rok byly vysledky mirné
zaporné (-169 az -227 kg C ha/rok), zatimco jasny deficit humusu az -457 kg C ha/rok ukazala
nehnojena varianta.

Zdroj: V pokusu ,STIKO” byly pocitdny po dobu 14 let bilance humusu, dusiku, energetické
bilance a emise sklenikovych plyni pomoci softwaru REPRO.

Ddvka kompostu a eroze — priklad (vyzkumny ukol ,Agronomickd opatreni ke snizeni vodni eroze na
orné pidé s vyuzitim zapraveni organické hmoty“- VUPT Troubsko s.r.o)

Misto testovani: VeleSovice, okr. Vyskov — spolecnost Rakovec, a.s.

Testy bez meziplodiny

- Varianta 1: kontrola - bez kompostu, na jare seti kukufice
- Varianta 2: na podzim zapraveni kompostu 20 t/ha, na jare seti kukurice
- Varianta 3: na podzim zapraveni kompostu 40 t/ha, na jafe seti kukurice

Testy s meziplodinou
- Varianta 4: kontrola - bez kompostu, koncem srpna seti meziplodiny
(svazenka vraticolistd), na jare pfimé seti kukurice
- Varianta 5: na podzim zapraveni kompostu 20 t/ha + seti meziplodiny
(svazenka vraticolistd), na jare primé seti kukuftice
- Varianta 6: na podzim zapraveni kompostu 40 t/ha + seti meziplodiny
(svazenka vraticolistd), na jare primé seti kukuftice

Sledovani probihalo celé obdobi feseni projektu v monokulture kukutice na silaz.

Kompost byl odebran z Centralni kompostarny Brno a.s., a sice tzv. Zeleny kompost, vyrobeny
ze zeleného odpadu udrzby obci, parkl, zahrad a zeleného odpadu ze separovaného sbéru.

Zakladni agrotechnika:
- po sklizni hlavni plodiny podmitka diskovym naradim
- rozmetani kompostu rozmetadlem RMS 8
- zapraveni dané davky kompostu radlickovym podmitac¢em do hloubky cca 15 — 18 cm
- soucasné urovnani smykovym naradim, zavaleni — upraveni hrud a zavlaceni
- pokud je tfeba seti meziplodiny je mozZno s pridavnou vysevni skfiftkou vyset
meziplodinu hned za radlicemi jednim pojezdem a zavaleni
o vSe v jednim pojezdem
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Graf 2 Vodostdlost pldnich agregati

Stabilita pldnich agregdt( je dllezitym parametrem fyzikalniho stavu pldy pro
zadrZzeni vody v krajiné a odolnosti pudy proti erozi.

Dodani snadno rozlozitelného organického materidlu, jako je napftiklad zelené hnojivo,
vede k rychlému, avsak kratkodobému zvyseni stability padnich agregat. Na druhou stranu
hnojeni kompostem zplsobuje pomaly, avSak dlouhodoby narust stability pldnich agregatd,
nebot jeho organické latky se skladaji hlavné z humusovych latek, které vytvareji relativné
stabilni pojidla (HAYNES AND NAIDU, 1998). Proto je optimalni kombinace zeleného hnojeni a
kompostu, protoze kombinuje vyhody obou druh( hnojiv.
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Zralost pouZitého kompostu muze ovlivnit jeho vliv na stabilitu pldnich agregata. Zralé
komposty maji vétsi pozitivni vliv nez nezralé komposty (PETERSEN AND STOPPLER-ZIMMER, 1999).
Tézké bahnité a jilovité pady jsou hnojenim kompostem v dlsledku zlepseni stability padnich
agregatl nejvice pozitivné ovlivnény (TIMMERMANN ET AL., 2003).

Tabulka 4 Smyv pldy — Velesovice, meziplodina svazenka

Varianta Datum smyvu ve dnech srazek (t/ha)

13.06.2013 | 01.07.2013 | 30.07.2014 | 07.08.2014 | 04.07.2016 | Suma
Kontrola 9,05 4,85 0,59 0,38 0,39| 15,26
Kompost 20 t 5,40 0,00 0,38 0,11 0,00| 5,89
Kompost 40t 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00
Kontrola 0,00 0,00 0,58 0,26 0,17| 1,01
Kompost 20 t 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00
Kompost 40 t 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00

Zdroj: VUPT Troubsko s.r.o.
Vysvétlivky k tabulce: fialové oznacené Udaje — varianta s meziplodinou — svazenka vraticolista)

Zdkladni agrotechnika soucasné praxe

Kompost se v praxi aplikuje na orné padé vétsSinou pred setim hlavni plodiny. Na
podzim po sklizni plodiny : aplikace kompostu (rozmetadlem organickych hnojiv) — podmitka
(radlickovym nebo diskovym podmitacem). DalSi postup je volen dle osevniho postupu nebo
sledu rostlin bud’ nasleduje vysev meziplodiny nebo ptiprava pady pro dalsi plodinu. Vidy
s mélkym zapravenim nebo pfi minimalnim a mélkém zpracovani pldy i s kypfici secich stroju.
Hloubka obdélavani ptdy by neméla prekrocit 18 cm.

Kompost Ize vyuZivat i k pfihnojeni plodin na orné pidé v pribéhu vegetace napfriklad
obiloviny, okopaniny, fepka ozima.... v systémech zakladni agrotechniky kdy po aplikaci
kompostu mize nasledovat mechanické osetreni (vlaceni, kypreni, ..). Tyto principy nemusi
byt vyuzivany pouze v ekologickém zemédélstvi, ale i v systémech integrované a konvenéni
produkce. Regeneracni prihnojeni kompostem spolu s mechanickym zapravenim kompostu a
tim i provzdusnénim pady do hloubky 5 — 10 cm dojde k optimalizaci pfijmu predevsim dusiku.
Toto brzké jarni oSetfeni u obilovin nahradi regeneracni davky dusiku po zimnim obdobi.

Aplikace kompostu na trvalé travni porosty je vhodnd v obdobi kdy se plochy
mechanicky osettuji (vlaceni, pfisévani, ...), po aplikaci kompostu plochy uvalit.

Kompost vyuZivany ve specidlnich plodinach (zakladani trvalych porostl) jako je
napfiklad vinna réva je aplikovan pfi zakladani vinice pfimo k sazenici nebo v pribéhu
vegetace opét k hlavé vinné révy. Spojenim s ozelenénim meziradi vinic je velmi intenzivnim
opatrenim, ktery pozitivni ovliviiuje kvalitu produkce, zadrZeni vody v padé a prodluzuje dobu
Zivota vinic.
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e zvySeni Ncek. pudach hnojenych kompostem je doprovazeno zvySenim obsahem
humusu. CoZ znamend, Ze velka ¢ast Ncek. aplikovaného pres kompost je vazana na
organickou hmotu — vyznamny efekt pro oblasti ochran vod

e kompost vyrobeny z komunalnich bioodpad(l vykazuje potencial obnovitelnych Zivin a
organické hmoty v kvalité vhodné pro zemédélstvi

e duleZzitym parametrem je kvalita kompostu — stabilita kompostu (kvantitativni
stanoveni NH3 a Nox, DOC, C:N) , kterd ma pozitivni vliv na kvalitu pdy. Uplatnénim
potfeby prezentace kvality kompostu jako standardu kvality kompostu (certifikace
procesu kompostarny — ovéreni kvality procesu kompostarny) je dulezity princip
divéry a pro uplatnéni kompostu vzemédélské praxi — predpoklad realizovany
v projektu ZERA podpora vyuziti kompostu — pldoochranné technologie s vyuZitim
kompostu INTEKO.

B.2 Provést Setfeni o vyrobé a pouziti kompostl v zemédeélskych podnicich na mensim
vzorku podnik{l nap¥. metodou dotaznikového $etfeni (tvorba dotaznik(i ve spolupréci s UZEI)

Zemédélska praxe je postavena do situace, kdy je vCR vybudovanad kapacita
kompostaren pro zpracovani ve vysi cca 2 250 000 tun biologicky rozloZitelného odpadu.
V prepoctu je potencidl produkce cca 1 500 000 tun kompostu. Jde tedy o kompost vyrobeny
z externich zdroji organické hmoty — komunalniho bioodpadu, vétSina kompostaren je
provozovana v obci nebo mimo zemédélské podnikani, tedy jedna se o mezi¢lanek, ktery
ovliviiuje jak kvalitu, tak cenu kompostu.

Rada vyzkumnych praci, at jiz v Cechach nebo v zahrani¢i, prezentuje vysledky, které
dokladuji mimoradny efekt kompostu, kterym se |iSi od ostatnich zdroju organickych hnojiv
vyuzivanych v zemédélstvi.

Jednim v soucasné dobé aktualnim zdrojem informaci je projekt ,pilotni ovéreni
kompostu vyrobeného z bioodpadu v zemédeélské praxi“. Tri leté testy realizované v praxi
kompostaren a zemédélskych podnik(l jednozna¢né prokazuji benefity kompostu. Tyto
vystupy budou dale vyuzZity jako podpora pfenosu informaci do zemédélské a kompostarské
praxe a jako podpora pro argumenty podpofrit zemédélské podnikatele, ktefi v ramci zakladni
agrotechniky resi i environmentalni principy.

Proc¢ vyuZivat kompost:
organicka hmota zpracovavana v kontrolovaném systému aerobniho procesu
kompostarny je pro pldu , hotovy komplex” optimalniho poméru pfistupnych Zivin - stabilni
organické hnojivo, které predevsim:
e stabilizuje zdravou produkci rostlin
o zvétsuje prijem srazkové vody
o zlepSuje zadrZzeni vody v pidé
e zlepsuje strukturu pady - chrani pidu proti erozi
e upravuje pH
e podporuje Zivot v pudé
e doddava optimalni pomér vsech potiebnych prvki véetné stopovych
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e navrhnout management vyuziti kompostu vyrobeného z bioodpadu na zemédélskych
plochdch — predevsim na:
o slabé asilné ohrozenych erozi
o ochrany vod
o s biologickou ochranou pld — ekologické zemédélstvi.

e doplnéni volnych kapacit kompostaren kompostovani dalSich surovin (Cistirenské kaly,
digestat, vedlejsi produkty zemédélské prvovyroby nebo zpracovani potravin) a zvyseni
tak zdroji kvalitnich organickych hnojiv

e standard kvality kompostu — jistota kvality, kvalita dle potfeb zemédélce — certifikace
procesu kompostdrny

e provozovatel kompostarny zemeédélec - Uspésné vyuZziti kompostu v zemédélské praxi
— ekonomicky nejefektivnéjsi kompostarny - mozZnost prevodu provozovdni
kompostdren na zemédélského podnikatele — komunikace s obci

e vzdéldvani, osvéta — metodika zdkladni agrotechniky, aplikace vyzkumu do praxe

e legislativni odpady a ochrany ZPF - rezortni nepropojenost

e nekoncepcni rozmisténi kompostaren — rliznoroda kvalita a mnoZstvi kompostu —
problém s logistikou - mozné feseni deponie, prekladisté

e legislativa dle zakona o odpadech — nejasnosti s procesem kompostovani - vazba na
nové technologie - aktualizace vyhl. ¢. 341/2008 o nakladdni s bioodpady spoluprdce
s MZE a MZP

e kompetence kontrolnich organt UKZUZ x CIZP — nejasné podminky legislativy

Shrnuti:

B.3 Souhrn informaci o nejvétsich problémech pro pouziti kompostl v praxi a navrh
zmeény. Navrh na znéni podminek standardu DZES 6. ~

Jak jiz bylo uvedeno, velkym rozvojem kompostaren (za podpory MZP — legislativa, dotace)
existuji okruhy problém( pro zemédélskou praxi:

jistota ve stabilité mnozstvi a kvalité produkce kompostu

nizka informovanost zemédélcl o vyznamu kompostu a o jeho praktickém vyuZiti
e nejasna legislativa v oblasti odpadu a spravné zemédélské praxe (kompetence)
technologie a technika kompostaren pro zajisténi kvalitni produkce kompostu

Ndvrh znéni standardu DZES 6
Ve spolupraci s UZEI.

e Plada ma optimalni pomér C: N 10 : 1 — zdkladni parametr pro bilanci organické
hmoty a dodrZeni spravné zemédélské praxe

e Kompost svou komplexni kvalitou napliuje podminky kvality pady -
pldoochrannd technologie

e Kompost pfispiva rovnovainé do bilance Zivin osevniho postupu, pro ekologické
zemédélstvi 100 % NPK, u konvenéniho zemédélstvi s dodavkou dusiku (produkéni
synergie v kombinaci kompostu, zeleného hnojeni a priimyslovych Zivin) - Uspora
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e Zivin z neobnovitelnych zdroji (pfedevsim fosfor) — podpora podnikd, které si
produkuji hnojiva sami — environmentdlni principy

e SniZuje erozi u erozné ohrozenych plodin (Sirokoradkové) - sdm kompost nebo
synergie s meziplodinami - piidoochrannd technologie

e Kompostarna produkuje a pres kvalitni kompost dodava do pldy padni organismy
— nutnost zdravého rozvoje pldy - ve spolupraci s kofeny rostlin (mykorhiza)
uvolfuje Ziviny z organickych vazeb - environmetalni a zakladni principy stability
produkce a zdrojl vody v padé

e Snizeni potieby dusiku z priimyslovych hnojiv ma za efekt zlepSeni mnozstvi a
kvality pldniho edafonu - podpora zdravotniho stavu rostlin, ochrana pred
vyplavenim dusiku do spodnich vod a dil¢i rozklad pesticid( — duleZité hledisko pro
bilanci Zivin v zemédélském podniku

B.4 Ekonomika vyroby kompostu a aplikace

Ekonomika vyroby kompostl a aplikace bude vypracovana ve spolupraci s objednatelem
(UZEI), ktery vytvori metodiku a poskytne potiebna data pro pouZiti metodiky. Bude se jednat
zejména o tyto Casti:

e zprostfedkovani kontakt( na odpadové firmy nebo zemédélce a producenty

kompost(

e nakladové polozky u vybranych technologii vyroby kompostu a jejich aplikaci

e konzultace pti ocenovani prinost kompostl pro plidu a rostliny napf. stabilita

produkce, snizeni eroze, kvalita plidy apod.

Cena vyroby kompostu

Nakladova cena vyroby kompostu je determinovana:

e cenou vstupni suroviny — externi zdroje surovin (bioodpad(l) - prevazné komunalnich
— logisticky a financné narocény systém, ktery musi zajistit podminky ndvozu kvalitniho
biologicky rozlozitelného materialu, ktery bude pro kompostovaci proces optimalni
(kvalita suroviny je ovlivnéna pfitomnosti nerozlozitelnych primési — napfriklad plastd,
dlouhou dobou zdrzeni ve velkoobjemovych kontejnerech, sezénni zmény kvality,
pfipadné pritomnost vedlejsich Zivocisnych produkt...)

e harmonizace systému tridéni a svozu z obci (nebo dalSich plvodcli odpadi) je
s technologii a provozem kompostarny zdsadni — ovliviiuje investice a provozni
naklady (komundlni bioodpad = odpad vznikajici na Uzemi obce od obcéanl a z ploch
verejné zelené)

e optimalnim vyuZitim projektované a skutecné kapacity kompostarny — dostatek
vstupnich surovin (nekoncepénim zasahem rozdélovani dotaci MZP vznikaji regiony
s pretlakem kapacit kompostaren nebo naopak s nedostatkem)

e optimalni vybavenost kompostarny pro zpracovani konkrétni skladby surovin a vyroby
kompostu uplatnitelného na trhu
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e dodrZzovanim spravného postupu provozu techniky a procesu kompostovani pro
vyroby kvalitniho kompostu — stanovend metodika ¢asového a mnoZstevniho navozu

e procesni disciplina obsluhy — naklady na vzdélavani

Tabulka 5 Ndklady na vyrobu kompostu

Investice Provozni naklady - tj.
. . . (v mil., naklady na zpracovani Naklady na vyrobu
iz Gorane) e e [ e Ké bez | vstupnich surovin (Ké/t bez| kompostu (Ké/t bez DPH)
DPH) DPH)
3000 - 15 000 10-50 300 - 400 380 - 800
3000 4-5 250 - 350 320- 700
3000 -5 000 10-22 650 - 1000 850 - 2000
Zdroj: ZERA, z.s.
Tabulka 6 Naklady na aplikaci kompostu
Dadavka kompostu Cena aplikace (Ké/t Cena aplikace
(t/ha) Cetnost aplikace kompostu bez DPH) (Ké/ha/rok bez DPH)
20-30| kaZdorocni cyklus 50 -60 1000 - 1 800
45 a 80 2 a 4 lety cyklus 50 -60 562 -2 400

Zdroj: ZERA, z.s

Tabulka 7 Primérnd cena Zivin v kompostu pri pfepoctu cen na prumyslova hnojiva a priimérné kvalité Zivin v kompostu

Hodnoty ve zkousenych Cena CenaZivinv1t §u§iny kompostu
Ukazatel Jednotka kompostech Zivin K/t
(Ke/ke)
Min. Max. Pramér Min. Max. Pramér
vlhkost % 21,2 66,5 56,0 X X X X
spalitelné latky % v susiné 16,3 54,1 35,0 X X X X
celkovy N g/kg v susiné 2,3 57,0 18,2 21,9 50,5 1250,6 395,0
CaO g/kg v susiné X X X 1,9 X X X
K20 g/kg v susiné 2,4 45,6 18,8 16,8 33,6 771,9 318,8
MgO g/kg v susiné 1,4 26,8 9,1 20,9 20,9 564,0 188,0
P,0s g/kg v susiné 3,6 55,1 13,9 20,1 80,6 110,8 282,0
Celkem Zivin 9,6 184,5 60,1 185,5 2697,3 1183,8
Cena kompostu jako hnojiva - analyzy testd UKZUZ
vlhkost % 21,3 77,3 43,0 X X X X
spalitelné latky % v susiné 16,6 80,1 44,0 X X X X
celkovy N g/kg v susiné 10,0 49,0 19,2 21,9 219,4 1075,1 416,9
Ca0o g/kg v susiné 7,1 41,7 24,0 1,9 13,5 81,1 46,3
K20 g/kg v susiné 9,6 45,1 18,1 16,8 167,8 755,1 302,0
MgO g/kg v susiné 3,2 14,8 6,0 20,9 62,7 376,0 125,3
P,0s g/kg v susiné 2,5 27,0 9,0 20,1 60,4 543,8 181,3
Celkem Zivin 32,4 177,6 76,3 X X X X
Cena kompostu jako hnojiva - analyzy testli ZERA 523,8 2831,0 1071,8
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Zdroj: Primérné ceny Zivin zafi/fijen 2017 VURV, analyzy ZERA 2016 - 2017, UKZUZ 2015

Obsahy Zivin v susSiné kompostu se pohybuji v rozsahu dle kvalit kompostu:
- 10-185kg/t (analyzy UKZUZ 2015)
- 32-178kg/t (analyzy pilotniho ovéfeni)

Ceny Zivin v susiné kompostu v uvedeném rozsahu je od 185 — 2 831 K¢ v tuné kompostu.

Tabulka 8 Model procesni nakladovosti vyroby kompostu na kompostdrnée

Naklady K¢/t bez DPH

Ceny na vstupu K¢/t bez Cena Zivin v kompostu

za kompostovani vstupnich na vyrobu kompostu

DPH Ké/t bez DPH
surovin (produkce 50 - 70 %)
2 430 - 2000
200 - 1000 185 -2 831
290 - 350 840 - 2700

Zdroj: ZERA, z. s.

Pfi modelovani naklad(i na proces kompostovani byly pouzity ceny na vstupu za 1 tunu
bioodpadu v hodnoté 0,- K¢ nebo jako zjistény pramér praxe 290 - 350,- K¢ / t. Tyto ceny
mulzZeme povazovat za ndkup externich zdroju (bioodpadu) nebo jako vnitropodnikovou cenu
pfi zpracovani vlastnich bioodpadll. Nakladova cena procesu kompostovani je cena praxe
testovanych kompostaren od 200 — 1000 K¢ / t zpracovaného odpadu. Pfi téchto kalkulacich a
predpokladu produkce kompostu v rozsahu 50 — 70 % z mnozstvi pdvodni hmoty, je ndkladova
cena za vyrobu kompostu v rozsahu 430 — 2 700 K¢. Da se konstatovat, Ze kvalitni kompost
muze pokryt naklady s jeho vyrobou. Cena kompostu na trhu se v CR pohybuje prevazné
v rozmezi 250 — 380,- K¢/tunu bez DPH — tedy silné pod jeho skutec¢nou hodnotu.

Dalsi hledisko provozni ndkladovosti jsou kalkulaci naklad(i (na zajisténi potiebnych Zivin
pro planovanou produkci a respektovanim pidné - klimatickych podminek) je aplikace —
technika a logistika manipulace s organickym hnojivem a primyslovymi hnojivy.

Tabulka 9 Cena aplikace kompostu

Davka kompostu Cena aplikace (K¢/t Cena aplikace
(t/ha) Cetnost aplikace kompostu bez DPH) (K&/ha/rok bez DPH)
20 - 30 | kazdorocni cyklus 50 -60 1000-1 800
45280 |2 a4lety cyklus 50 -60 562 - 2 400

Zdroj: ZERA, z. s.

Cena za aplikaci kompostu v priméru pfi davce kompostu 20 — 30 t/ha kazdy rok se
pohybuje v rozmezi 1250 — 1 500 K¢ na ha, pfi aplikaci v intervalu za 2 — 4 rok je cena cca
v rozmezi 562 — 2 400 K¢ / ha a rok. Pro porovnani - cena za aplikaci primyslovych hnojiv se
pohybuje v intervalu od 200 — 500 K¢ na ha a rok (Zdroj ZERA - ceny u sledovanych podnikd
v roce 2016).
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Pti aplikaci kompostu v davce 30 t na ha v primérné kvalité obsahu Zivin (N 10 kg/t, CaO
13kg/t,K;010kg /t, Mg3kg/t, P.Os 5 kg / t ) —testovanych kompostd, se do plidy dostane
celkem 300 kg dusiku, 390 kg vapniku, 300 kg drasliku, 90 kg horciku a 150 kg fosforu v jedné
operaci s tim, Ze Ziviny budou postupné uvolfiovany a budou k dispozici v pidé po dalsi 3
roky.

Tim budou usetfeny naklady na aplikaci organického hnojiva — kompostu v dalSich letech.

Tabulky 10 a 11 charakterizuji mozné modely pfi feSeni systému zdakladni agrotechniky
z pohledu nakladovosti aplikace hnojiv a zajisténi zdroja Zivin.

Tabulka 10 Model zajisteni zdroju Zivin - pSenice ozimd, potravindrskd - bez vyuZiti kompostu

Pocet Zivina podle odbéru Zivin
aplikaci Technika e , N P205 | K20 | Ca0 | MgO
na vynos 6t/ha
na ha
1 Uprava pH (dolomit) 55 35
1|TK70 kw pfed setim 85
1| TK 70 kw pred setim 30 55
1| TK90 kW regeneraéni pfihnojeni 40
1 | postfik DAM** | produkéni hnojeni 35
TK 90 kW kvalitativni hnojeni muze
1 byt rozdéleno i na 2x (neni 30
zapocteno)
1| TK90 kW konec sloupkovani 12
celkem 7 celkem 147 55 85 55 35

Zdroj UZEI 2017, sestavené na zékladé VU KroméFiz, doporucené vstupy pro péenici potravinaiskou
Vysvétlivky: *dle metodiky VU Kromé&Fiz
** je pocitano, jako by bylo taky rozmetdno rozmetadlem TK 90 kW

Tabulka 11 Model zajisténi zdroji Zivin - psenice ozimd, potravindrska - s aplikaci kompostu

Pocet Zivina podle odbéru Zivin
aplikaci Technika P , N* P205 K20 Ca0o MgO
na vynos 6t/ha*
na ha
1| TK150 kW Kompost 30t/ha 30 150 187 252 90
1| TK 90 kw regeneralni pfihnojeni 30
1| TK 90 kW produkéni hnojeni 40
1| TK 90 kW kvalitativni hnojeni 35
1| TK90 kW konec sloupkovani 12
Celkem 5 celkem 147 150 187 252 20

v vy

Zdroj UZEI 2017, sestavené na zékladé VU Kromé¥iz, doporucené vstupy pro pienici potravinaiskou
Vysvétlivky: *N je v organické formé, tedy uvolriuje se postupné, tj. pfiblizné 30 kg/rok
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Z vyse uvedenych kalkulaci mGzeme shrnout, Ze pro strategie zajisténi Zivin pro produkci
plodin nebude rozhodujici cena aplikace, ale vlastni zdroje Zivin a stabilita rostlinné produkce.
Kalkulace Zivin kompostu sniZzuje naklady na Ziviny prdmyslovych hnojiv v rozmezi u dusiku 17
—40%, u fosforu 31 —100%, u drasliku 48 —100%. v roce 2016 _ 2017 — zdroj ZERA.

Shrnuti — model pro ekonomiku:

Kalkulaci ndkladd ceny kompostu ovliviiuje zejména:

e zakladnim hlediskem pfi kalkulaci nakladovosti vyuZiti kompostu nelze uvazovat pouze
o jednom efektu — zdroj zakladnich Zivin, ale o komplexu Zivin (stopovych prvku), které
vznikly kompostovani rostlinnych zbytk( a jsou v harmonickém poméru jak pro rostliny
i pro pldu, ale i o zdroji organické hmoty, pfitomnosti padniho edafonu,

e vice nez90% z celkového mnoZstvi dusiku v kompostu je vdzdno v organickych latkach.
Jedna azZ dvé tretiny celkového mnoizstvi N je pak ve formé huminovych kyselin. To
zplsobuje, Ze velka ¢ast N v kompostu, ktery je aplikovan do pldy, neni okamzité
pristupny rostlindm, ale je postupné uvolfiovan mineralizaci a po té pfrijaty rostlinami.
Tohoto efektu lze vyuzit pfi aplikaci kompostu do zasoby — v jedné aplikaci na 2 — 3
roky.

e pfi srovnavani cen zdroju Zivin kompostu s dalSimi zdroji Zivin organickych hnojiv je
dllezZité vzit v ivahu obsahy Zivin (kg/t organického hnojiva), napftiklad zaoravkou
sldamy je nutné doplnit uhlik dodany sldmou o dusik, nutnost dodavky dusiku v pfipadé
zaordvky slamy proti kompostu, ktery jiz ma dusik obsazen diky kompostovani
organické hmoty

e kvalit kompostu je ovlivnéna technologii jeho vyroby (kvalita vstupnich zdroj(,
technologicka kazen)

e nakladovost kompostu ovliviuiji:
technologické parametry kompostarny jako kapacita a jeji technologické vybaveni
(investi¢ni ndklady - dotace do investic 40 — 85%)
dodrZovani optimalnich podminek kompostovani zejména kvalita managementu
kompostarny — Casové ztraty Spatnym procesem a tim i vy$sSi provozni naklady
do vypoctu nakladové narocnosti vstupuje cena za externi zdroje organické hmoty
(BRKO, cistirenské kaly), néktefi zemédélci odebira bioodpad od obce za 0,- K¢
(environmentalni sluzba obci).
produkce kompostu je cca 50 — 70% z plvodnich vstupnich surovin
ceny Zivin na trhu

Dalsi opatieni pro rozvoj a zapojeni zemédélské praxe:

e Jlogistika systému aerobniho zpracovani vlastnich zemédélskych surovin — vedlejSich
produktll nebo externich zdroji bioodpadld — kompostovanim - vyuziti stavajicich
zemédélskych staveb (stdvajici podpora operacnich program( vyuZivat revitalizaci
plavodni stavby — brownfield)

e vramci procesu a provozu kompostarny zjednodusit stdvajici roztrousenost kapacit
kompostaren o ztizeni deponie pro dozravani kompostu pro zlepsSeni, které podpoti jak
lepsi vyuziti kapacity kompostarny tak vyuziti manipulaéni a aplika¢ni techniky - bude
nutnd harmonizace legislativy MZP a MZE (odpady, sprdvnd zemédélskd praxe)
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e jak stanovit cenu za organickou hmotu — v pfepoctu na zvyseni produkce v dusledku
lepsiho zadrZeni vody v krajiné (nebo v pldé), ddle na sniZeni odplaveni ornice
v disledku eroze (novd erozni vyhléska MZP)

e sluzby zemédélské praxi - cena za komplexni aplikaci kompostu v reZii provozovatele
kompostarny — je to vysoky benefit pro vyuziti kompostu — sluzba zemédélci, ktery
nema aplikacni techniku (zemédélci bez Zivocisné produkce)

e zlepSeni ekonomiky kompostarny:

O provozovand zemédélcem
o provozovana obci nebo jinym subjektem (technické sluzby, podnikatel v oblasti
odpadového hospodafrstvi)

e voptimalizaci bilance Zivin vyuZitim organickych zdroji Zivin — vtomto pfipadé
kompostu, ktery ma jiz zminéné mimoradné vlastnosti i v ramci ostatnich
organickych hnojiv, se neuvaiuje o ztratach po aplikaci pramyslovych hnojiv, které
rostliny nevyuiiji v disledku ro¢nikového vlivu klimatu, jsou vyplavovany a zpUsobuji
dalsi ekologické negativni zmény

e podpora integrovanym systémim zemédélské praxe kdy je vhodné vyuzit benefita
jak kompostu tak primyslovych hnojiv.

Benefity kompostu:

- latky, obsazené v kompostu, byly ptivodné rostlinami, obsahuji proto vsechny klicové
prvky v Zddoucim vzajemném poméru,

- aplikaci kompostu doddvame Ziviny rovhomérné, ve formé déletrvajici nabidky,

- v pfipadé, Ze o nabidku Zivin z kompostu nemaji rostliny vdaném okamziku zajem,
mohou byt aplikované Ziviny do¢asné navazany do bunék plidnich mikroorganism,

- pravidelnd aplikace kvalitniho kompostu zvysuje biologickou aktivitu pldy, at uz pfimo,
nebo stimulaci rdstu rostlin,

- kompost zlepSuje chemické a fyzikalni charakteristiky pady, zejména vodni a vzdusny
rezim pud,

- obnovuje se prlisak srazek do hlubSich ptdnich horizontd,

- pravidelna aplikace kvalitniho kompostu zajisti rovnomérnou produkci plodin béhem
teplotnich a srdzkovych extrému,

- blahodarny ucinek kompostu lze prodlouzit dodrZzovanim ovérenych osevnich postupd,

- oziveni pldy umoznuje biologické odbourdvani (rozklad) pouzitych pesticidd,

- s pfisunem organickych latek a energie v kompostu se postupné rozruSuje zhutnéld
vrstva podornici z pfedchazejiciho hospodareni,

- omezuje se deformace kofenové soustavy, kofeny proristaji do hloubky a plodiny jsou
schopny v suchych periodach hospodafit i s hloubéji zasaknutou srazkovou vodou,

- kompost udriuje kolobéh Zivin

V Namésti nad Oslavou, 29. zari 2017

Zpracoval:
Ing. KvétusSe Hejatkova, Olga Kfizova
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