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0 kompostu v praxi - ekonomika

V soucasné dobé se v Ceské republice roéné aplikuje ve stajovych hnojivech odhadem pouze 0,6 az 0,7 t organickych latek na hektar orné pidy. To
znamena o 1-1,5 tuny na hektar méné oproti potrrebé. Tato energie piidé chybi. ZvySovani obsahu organické hmoty v plidé znamena i vétsi schopnost
vazat, respektive uskladnovat v piidé emise uhliku, produkovat kyslik rostlinami a odolnost ptidy vii¢i chorobam a skiidctim, a tim snizovani pouZzivani
pesticidii. Sanci pro zvyseni obsahu organické hmoty v piidé miize byt, kromé dalsich zdrojii, i kompostovani biologicky rozlozitelnych odpadii.

Vyroba vlastniho organického
hnojiva recyklaci bioodpadl je
variantou k doplnéni chybgjicich
zdrojt organické hmoty z prvo-
vyroby pro soucasné zemedel-
stvi. Diky vyznamné finan¢ni
podpoie Ministerstva zivotniho
prostiedi (MZP), prostfednic-
tvim dotacnich podpor z operac-
niho programu Zivotni prostie-
di na cely systém tridéni, sbéru
a zpracovani komunalniho bio-
odpadu z obci a mést, vznikly
nové kapacity a technologie
kompostaren. Je vytvoren za-
kladni predpoklad a potencidl
pro zvySovani kvalitnich exter-
nich zdroja organické hmoty vy-
uzitelné v zemédelské praxi.

Soucasna kapacita komposta-
ren v Ceské republice je asi

diky stabilit¢ humusu a trvale
pribézné nabidce a dostupnosti
Zivin v pade.

Co ovlivituje cenu kompostu?

Kompost je produktem techno-
logie kompostovani a manage-
ment kompostarny je prvnim
rozhodujicim faktorem, ktery
tvori kvalitu kompostu, tedy jeho
cenu.

V ramci pilotnich ovéreni pro-
jektu Pilotni overeni GCinnosti
kompostu vyrobeného z biood-
padu v zeméd¢lské praxi (ZERA
2015-2017) byl na zakladé cen
testovanych lokalit a dalSich zku-
Senosti kompostaren v CR vytvo-
fen model procesni nakladovosti
vyroby kompostu (tabulka 1).

Pri modelovani nakladd na
proces kompostovani byly pou-

Tab. 1 — Model procesni nakladovosti vyroby kompostu v kompostarné

Ceny Naéklady (K¢/t) Cena Zivin NPK,
na vstupu — = Ca, Mg v susiné
(K&/) za kompostovani na vyrobu kompostu kompostu
vstupnich surovin (produkce kompostu (K&/t)
50-70 % z plvodnich
surovin)

0 .

2001000 430-2000 185-2 831
290-350 840-2 700

Pozndmka: Ceny jsou bez DPH

2290 000 tun zpracovaného bio-
odpadu za rok, s predpokladem
ro¢ni produkee priblizné 900 000
az 1500000 tun kompostu. V sou-
¢asné dobe by toto mnozstvi fesilo
ochranu plidy erozné ohrozenych
ploch (SEO za predpokladu
64 737 ha v roce 2018). Kvalita
kompostu spliiuje néktera soucas-
na opatreni standardi dobrého
zemédelského a environmentalni-
ho stavu (DZES).

Benefity kompostu a jejich
ekonomické vyjadreni

Benefity kompostu jsou:

m zadrZeni vody v plide,

m stabilita péstované produkee,

m ispora Zivin.

Kompost mé, diky tizenému
aerobnimu procesu vlastnosti
stabilniho organického hnojiva,
kterymi se od nékterych druhtl
organickych hnojiv lisi. Je orga-
nickym hnojivem, které je svym
charakterem blizké potiebam
pidy a umoznuje jak rychlejsi
regeneraci pldy, tak stabilitu
pudni trodnosti.

Cena kompostu

Na cenu kompostu Ize z pohle-
du potieb ptdy nahlizet z krat-
kodobého nebo dlouhodobého
hlediska.

Za kratkodobé hledisko pro re-
generaci nebo udrzeni pidni
urodnosti Ize uvazovat dobu 1-4
roky, kdy nosnym potenciélem je
hnojivy efekt kompostu s kvali-
tou tzkého pomeru C : N (10—
15:1). Kompost obsahuije ziviny,
které maji pro bilanci Zzivin
v osevnim postupu okamzity
efekt s trvale se tvorici zasobou
pristupnych Zivin pro rostliny.
Cena kompostu nebo cena zivin
v kompostu je dilezitym para-
metrem jeho nabidky a vyuZiti
z kratkodobého hlediska.

Z dlouhodobého hlediska je
kvalitni kompost s Sir§im pomé-
rem C: N (30-35: 1) pfinosem
pro trvaly efekt kvality ptidy, a to

Zity ceny na vstupu za tunu bio-
odpadu v nulové hodnoté nebo
jako zjiStény primér praxe 290—
350 Ké/t. Tyto ceny mulizeme po-
vazovat za nakup externich zdro-
jt (bioodpadu) nebo jako vnitro-
podnikovou cenu pii zpracovani
vlastnich bioodpadt. Nakladova
cena procesu kompostovani je
cena praxe testovanych kom-
postaren od 200-1000 K¢/t
zpracovaného odpadu. Pri téch-
to kalkulacich a predpokladu
produkce kompostu v rozsahu
50-70 procent z mnozstvi pa-
vodni hmoty je ndkladové cena
za vyrobu kompostu v rozsahu
430-2700 K¢. D4 se konstato-
vat, Ze kvalitni kompost muze
pokryt néklady spojené s jeho
vyrobou. Cena kompostu na tr-
hu se v CR pohybuje prevazné
v rozmezi 250 az 380 K¢/t kom-
postu ve hmot¢ — tedy silné pod
jeho skutecnou hodnotu (uvede-
né ceny jsou bez DPH).

Ekonomicka udrzitelnost
kompostaren

Ekonomicka udrzitelnost kom-
postaren zavisi na nékolika fak-
torech.

= Na cené vstupni suroviny —
externi zdroje surovin (bioodpa-
dd) — prevazné komundlnich —
logisticky a finan¢né naro¢ny
systém, ktery musi zajistit pod-
minky navozu kvalitniho, biolo-
gicky rozlozitelného materialu,
jez bude pro kompostovaci pro-
ces optimalni (kvalita suroviny je
ovlivnéna pritomnosti nerozlozi-
telnych primési — napiiklad plas-
t, dlouhou dobou zdrzeni ve
velkoobjemovych kontejnerech,
sezénni zmeény kvality, pripadné
pritomnost vedlejSich zivocis-
nych produktt).

m Na harmonizaci systému tii-
déni a svozu z obci (nebo dalSich
ptvodct odpadi) — ta je s tech-
nologii a vlastnim provozem
kompostarny zasadni. Ovliviiuje
investice a provozni naklady (ko-
munalni bioodpad = odpad vzni-

Tab. 2 — Obsah Zivin a jejich cena (ceny zafi/fijen 2017, vyjadiené v cendch minerélnich hnojiv)

Ukazatel Jednotka Hodnoty ve zkousenych kompostech Cena Zivin
(K¢/kg)

minimum maximum pramér minimum
Vlhkost % 21,2 66,5 56,0 - -
Spalitelné latky % v s usiné 16,3 54,1 35,0 - -
Celkovy N g/kg v susiné 2,3 57,0 18,2 21,9 50,5
Ca0 g/kg v susiné - - - 1,9 -
K,0 g/kg v susiné 2,4 45,6 18,8 16,8 33,6
MgO g/kg v susiné 1.4 26,8 9,1 20,9 20,9
PO, g/kg v susiné 3,6 55,1 13,9 20,1 80,6
Celkem Zivin 9,6 184,5 60,1 185,5
Cena kompostu jako hnojiva — analyzy testii UKZUZ
Vlhkos t % 21,3 77,3 43,0 = =
Spalitelné latky % v s usiné 16,6 80,1 44,0 - -
Celkovy N g/kg v susiné 10,0 49,0 19,2 21,9 219,4
Ca0 g/kg v susiné 71 4,7 24,0 1,9 13,5
K,0 g/kg v susiné 9,6 45,1 18,1 16,8 167,8
Mg0 g/kg v susiné 3,2 14,8 6,0 20,9 62,7
P.0, g/kg v susiné 2,5 27,0 9,0 20,1 60,4
Celkem Zivin 32,4 177,6 76,3 - -
Cena kompostu jako hnojiva — analyzy testii ZERA 523,8

kajici na izemi obce od obc¢anti
azploch verejné zelen€).

m Na optimalnim vyuziti pro-
jektované a skute¢né kapacity
kompostarny — dostatek vstup-
nich surovin (nekoncep¢énim za-
sahem rozdélovani dotaci MZP
vznikaji regiony s pretlakem ka-
pacit kompostaren nebo naopak
s nedostatkem).

m Na optimalni vybavenosti
kompostarny pro zpracovani
konkrétni skladby surovin a vy-
roby kompostu uplatnitelného
na trhu.

m Na dodrZovani spravného
postupu provozu techniky a pro-
cesu kompostovani pro vyroby
kvalitniho kompostu — stanove-
na metodika ¢asového a mnoz-
stevniho navozu odpadd na
kompostarnu.

m Na procesni discipliné obslu-
hy — n4klady na vzdélavani.

Tabulka 2 predstavuje soucas-
nou kvalitu kompostu, ktera je
produkovana na kompostarnach
a spliuje soucasné podminky le-
gislativy (zakon o hnojivech).

Kvalita kompostu

Kvalita kompostu — obsah Zivin
kompostu se pohybuje v rozsahu:

m 10-185 kg/t vsusiné kompos-
tu (analyza UKZUZ, rok 2015)

m 32-178 kg/t v susiné kom-
postu (podle analyzy pilotniho
ovefeni ZERA)

Cena kompostu podle obsahu
zivin vyjadienych ve stavajicich
cenach Zivin mineralnich hnojiv
ve vySe uvedeném rozsahu je
185-2831 K¢ vtun€ susiny kom-
postu. V pirepoctu to tedy je 83 az
1273 K¢ v tuné kompostu (ve
hmoté, pti primérné susiné
45 %). Cena kompostu se v sou-
¢asné praxi pohybuje pramérné
v rozmezi 250-380 korun za tu-
nu ve hmot€. VSechny ceny jsou
uvedeny bez DPH.

Kalkulace ac¢innosti zdroja zi-
vin kompostu u podniki kon-
vencniho zemédélstvi mize sni-
zit naklady na Ziviny mineralnich
hnojiv v téchto rozmezich: dusik
17-40 %, fosfor 31-100 %, dras-
lik 48-100 %, vapnik 100 %,
hot¢ik 100 %.

DalSim faktorem, ktery vstu-
puje do kalkulace ndkladii na
zajiSténi potrebnych Zivin pro
planovanou produkci a respek-
tovani ptidné-klimatickych pod-

minek, je aplikace kompostu —
aplikacni technika a logistika
manipulace s organickym hnoji-
vem, zafazeni kompostu do
osevniho postupu.

Nakladové parametry aplikace
kompostu vychézi z tdaja, které
jsou ovlivnény davkou a Cetnosti
aplikace kompostu. Kompost di-
ky svym vlastnostem uvoliuje
Ziviny postupné a muize byt apli-
kovan do zasoby (Zdroj: Pilotni
ovéfeni ucinnosti kompostu vy-
robeného z bioodpadu v zeme-
délské praxi ZERA 2015-2017).

Tab. 3 - Cena aplikace kompostu

Déavka kompostu Cetnost aplikace
(t/ha)

20-30 kazdorocni cyklus
dvoulety a Ctyrlety
452 80 cyklus

Cena za aplikaci kompostu
v priméru pii davce kompostu
20-30 t/ha kazdy rok se pohybu-
je v rozmezi 1250-1500 K¢/ha,
pri aplikaci v intervalu za 2—4 ro-
ky je cena vrozmezi zhruba 562—
2400 K¢/ha arok. Pro porovnani
— cena za aplikaci mineralnich
hnojiv se pohybuje v intervalu od
200-500 K¢ na ha a rok (zdroj
ZERA — ceny u sledovanych
podnikd vroce 2016).

Pri aplikaci kompostu v davce
30 t/ha v primérné kvalité obsa-
hu zivin (N 10 kg/t, CaO 13 kg/t,
KO 10 kg/t, Mg 3 kg/t, PO,
5kg/t) — testovanych kompostti
se do pidy dostane celkem
300 kg dusiku, 390 kg vapniku,
300 kg drasliku, 90 kg hoiciku
a 150 kg fosforu v jedné operaci
s tim, Ze ziviny budou postupné
uvoliiovany a budou k dispozici
v ptdé po dalsi dva az tfi roky.
Muze tak dojit k vyznamné tspo-
fe nakladi na aplikaci organic-
kého hnojiva — kompostu v dal-
Sich letech.

Prakticky priklad

V ramci bilance Zivin pro osev-
ni postupy se naklady na vyuZiti
nosti aplikaci kompostu — hledis-
ko postupného uvolnovani zivin.
Prikladem muze byt pro péstova-
ni ozimé pSenice, s planem do-
sadhnout vynosu 6 t/ha, kdy je
v ramci bilance zivin celkovy

N 147 kg/ha, P,O, 55 kg/ha,
KO 85 kg/ha, CaO 55 kg/ha,
Mg 35 kg/ha — ¢etnost pojezdt
je sedm a pti vyuziti kompostu se
pocet aplikace snizi na Ctyfi pre-
jezdy. Pojezdy v ramci bilance zi-
vin s kompostem se snizi diky
jeho kvalité (v jedné operaci se
do pudy aplikuje fosfor, draslik,
vapnik, hoi¢ik), potieba dusiku
mizZe byt doplnéna prihnojenim
mineralnimi hnojivy podle po-
treby rostlin.

Z vyse uvedenych kalkulaci
muzeme shrnout, Ze strategii za-

Cena aplikace ~ Cena aplikace

(K¢/t kompostu  (K¢/ha/rok bez
bez DPH) DPH)
50-60 1 000-1 800
50-60 562-2 400

jisténi zivin pro produkci plodin
budou vlastni zdroje Zivin (recy-
klace) a stabilita rostlinné pro-
dukee.

Doporuceni pro podporu vyu-
ziti dalSich zdroji organické
hmoty a Zivin:

m vyuzit stavajict sité vybudo-
vanych kapacit zarizeni kom-
postaren jak pro zpracovani dal-
Sich surovin (naptiklad vedlej-
Sich zemédélskych produkti),
kde nejsou kapacity naplnény,
tak pro zlepSeni logistiky vyuziti
kompostu vzhledem k roztrou-
Senosti kapacit kompostaren
v regionu. Napriklad zrizeni de-
ponie pro dozravani kompostu ¢i
vyuziti manipulaéni a aplika¢ni
techniky;

m doplnit kapacity o zfizeni
kompostaren vyuzitim stavaji-
cich zemédglskych staveb (sou-
¢asnad podpora operacnich pro-
grami vyuZzivat revitalizaci pl-
vodni stavby — brownfield).
Zavér

Pozitivnim aspektem je forma,
pomér a pristupnost zivin vkom-
postu. Vice nez 90 % z celkového
mnozstvi dusiku v kompostu je
vazéno v organickych latkach.
Jedna az dvé tretiny celkového
mnozstvi dusiku je ve formé hu-
minovych kyselin. To zptisobuje,
Ze velka ¢ast dusiku v kompostu,
ktery je aplikovan do ptdy, neni

Cena Zivin v 1 t susiny kompostu (K¢/t)

maximum pramér
- X
1250,6 395,0
771,9 318,8
564,0 188,0
110,8 282,0
2697,3 11838
1075,1 416,9
81,1 46,3
755,1 302,0
376,0 125,3
543,8 181,3

2831,0 1071,8

okamzité pristupna rostlinam,
ale je postupné uvoliiovan mine-
mi. Tohoto efektu lze vyuzit pri
aplikaci kompostu do zésoby —
v jedné aplikaci na 2-3 roky. To
vSak zde neni finan¢né€ ocenéno
— dlouhodobé hledisko efektu
kompostu (investice do pidy pro
dalsi generace).

Dalsi piinosy kompostu, jako
obsah dalsich Zivin a mikroprv-
ki, organické hmoty a ptidnich
mikroorganismd, lze ,,dopoci-
tat“ jako environmetalni prinos
sniZeni eroze pudy a zvySeni za-
drZeni vody v pidé€, potazmo
v krajin€. Disledkem tohoto be-
nefitu kompostu je zvySeni nebo
stabilita produkce péstovanych
plodin, a to je pro financni vyjad-
feni tcinnosti systémového vyu-
ziti kvalitniho kompostu kvanti-
fikovatelny parametr.

Pro konkrétni systémy zemé-
délské praxe je nutné pocitat
s pribéznym vyuzitim zivin do-
danych kompostem — bilance zi-
vin osevniho postupu s planem
produkee rostlin (t/ha) jako za-
kladnim predpokladem udrzitel-
ného systému s ekonomickou
a ekologickou optimalizaci.

Pro vybudovani sité recyklace,
ktera produkuje kvalitni organic-
ké hnojivo uplatnitelné v zeme-
délské praxi, bude nutné pomoci
v komunikaci — propojeni mezi
resorty Ministerstva Zivotniho
prostiedi a Ministerstva zeme-
délstvi, tedy mezi obci a zeme-
délcem —jasna legislativa s prvky
environmentalnich parametrt
biologickych procest, vyjasnéni
resortnich kompetenci, podpora
vyuziti kvalitnich kompostt
v oblasti DZES 6, uplatnéni no-
vych poznatkd vyzkumt a dobré
praxe.

Projekt je financné podporen Ministerstvem zemédélstvi
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Zemédélska a ekologicka
regionalni agentura, z. s.
www.puda-kompost-zivot.eu



