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0 kompostu v praxi - kvalita

Soucasna platna evropska legislativa — smérnice Rady (ES) ¢. 199/31, o skladkach odpadii, povinné zavazuje vSechny ¢lenské staty Evropské unie
razantnim zpuisobem omezit skladkovani bioodpadii, potazmo komunalnich bioodpadii. Smérnice vyZaduje nutnost zavedeni a provozovani systémii
separace, oddéleného sbéru a nasledného zpracovani v kompostarnach riznych typt nebo v bioplynovych stanicich. Prakticky pak lze vyuzit finalni
produkty, které splnuji nutné podminky ochrany zdravi lidi i zabranéni neZadouci mikrobialni kontaminace dotcenych sloZek Zivotniho prostredi.

Hodnoceni kvality

Vznika tak situace, ktera generu-
je produkei kompostu, jehoz kvali-
ta je hodnocena ve dvou pripa-
dech — uvadéni do obéhu nebo ja-
ko monitoring provozu kom-
postarny podle zakona o odpa-
dech.

Vysledky hodnoceni kvality kom-
postu, ktery je vhodny pro aplikaci
na zemédelské pozemky ukazuje
tabulka.

Kompost vznika biologickym pro-
cesem. Je organickym hnojivem,
které ma komplexni pozitivni vliv
na zachovani fyzikalnich, chemic-
kych a biologickych vlastnosti pli-
dy a vytvari optimalni podminky
pro zajisténi stability zdravé rost-
linné produkce. Jeho vlastnosti
jsou charakterizovany dosud zna-
mymi méficimi metodami a cha-
rakterizuji ho jako zdroj Zivin se
zasaditou ptidni reakci a obsahem
organické hmoty.

Diky biologickému procesu obsa-
huje i mikroorganismy, které jsou
dulezité pro dalsi rozvoj plidniho
edafonu. V praxi se tento efekt ne-
méfi, ale pro zachovani zivota v pa-
dé je nutné kompost po aplikaci
ihned mélce zapravit a snizit davky

1-2 % v susin€). Pouze mala ¢ast
je obsazena ve formé dusi¢nant
a amonnych iontd, které jsou pro
rostliny okamzité k dispozici. Roz-
pad organické hmoty kompostu
prubézné uvolnuje dusik pro rost-
liny. RGzné rozbory pokusii po-
skytuji informace o rozsahu uvol-
novani dusiku z kompostu a jeho
rozdéleni v prabéhu roku.

Naptiklad analyzy vynosti ukaza-
ly, Ze rostliny ozimé pSenice oSete-
né kompostem mely dostatecny
prisun dusiku v prvnich fazich rds-
tu a po odkvétu, ale vdobe vymeta-
ni, kdy je potfeba dusiku nejvyssi,
je vhodné dusik doplnit jinymi
zdroji.

Vyskyt padli u obilnin maze byt
také indikatorem dodavky dusiku
urdznych zptisobt hnojeni. V prv-
nich letech pokusu byl vyskyt pad-
li u obilnin hnojenych kom-
postem nizky jako u nehnoje-
nych kontrolnich rostlin, avSak
u ploch oSetrenych mineralnim
hnojivem a kombinovanym hno-
jenim (kompost a mineralni hnoji-
vo) byl vyskyt plisni obilnin vyssi.

V souhrnu Ize konstatovat, ze
prisun dusiku z kompostu je do-
state¢ny pro pozadavky ekologic-
kého zemédélstvi. Pro konvenéni

Vysledky hodnoceni kvality podle zakona o hnojivech

Ukazatel Jednotka Hodnoty Limity — zakon
ve zkousenych o hnojivech
kompostech (priimér) (minimalni)
Susina % 56,0 40,0-65,0
Spalitelné latky % v susiné 35,0 25,0
Celkovy N % v susiné 1,7 0,6
C:N 11,0 20,0-30,0
pH 7,0-8,5 6,0-8,5
Ca mg/kg v susiné 17,3 nesleduje se
K mg/kg v susiné 14,9 nesleduje se
Mg mg/kg v susiné 5,2 nesleduje se
P mg/kg v susiné 5,8 nesleduje se
Rizikové prvky ' mg/kg v susiné vétsinou splfuji pozadované limity

Zdroj: Vysledky analyz registrace kompostii — UKZUZ

mineralniho dusiku. Pozitivni vliv
se projevi snizenim tlaku chorob az
po systémovém zarazeni kompostu
do osevniho postupu. Dilezitym
parametrem je pomér C: N, ktery
se od ostatnich organickych hnojiv
lisi tim, Ze je pro padu v optimal-
nim poméru a neni nutné jej vyrov-
névat dal$imi davkami dusiku (sla-
ma) a soucasné je dusik ve stabilni
organické formé a neni vyplavovan
do podzemnich vod.

Pudni reakce (pH)

Aplikace organické hmoty do
pidy miize vést ke zvySeni nebo
sniZeni hodnoty pH v z4vislosti na
tom, jak je ovlivnéna rovnovaha
protonti. Ta zavisi na chemickych
vlastnostech ptidy a kvalité apliko-
vané organické hmoty. Hodnota
pH kompostu z biologického od-
padu je obvykle kolem 7,5-7,8.
Nespocetné terénni pokusy doka-
zuji, Ze hodnota pH kyselych a sla-
bé kyselych pid se pti hnojeni
kompostem zvySuje. V neutral-
nich a slab¢ alkalickych ptadach se
obvykle hodnota pH neméni.

Mnozstvi oxidu vapenatého, kte-
ry byl aplikovan do pidy i v men-
Sich davkach kompostu, je dosta-
te¢né pro udrzeni nebo mirné zvy-
Seni hodnoty pH a miiZe nahradit
standardni vapnéni ptdy.

Dostupnost dusiku
pri hnojeni kompostem

Kompost obsahuje relativné vel-
ké mnozstvi celkového dusiku (asi

zemedélstvi je to zékladni piisun,
ktery mizZe byt doplnén o dalsi
mnozstvi z mineralnich hnojiv pro
dosazeni vysoké urovné vynosu.

Hodnoty fosforu a drasliku
pri hnojeni kompostem

Koncentrace fosforu vkompostu
z biologického odpadu se stan-
dardné pohybuji mezi 2,7 a4 g/kg.
Na jedné strané kompost oboha-
cuje pidu o fosfor pomoci primé-
ho dodani do ptidy, nebot 20 az
40 % fosforu je okamzité pristup-
nych pro plodiny. Organickd hmo-
ta vSak neposkytuje pouze zdroj
fosforu z mineralizace, ale rovnéz
miZe sniZit kapacitu kyselych ze-
min fixovanim fosforu. Vétsina
studii dokazuje, ze se fosfor vkom-
postu stane témér zcela dostup-
nym pro plodiny v priibéhu tif ve-
getacnich obdobi po aplikaci kom-
postu.

Koncentrace drasliku v kompos-
tu se pohybuje mezi 8,4 az 12,5 g/
kg, a to v zavislosti na rtiznorodo-
sti vstupnich surovin pro jeho vy-
robu. Napriklad kompost ze zele-
nych rostlin ¢asto vykazuje zvySe-
ny obsah drasliku. Nicméné pro-
ces kompostovani muize rovnéz
mit podstatny vliv na dostupnost
drasliku. Z diivodu vysoké roz-
pustnosti drasliku ve vodé mohou
vznikat ztraty vyluhovanim, po-
kud je kompost vystaven desti.
Okamyzita dostupnost drasliku pro
plodiny mtize presahnout 58 %
z celkového mnozstvi drasliku pii-

tomného v kompostu, zbytek
drasliku lehce zmineralizuje.

Pro praxi vyplyva, ze prvky fosfor
adraslik pritomné vkompostu jsou
pro rostliny stejné dobre dostupné
jako v superfosfatu, tripl fosfatu
nebo v mineralnim hnojivu (siran
draselny), a oba tedy mohou byt
plné zahrnuty do kalkulace hnojiv.

Stopové prvky

Kromé organické hmoty a hlav-
nich zivin pro rostliny dodava
kompost do pidy také stopové
prvky a tézké kovy. Ekologické do-
pady kovi jsou spiSe dany jejich
mobilni frakci neZ celkovym obsa-
hem v pide.

Zelezo (Fe), mangan (Mn), méd

(Cu), zinek (Zn), bér (B) amolyb-
den (Mo) predstavuji nezbytné
prvky pro rist plodin a kvalitu po-
travin. Dlouhodoby nedostatek
téchto stopovych prvkii ma za na-
sledek podvyZivu lidi.

Napriiklad koncentrace nékte-
rych prvki (naptiklad Cu) v poten-
cidln¢ dostupnych frakcich pro
plodiny byly vyssi pfi stfednich
avysokych davkach kompostu nez
u konvenéniho oSetieni ptidy. Cel-
kové koncentrace médi pi hnojeni
kompostem byly lehce, nikoliv
podstatné, vyssi; to lze pripisovat
vys$$imu obsahu organické hmoty
v pade a zvysené mikrobialni akti-
vité. Prijem médi plodinami byl
vys$Si u hnojeni kompostem nez
u nehnojené kontroly.

Napiiklad ve vzorcich brambor
z roku 1998, které byly analyzova-
ny ve spolupraci s rakouskou Re-
search Center Seibersdorf, mé¢la
mineralné hnojena varianta vyssi
a kompostem hnojena varianta
niz$i obsah kadmia nez nulova va-
rianta. Hnojenim snadno rozpust-
nymi mineralnimi fosfore¢nymi
hnojivy byla urychlena absorpce
kadmia. Hnojeni kompostem na-
opak vedlo k imobilizaci kadmia
i pres jeho vyssi dodavky, které
mohou byt zpisobeny vazbou
kadmia na organické hmoty.
Organicka hmota v ptidé

Pravdépodobné nejduileZitéjsi vy-
hodou pouzivani kompostu je zvy-
Seni obsahu organické hmoty
v pudé. Vétsina orné pady obsahu-
je pouze 2 az4 % organické hmoty.
Organicka ptidni hmota nezajistu-
je jen schopnost ptdy zadrzovat
ziviny a vodu. M4 klicovou roli ve
formovani a stabilizaci struktury
pidy a jeji zpracovatelnosti pro-
pustnosti pro vodu a odolnosti pro-
ti erozi. Je zdrojem nejen dusiku,
siry a fosforu, ale rovnéz zlepsuje
pristupnost téméf vSech Zivin, at
jsou jiz dodany do ptidy jako hnoji-
vo nebo z mineralizace mate¢niho
substratu. Podporuje zdravi ptad-
niho ekosystému, stimuluje orga-
nismy, které maji své misto v kolo-
béhu uhliku, a chrani rostliny pred
chorobami a nakazami.

Utinnost dodané organické hmo-
ty kompostem dokumentuji uvede-
né vysledky sledovani v dlouhole-
tém polnim pokusu. V nulové vari-
anté pokusu se sniZil obsah humusu
vpudé v pribéhu experimentu z 3,4
na 3,16 %. Ve varianté¢ C1 s mnoz-
stvim kompostu 5 t/ha zdstal obsah
humusu statisticky na ptvodni
urovniasvyssimi davkami kompos-
tu se zvysil obsah humusuna 3,6 %

(vyznamné) a 3,5 % v daném pora-
di. Ve varianté mineralnich a kombi-
novanych hnojeni se obsah humusu
mirné snizil na 3,3 %.

Kvalita humusu byla stanovena
pomoci Klasické metody frakcio-
nace ve spolupraci s prof. Doc. Ing.
Janem Horackem, CSc. z Jihoces-
ké univerzity v Ceskych Budgjovi-
cich. Huminové latky jsou klasifi-
kovany na fulvokyseliny a humi-
nové kyseliny podle jejich rozpust-
nosti v zasaditych latkéach a kyseli-
nach. Fulvokyseliny jsou rozpust-
név zasaditych latkach a ne v kyse-
linach. Lisi se od huminovych ky-
selin nizsi molekulovou hmotnosti
a obvykle vyssi koncentraci funke-
nich skupin.

Obsah organického uhliku v hu-
minovych kyselinach a fulvokyse-
linach se vyrazné zvysil pii hnojeni
kompostem. Ve varianté mineral-
nich hnojiv se obsah C_ z humi-

. org v
novych kyselin vyznamné neliSil
od nulové varianty. V poméru hu-

mohou byt zpisobeny rozdily
v obsahu Zivin. Studie ukazuji, ze
tvorba mykorhizy mutze byt potla-
¢ena pouzitim snadno dostup-
nych minerald.

Potlaceni chorob rostlin

Existuje mnoho zdznami o tom,
kdy bylo pomoci kompostu dosa-
Zeno potlaceni chorob rostlin, kte-
ré byly zptsobeny Pythium, Phyto-
phthora, Rhizoctonia, Fusarium
a Aphanomyces spp. a Sclerotinia
sclerotiorum. Ochrana rostlin po-
moci kompostu je obzvlasté dile-
Zitd v kultiva¢nich systémech, kde
nelze pouZit protiplisiové pro-
stfedky, nebo kde je jejich pouziti
zakazano, stejné jako v ekologic-
kém zemédelstvi.

Mezi dllezité faktory pro potla-
Ceni ndkazy rostlin patii kolonizo-
vani kompostu prislusnou mikro-
flérou a troven rozkladani orga-
nickych slozek v kompostu (zra-
lost/stabilita), které ma vliv na
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minova  kyselina/fulvokyselina
doslo k mirnému nardstu humi-
novych kyselin ve variantach kom-
postu a mirnému poklesu ve vari-
antach mineralnich hnojiv.

Zdroje organické hmoty vyuZiva-
né v soucasné zemedélské praxi
maji rizny vliv na mnozstvi a kvali-
tu organické hmoty v ornych pu-
dach CR. Je to téma velmi diskuto-
vané s tim, ze zakladni pozadavek
na ochranu ptidni organické hmoty
(POH) je uveden v DZES 6 (G¢in-
né organicky vyhnojit minimalné
20 % orné plidy nebo péstovat plo-
diny poutajici vzdusny dusik ...).
Zdabude v praxi zaveden program
bilance organické hmoty a Zivin, je
vtuto chvili oteviena diskuse.

Mykorhiza

Mykorhiza je symbioza kofent
rostlin s ur¢itymi houbami. Rostli-
ny profituji z mykorhizy prostred-
nictvim lepsiho zasobovani vodou
a nékterymi mineralnimi Zivina-
mi, jako je dusik a fosfat. Vysledky
mezinarodnich studii naznacuj,
7ze pouziti organickych latek, jako
je kompost, ma pozitivni vliv na
formovani arbuskularni mykorhi-
zy (AM) uzitecné pro rostliny. Plo-
chy hnojené kompostem a nulova
varianta ukazaly nejvy$$i myko-
rhizni hodnoty (30 nebo 35 % cel-
kové korenové délky), zatimco
mineralné hnojena varianta dosa-

Rozdily v rozsahu kofenové ko-
lonizace mykorhiznimi houbami

biologické fizeni pomoci podpo-
rovani adekvatni aktivity biokont-
rolnich prostiedka.

Potencialni rizika spojena
s pouzivanim kompostu

m Tézké kovy

Vysledky terénnich pokusti uka-
Zuji, Ze pii pouziti kompostu o vy-
soké kvalité, jako je napriklad
kompost specifikovany zakonem
o hnojivech, je riziko akumulace
tézkych kovl v zeminé velmi niz-
ké. Jestlize aplikovani kompostu
obvykle vede ke zvyseni organické
slozky v ptidé, a tim i ke zlepSeni
sorpéni kapacity plidy, proménlivé
frakee tézkych kovh zlistavaji ve
vetsing pripadd na stejnych nebo
dokonce na niz8ich hodnotéach.

m Organické smési

Aplikovani kompostu do pidy
mize mit rizné vlivy tykajici se
organickych znecistujicich latek.
Diky vysokému obsahu organické
slozky muiZe kompost vazat zne-
CiStujici latky, a tim snizit jejich
pristupnost a toxicitu. ZvySena
aktivita ptidni mikroflory zajistuje
zlepSené podminky pro biologic-
kou degradaci zneciStujicich latek.

V podstaté Ize konstatovat, Ze
pii aplikovani kompostu nedo-
chazi k vyskytu zadné kritické
akumulace pesticid nebo jinych
organickych znecistujicich latek,
pokud je jako vychozi produkt pro
kompost pouzity material ze se-
parovaného sbéru. Proces kom-
postovani prispivd k degradaci

organickych latek pomoci vytvo-
reného tepla a mikrobiologickych
a biochemickych oxidacnich pro-
cestl. Davky znecistujicich latek
jsou tak malé, Ze i pri zvySenych
davkach kompostu nejsou v padé
zméfitelné.
m Hygiena, nakazy rostlin, plevel
Testy mnoha druhd kompostd,
ktery provadely kontrolni organy,
ukazal, ze celkova hygienizace (ty-
kajici se E. coli)) ahygienizace tyka-
jici se nakaz rostlin pfi aplikovani
kompostu z biologického odpadu
byly vzdy garantovany za predpo-
kladu, Ze bylo pfi procesu kom-
postovani dosazeno dostate¢né
vysoké teploty min. 65 °C po dobu
alespont péti dnii. Jak prokazala
jejich analyza, kvalitni komposty
neobsahuji prakticky zadna Zivo-
taschopna semena plevele a ¢asti
rostlin.

Bilance humusu

Organicka hmota hraje klicovou
roli pro kvalitu pidy a ma velky
potencial pro ukladani uhliku.
Hnojeni kompostem je zpisob,
jak zvysit obsah organické hmoty
v pade. V pokusu STIKO byly po-
¢itany po dobu 14 let bilance hu-
musu, dusiku, energetické bilance
aemise sklenikovych plynt pomo-
ci softwaru REPRO.

Z bilance humusu vyplynulo, Ze
kompost vdavce 8 t/ha/rok mél za
nasledek pozitivni nartst 115 kg
C/ha/rok. Se 14 a 20 t kompostu
na hektar a rok se humus navyso-
val v mnozstvi 558 a 1021 kg C/
/ha/rok. S mineralnim hnojenim
v davkach 29 az 63 kg N/ha/rok,
byly vysledky mirné zaporné
(=169 az —227 kg C/ha/rok), za-
timco jasny deficit humusu az
—457 kg C/ha/rok ukézala nehno-
jena varianta.

Systémové hnojeni kompostem
ma potencidl pro ukladani oxidu
uhlicitého a pro snizeni emisi skle-
nikovych plynd.

Vynosy a kvalita plodin

Vynosy nejen na pokusnych mis-
tech s kompostem, ale i v praxi,
byly o 7-10 % vyssi ve srovnani
s neo$etienou (nehnojenou) plo-
chou. Na hnojené pokusné plose
aza relativné suchych klimatickych
podminek byla reakce vynosu po
aplikaci kompostu na po¢atku vel-
mi nizka, ale zvySovala se vlivem
systémového vyuziti kompostu.

Vynosy kombinovaného (kom-
post a mineralni hnojiva) hnojeni
ukazuji, ze pouziti kompostu
umoznuje tsporu na mineralnich
hnojivech.

(Pozndmka: V textu byly pouzity
viastni vysledky: ZERA z. s., 2015,
doposud: Pilotni ovéreni ucinnosti
kompostu vyrobeného z bioodpadu
v zemedelské praxi. BFA Viden,
1992, doposud: The STIKO expe-
riment.
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